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ВВЕДЕНИЕ 
 

Урбанизация играет немалую роль в развитии современного общества, ко-

торая обусловлена необходимостью концентрации трудовых, материальных и 

финансовых ресурсов. Однако важнейшей проблемой растущих городов явля-

ется недостаток территории для строительства новых объектов. В этой связи 

возникает необходимость интенсивного освоения подземного пространства, ко-

торое позволит в значительной степени улучшить среду обитания человека, со-

хранить природный ландшафт и архитектурно-исторический облик городов.  

Развитие подземного строительства и освоение существующего геотехно-

генного подземного пространства во многих странах становятся приоритетны-

ми направлениями развития в области промышленного и хозяйственного стро-

ительства и решения экологических проблем. Подземное пространство во мно-

гих государствах считается национальным достоянием. 

Мировой опыт использования подземного пространства показывает, что в 

этих условиях рационально размещать не только технологические и энергети-

ческие коммуникации, но и создавать промышленные цеха, ремонтные центры, 

магазины, объекты культурного назначения, спортивные и другие залы, нефте-

хранилища, водохранилища, бункеры хранения сыпучих материалов, склады, 

убежища гражданской обороны, хранить государственные архивы, складиро-

вать радиоактивные отходы атомных электростанций и многое другое. 

В связи с этим, перспективы использования подземного пространства 

весьма широки, многогранны и в последнее время выходят на первые позиции в 

мировой практике застройки крупных городов, являясь неотъемлемой частью 

инфраструктуры. 
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1 Общие положения 

Дисциплина «Использование подземных пространств» изучается в соот-
ветствии с рабочей программой, составленной кафедрой разработки месторож-
дений полезных ископаемых. 

Изучение курса состоит из следующих основных этапов: 
•  прослушивание лекций по основополагающим вопросам курса в семест-

ровый период обучения; 
•  посещение и активная работа на семинарских занятиях; 
•  самостоятельное изучение содержания курса с использованием рекомен-

дованной литературы; 
•  выполнение индивидуальной работы, которую необходимо сдать до за-

четного занятия. 
В целях глубокого и прочного усвоения изучаемого материала при прора-

ботке курса рекомендуется составлять краткий конспект, включающий в себя 
теоретические изложения и графические зарисовки, а также ответы на вопросы 
для самопроверки.  

По курсу «Использование подземных пространств» рекомендуемая лите-
ратура приведена в конце данных методических указаний. 

Помимо указанной литературы, можно пользоваться иными литературны-
ми и интернет источниками, в которых излагаются общие вопросы по исполь-
зованию подземных пространств.  

 
2 Рабочая программа курса 

Дисциплина «Использование подземных пространств» рассматривает во-
просы, связанные с использованием подземных пространств на действующих и 
проектируемых предприятиях горнодобывающей промышленности. 

Целью изучения дисциплины является получение студентами представле-
ний о задачах использования подземных пространств на действующих и проек-
тируемых предприятиях горнодобывающей промышленности, о направлениях 
совершенствования технологических схем вскрытия, подготовки и разработки 
месторождений полезных ископаемых для обеспечения экономически целесо-
образного использования образуемых подземных пространств во время работы 
предприятий и после завершения добычи, а также о требованиях к сохранности 
выработанных пространств шахт и рудников. В результате комплекса теорети-
ческих и практических занятий у студента формируется связное концептуаль-
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ное представление о базовых закономерностях комплексного использования 
подземных пространств, о требованиях к сохранности выработанных про-
странств рудников и шахт. 

Дисциплина является заключительной в формировании инженерных зна-
ний специалистов по направлению подготовки (специальность): 21.05.04 «Гор-
ное дело», специализации - «Подземная разработка пластовых месторождений 
полезных ископаемых». 

Знания и умения, приобретенные при освоении данной дисциплины, реа-
лизуются студентом при выполнении курсового проекта по дисциплине «Про-
ектирование шахт», при  последующем изучении дисциплины «Комплексное 
использование недр», прохождении  преддипломной практики и государствен-
ной итоговой аттестации. 

План семинарских занятий 
№  
п/п 

Тема занятия Объем, 
час. 

1 
Проработка и изучение материалов по теме «Недра как важ-
ный георесурс в системе научно-технологического потенци-
ала страны» 

2 

2 Проработка и изучение материалов по теме «Характерные 
черты освоения недр и развития горных технологий» 2 

3 Проработка и изучение материалов по теме «Проблемы 
комплексного освоения недр» 2 

4 Проработка и изучение материалов по теме «Функции гео-
логической среды» 2 

5 Проработка и изучение материалов по теме «Обеспечение 
экологической безопасности недр» 2 

6 
Проработка и изучение материалов по теме «Законодатель-
ные основы деятельности промышленных производств и 
объектов» 

2 

7 
Проработка и изучение материалов по теме «Экологическое 
проектирование – часть комплексной системы подготовки 
проектной документации промышленных объектов» 

2 

8 

Проработка и изучение материалов по теме «Особенности 
экологического проектирования при комплексном исполь-
зовании подземного  
пространства» 

2 

9 Проработка и изучение материалов по теме «Требования к 
сохранности выработанного пространства шахт и рудников» 2 

Итого:  18 
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Формы контроля освоения дисциплины  

Текущий контроль знаний студентов производится во время опросов и вы-
ступлений в ходе проведения семинарских занятий. 

Промежуточная аттестация по результатам освоения дисциплины в се-
местре проводится в форме зачета. 

Для определения уровня знаний студентов преподаватель руководствуется 
критериями оценки знаний, являющимися составляющей учебно-
методического комплекса дисциплины. 

 

 
3 Тема 1. Недра как важный георесурс в системе  

научно-технологического потенциала страны  

Освоение недр Земли - это область человеческой деятельности, связанная с 
изучением и практическим использованием земной коры (освоение всех видов 
заключенных в ней ресурсов) в интересах создания требуемого уровня жизне-
обеспечения общества.  

Ресурсы недр (георесурсы) представляют собой компоненты природы, кото-
рые на данном уровне развития производительных сил используются или могут 
быть использованы в качестве средств производства и предметов потребления. К 
георесурсам в настоящее время относят месторождения твердых, жидких и газо-
образных полезных ископаемых; отвалы уже добытых забалансовых полезных ис-
копаемых и горных пород от проходки вскрывающих выработок, в которых со-
держатся полезные ископаемые; отходы переработки обогатительного и метал-
лургического производства; подземные гидроресурсы, включающие пресные ми-
неральные и термальные воды; внутреннее тепло недр земли. Особое место в 
классификации георесурсов занимают природные и техногенные полости в недрах 
земли. К ним относятся пещеры, карсты, горные выработки, пригодные для по-
вторного использования после исчерпания своих основных функций, а также спе-
циально создаваемые подземные полости для размещения в них сооружений раз-
личного функционального назначения. 

Подземное пространство - это природные пустоты, техногенные полости, и 
объемы массива горных пород, потенциально пригодные для строительства под-
земных сооружений различного функционального назначения. 

Освоение подземного пространства - область науки и производства, свя-
занная с использованием природных и техногенных полостей для размещения в 
них различных жизнеобеспечивающих объектов экономики, потребности чело-
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веческого общества, уровень его научно-технического развития и экономиче-
ская целесообразность определяют глубину проникновения в недра и, следова-
тельно, масштабы их освоения, в том числе и подземного пространства, как од-
ного из видов георесурсов. 

Освоение подземного пространства как одного из георесурсов недр имеет суще-
ственную особенность. Извлечение твердых, жидких и газообразных полезных иско-
паемых истощает недра земли, и, следовательно, снижет их ценность. Напротив, 
освоение подземного пространства не только сохраняет ценность недр, но и увели-
чивает ее, в том числе, за счет возможности повторного использования в новом каче-
стве. Например, горная выработка отработанной шахты преобразуется в подземное 
хранилище, а оно, в случае необходимости, в объект гражданской обороны и т.д. Та-
ким образом, освоение подземного пространства наглядно иллюстрирует одно из по-
ложений современной национальной концепции освоения недр, при котором они 
(недра) рассматриваются как «сохраняемый комплексный ресурс жизнедеятельно-
сти, источник появления новых георесурсов, постоянно обновляемых возможностью 
использования в новом полезном качестве». 

Строительство подземного сооружения включает проведение горных вырабо-
ток и их последующее обустройство в соответствии с функциональным назначением 
подземного объекта. Обустройство природных и техногенных полостей состоит в 
выполнении строительно-монтажных работ по обеспечению функциональных, тех-
нических, экономических и других требований, заданных по условиям эксплуатации 
подземного объекта. Реконструкция подземного сооружения при освоении подзем-
ного пространства состоит в его переустройстве (перестройке) с целью повышения 
эффективности действующего объекта или повторного использования в новом каче-
стве. 

 

1. Освоение недр Земли - объективная необходимость, связанная с изуче-
нием и практическим использованием земной коры в интересах создания тре-
буемого уровня жизнеобеспечения современного цивилизованного общества. 

2. Освоение подземного пространства недр - неотъемлемая составная часть 
глобальной проблемы освоения недр Земли. В широком смысле этого понятия 
она включает в себя, совокупность отдельных крупных научных проблем реша-
емых самыми различными науками - геологией, архитектурой, строительной 
геотехнологией, теплофизикой, акустикой, медициной и др. 

3. «Строительная геотехнология»  базовая горная наука для практического 
решения проблемы освоения подземного пространства. 

4. Добыча твердых, жидких и газообразных полезных ископаемых истоща-
ет недра земли, снижая их ценность. 
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5. Освоение подземного пространства не только сохраняет ценность недр, 
но и увеличивает ее, в том числе, за счет возможности повторного использова-
ния в новом качестве 

6. Бессистемное строительство сооружений в подземном пространстве го-
родов - мегаполисов, основанное на точечной застройке, наносит непоправи-
мый вред окружающей среде. 

7. Комплексное использование городского подземного пространства обеспе-
чивает эффективное развитие городской инфраструктуры мегаполисов. 

8. Концепция освоения подземного пространства мегаполисов должна 
иметь соответствующую методологию, стратегию и аргументировано отвечать 
на следующие основополагающие вопросы: что, сколько и в какой очередности 
строить в подземном пространстве; где строить и где не строить; как строить; 
как эксплуатировать подземные объекты, 

9. Одним из основных принципов, заложенных в проектирование и строи-
тельство подземных объектов, должен быть принцип минимизации ущерба от 
последствий возможных рисков. 

 

Вопросы для самопроверки 
 

1. Актуальность проблемы комплексного освоения подземного простран-
ства. 

2. Вторичное использование подземных горных выработок. 
3. Понятие георесурсов и их классификация. 
4. Принципы и методы освоения подземного пространства. 
5. Концепция повышения эффективности использования подземного про-

странства. 
 

 
4 Тема 2. Характерные черты освоения недр и развития  

горных технологий 
 

В настоящее время во всём мире наблюдается повышенный интерес к ис-
пользованию недр для размещения объектов, не связанных с добычей полезных 
ископаемых. Это обусловлено: экономией поверхности земли, заботой об окру-
жающей среде, более высокой степенью защищенности подземных сооружений от 
внешних воздействий, более благоприятными условиями для хранения различных 
продуктов, низкой стоимостью технической эксплуатации объектов и т.п.  

Общей тенденцией является нарастающее снижение природных запасов дефи-
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цитных производственных ресурсов, необходимых для технического прогресса 
промышленности. Окружающая природная среда во многих горно-промышленных 
регионах вносит в развитие промышленности дополнительные ограничения, и по-
этому она также приобретает качество особого производственного ресурса. Это 
определяет дополнительные ресурсные возможности недр и обосновывает новые 
подходы к их комплексному использованию в сложившихся условиях с учетом 
ограниченности их потенциала. Таким образом, недра Земли необходимо рассмат-
ривать не только как источник минерального сырья, воды, тепла с точки зрения их 
изъятия и утилизации, но в принципиально новом плане — как природный целост-
ный многофункциональный ресурс жизнеобеспечения общества, находящийся в 
процессе постоянного преобразования. Комплексное использование ресурсов недр 
должно сейчас и в будущем предполагать управление состоянием недр и их функ-
циональным назначением в этот или иной момент времени, имеющее целью сохра-
нять недра в интересах дальнейшего устойчивого развития общества, в том числе и 
в трансграничном аспекте. 

Именно такой подход составляют современные требования к проблеме 
комплексного освоения недр и одновременно современную идеологию горных 
наук, определяющие недра как особый многообразный ресурс, который должен 
сохраняться постоянно. 

Необходим поиск радикальных решений, которые выводят горное произ-
водство на высший уровень совершенства. Наибольший рост его эффективно-
сти (с точки зрения социально-экономических и технических характеристик) 
ведет к созданию новых функциональных структур и появлению новых сфер 
применения. 

Новая целевая ориентация горных наук открывает перед специалистами 
широкие возможности преобразования горного производства. Главное — созда-
ние новых функциональных и экономических структур, которые обеспечивали 
бы наивысшую эффективность преобразования. Особое значение имеет создание 
таких технологий, которые предполагают активное воздействие на массив гор-
ных пород с помощью физических, химических и других методов и направлены 
на изменение условий залегания, агрегатного состояния, качества природных и 
техногенных образований на создание или воссоздание полезных аномалий в 
свойствах минеральных сред. 

Новые пути исследований и соответствующая их переориентация на со-
хранение недр Земли, комплексность и экологическая сбалансированность 
освоения всего многообразия георесурсов открывают широкие возможности 
для реализации наиболее прогрессивных идей по совершенствованию горного 
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производства. В отличие от прежних концепций новый подход к горным 
наукам предполагает: 

- переход от взгляда на недра как на систему месторождений полезных ис-
копаемых к интерпретации недр как средоточия генетически и пространственно 
взаимосвязанных разнообразных георесурсов; 

- отказ от представления об исчерпаемости недр и осознание их как ком-
плексного ресурса жизнедеятельности, связанного с развитием общественных 
потребностей, с постоянно обновляемой возможностью использования его в 
новом качестве; 

- отказ от понимания горных технологий лишь как средств по добыче и пе-
реработке полезных ископаемых и переход к представлению об их более об-
щих, ресурсовоспроизводящих функциях; 

- переход от фрагментарного изучения горных объектов и процессов к 
установлению закономерностей взаимодействия различных природных и тех-
ногенных геосистем; 

- переход от использования недр лишь для добычи и утилизации полезных 
ископаемых к сохранению недр в ходе их комплексного освоения (с воссозда-
нием и увеличением разнообразия их полезных качеств); 

- отказ в целом от технократической ориентации горных наук. 
 

Значительно более широкое, чем известное ранее, содержание современ-
ных горных наук требует исследований в целом ряде новых научных направле-
ний, среди которых важнейшими являются: 

 - создание научных основ оценки недр Земли как целостного природного 
ресурса жизнеобеспечения важнейших параметров их состояния и характери-
стик качества земных ресурсов; 

 -разработка принципов, теории, методологии новых методов проектиро-
вания и планирования экологически безопасного (сбалансированного) освоения 
недр Земли с целенаправленным воссозданием в новом функциональном назна-
чении; 

 -изучение закономерностей формирования и осуществления ресурсовос-
производящих функций горного производства, создание теоретической базы 
технологий и технических средств для изменения состояния недр, свойств ми-
неральных сред и качества ресурса Земли при комплексном экологически без-
опасном их освоении и сохранении; 

 - создание теории и методологии равновесного (экологически сбалансиро-
ванного) природопользования при освоении недр; 

 - системный прогноз освоения ресурсов недр Земли и изменения их состо-
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яния в связи с развитием общественных потребностей и технологического 
уклада экономики; 

 - разработка теории и методов мониторинга недр как комплексного ресур-
са с учетом техногенных изменений в их состоянии и различных направлений 
использования; 

 - развитие информационных технологий и создание автоматизированных 
средств поддержки решений в области освоения недр и их сохранения. 

 
Вопросы для самопроверки 

 
1. Особенности размещения объектов, не связанных с добычей полезных 

ископаемых. 
2. Современные требования к комплексному использованию ресурсов недр. 
3. Тенденции промышленного вторичного использования подземных про-

странств. 
4. Показатели эффективности и возможности преобразования горного про-

изводства. 
5. Научные направления, направленные на обеспечение комплексного осво-

ения и использования георесурсов. 
 
 
 

5 Тема 3. Проблемы комплексного освоения недр 

В настоящее время имеют место следующие группы проблем: ресурсные, 
технологические, научно-технические, социально-общественные.  

 
Проблема ресурсов 

Решение проблемы ресурсов должно основываться на действующих в ДНР 
республиканских законах «О недрах» и «Об охране окружающей среды», в ос-
нову которых положены принципы: 

- приоритета сохранения приемлемых для устойчивого развития страны 
методов и средств при пользовании природными ресурсами и охраны среды для 
здорового развития населения; 

- принадлежности всех природных ресурсов, находящихся в недрах, госу-
дарству. 
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Технологические проблемы 
Технологические проблемы включают в себя следующие группы вопросов: 
1. Совершенствование техники и технологии извлечения полезных ископае-

мых традиционными способами в усложняющихся горно-геологических условиях, 
которые требуют постановки и решения следующих задач. 

2. Повторное использование подземного пространства. 
3. Создание подземных сооружений для реализации специальных или не-

традиционных технологий, в том числе и экологически опасных. 
4. Формирование техногенных месторождений. 
 

Научно-технические проблемы 
Влияние горных предприятий может распространяться за пределы отдель-

ных, даже крупных территорий. Поэтому геомеханические вопросы должны ре-
шаться на основе прогнозов деформаций во времени, прогнозов тектонической и 
сейсмической деятельности. Аналогичные вопросы предстоит решать и в отноше-
нии гидрогеологических процессов, которые могут стать причиной деградации 
или токсикации окружающей природной среды и влиять на здоровье человека. 
Указанные обстоятельства становятся более актуальными для подземных объек-
тов, функционирующих на протяжении исторических времен (1000 лет), а в от-
дельных случаях, как при изоляции радиоактивных отходов — на протяжении 
геологических времен. Освоение глубоких и сверхглубоких горизонтов (особенно 
при скважинных технологиях) также ставит аналогичные проблемы. Предполагая 
возможное изменение климата и сопровождающее его изменение гидрогеологиче-
ской ситуации, для многих подземных объектов может стать причиной загрязне-
ния токсикантами, накопленными в недрах от технологической деятельности, 
окружающей природной среды. Это, в свою очередь, определяет необходимость 
прогнозирования мер и средств, препятствующих разгерметизации указанных 
объектов. 

 
Проблемы комплексного мониторинга 

Из-за увеличения внимания к охране окружающей среды и здоровью насе-
ления все более необходимым становится проведение комплексного монито-
ринга в районе размещения подземных предприятий в следующих целях: 

- составление комплексной программы развития обстановки в недрах с 
прогнозированием последствий от деятельности подземного объекта; 

- разработка программ выполнения горного, гидрогеологического, радио-
логического, токсического, гидрологического, почвенно-поверхностного, ме-
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дицинского, эпидемиологического, географического мониторинга, мониторинга 
воздушной среды; 

- разработка систем оперативного мониторинга со сбором текущих данных 
и передача их в соответствующие центры для сравнения с прогнозными резуль-
татами; 

- разработка программ по ликвидации или минимизации последствий воз-
никших ситуаций. 

 
Юридические и нормативно-регулирующие проблемы 

Развитие сфер деятельности горного производства, становление и развитие но-
вых экономических отношений, резкая активизация влияния общества, особенно в 
вопросах охраны окружающей среды, необходимость ориентации на международ-
ное сотрудничество в области трансграничных проблем требуют комплексного 
подхода к формированию законодательной базы. При этом, характерной особенно-
стью нормативно-регулирующей деятельности на данном этапе является необхо-
димость комплексного регулирования отношений среди всех производств, рассмат-
ривая их как единое и неотъемлемое целое природной среды. Процесс формирова-
ния такого системного нормативно-правового пространства происходит во всех 
странах. 

 
Проблемы горного и экологического образования и воспитания 

В системе горного образования у специалистов должны развиваться уни-
версальные знания о горном производстве, о его функциях, воздействиях на 
вмещающую и окружающую среды.  

Важным при подготовке специалистов является усвоение ими экологиче-
ских вопросов, понимания функционирования горного производства как со-
ставной и неотъемлемой части региона. Обязательным является знание эколо-
гических, санитарно-эпидемиологических, химических, радиационных и других 
нормативов по опасным работам и производствам. 

Таким образом, решение всех проблем горного и экологического воспита-
ния должно быть направлено на решение специалистами сложных технологи-
ческих задач, связанных с внедрением в практику горного дела экологически 
сложных вредных технологий. При этом специалисты должны обладать ком-
плексным подходом и иметь возможность аргументировано отстаивать свою 
позицию на экспертизах различного уровня. 

Решение проблем горного и экологического образования и воспитания 
позволит укрепить и сформировать позиции нового социального общества, в 
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котором и специалисты, и члены общества должны все знать о развитии пред-
полагаемой деятельности, все понимать и реализовывать свою деятельность со-
знательно. 

 
Вопросы для самопроверки 

 
1. Современные группы проблем комплексного освоения недр. 
2. Основные законодательные акты, регламентирующие использование под-

земного пространства. 
3. Ключевые технологические проблемы освоения георесурсов. 
4. Методы комплексного мониторинга охраны окружающей среды и здоро-

вья неселения. 
5. Экологические вопросы в основе функционирования горного производ-

ства. 
 
 

6 Тема 4. Функции геологической среды 

Под ресурсом геологического пространства подразумевается геологиче-
ское пространство, необходимое для расселения и существования биоты, в том 
числе для жизни и деятельности человека. Ресурсы геологического простран-
ства: 

- как место обитания биоты; 
- как место расселения человека; 
- как вместилище наземных и подземных сооружений; 
- как место захоронения и складирования отходов, включая высокотоксич-

ные и радиоактивные. 
Основными элементами, составляющими и определяющими ресурсный 

потенциал, являются: 
- пригодность геологического пространства для расселения биоты, в том 

числе человека; 
- пригодность территории для всех видов хозяйственного освоения. 
 

Под качеством территориального ресурса геологического пространства по-
нимается степень пригодности данного участка литосферы для того или иного 
конкретного вида освоения. Под освоением территории в данном случае подразу-
мевается как любой вид инженерно-хозяйственного освоения, так и «обживание» 
этой территории биологическими видами. При этом рассматривается не только 
естественное расселение биосферы, но и искусственное, вызванное созданием за-
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казников, заповедников, сельскохозяйственной или лесохозяйственной деятельно-
стью человека. В случае интенсивного освоения территории (урбанизация, гидро-
техническое и мелиоративное строительство, добыча и переработка полезных ис-
копаемых, сельскохозяйственное освоение и т.д.) вследствие нарушения природ-
ного равновесия происходит активное перераспределение и количественное и ка-
чественное изменение биосферы. Именно в этом аспекте наиболее отчетливо про-
является взаимосвязь ресурсной функции литосферы с остальными экологически-
ми функциями, так как в большинстве случаев изменение геохимических, геофи-
зических или геодинамических свойств литосферы неизбежно приводит к суще-
ственному изменению ресурса геологического пространства для расселения того 
или иного биологического вида, в том числе и человека. Иногда техногенная 
нагрузка, особенно в аварийных ситуациях, достигает таких масштабов, что изме-
няет ресурс территории настолько, что даже человек  один из приспособленных 
биологических видов и в силу своей технической оснащенности имеющий воз-
можность проживать в чрезвычайно разнообразных и весьма контрастных обста-
новках — вынужден исключать эти территории из активного освоения и ограни-
чить или совсем исключить проживание на них. В эпоху техногенеза поверхность 
Земли и подземное пространство стали важным природным ресурсом. Интенсив-
ное хозяйственное освоение территорий континентов существенно сокращает ре-
сурс пространства для расселения всех видов животных и растений, особенно 
редких видов и требовательных к условиям существования. 

 

Ресурсы геологического пространства и расширение инженерно-
хозяйственной деятельности человека 

При рассмотрении литосферы в качестве среды инженерно-хозяйственной 
деятельности человека четко обособляются два пути оценки ресурсов геологи-
ческого пространства: 

- «площадные» ресурсы поверхности литосферного пространства; 
- оценка ресурса подземного геологического пространства под различные 

виды его освоения. 
Ресурсы геологического пространства и урбанизация. Особенно остро сто-

ит вопрос дефицита площадей на урбанизированных территориях. Как правило, 
это крупные промышленные центры, в которых в качестве пригодных под за-
стройку начинают рассматриваться территории со сложными инженерно-
геологическими и экологическими условиями. 

Ресурсы геологического пространства и сложные гражданские и промыш-
ленные объекты. Ресурсы геологического пространства под размещение боль-
шинства сложных инженерных сооружений, оказывающих большие давления 

~ 17 ~ 
 



на фунт более 0,5 МПа (тепловые электростанции, металлургические заводы, 
телевизионные башни, небоскребы), определяются наличием благоприятных 
инженерно-геологических условий в районе предполагаемого строительства. 
Такие сооружения в силу своей специфики, как правило, располагаются на хо-
рошо освоенных территориях, часто в черте города или в непосредственной 
близости от него. Это предъявляет особые требования к их устойчивости и без-
опасности. 

Ресурсы геологического пространства и гидротехническое строительство. 
Ресурс пространства в первую очередь определяется наличием водотоков и 
участков с благоприятными инженерно-геологическими условиями на них. 
Широко осуществлявшееся в недалеком прошлом крупное гидротехническое 
строительство в значительной мере исчерпало ресурс геологического простран-
ства, пригодного под эти цели. Вдоль крупных водотоков сосредоточены горо-
да и другие населенные пункты, обширные сельскохозяйственные угодья, что 
налагает дополнительные ограничения при выборе участков под размещение 
гидротехнических сооружений. 

Особым фактором, ограничивающим или сильно влияющим на использо-
вание ресурсов геологического пространства под организацию водохранилищ, 
является наличие минеральных ресурсов. 

Ресурсы геологического пространства горно-добывающих регионов. Остро 
стоит вопрос дефицита геологического пространства в районах развития горно-
добывающей и горно-перерабатывающей промышленности. При добыче угля 
нарушено около 190 тыс. га земель, руд черных металлов — более 350 тыс. га, 
строительных материалов и горно-химического сырья — более 290 тыс. га. 
Наиболее емкими в отношении геологического пространства являются пред-
приятия угольной промышленности: добыча 1 млн т топлива сопровождается 
отчуждением в среднем около 8 га земельных угодий. При открытой разработке 
этот показатель увеличивается до 20 — 30 га/млн т. В горно-добывающих рай-
онах существенное нарушение территориального ресурса происходит за счет 
оседания земной поверхности над выработанным пространством. Величины 
этих оседаний составили в Московском угольном бассейне до 2,5 — 3 м на 
площади 150 км", в Донбассе — 5 — 7 м на площади более 20 км2. Оседания 
могут происходить до 30 лет и иногда носят провальный характер. 
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Вопросы для самопроверки 
 

1. Ресурсы геологического пространства и функции геологической среды. 
2. Методы оценки ресурсов подземного пространства. 
3. Урбанизация и проблема дефицита территорий. 
4. Основные требования к гражданским и промышленным объектам. 
5. Статистика освоения недр Земли. 

 
 
 

7 Тема 5. Обеспечение экологической безопасности недр 

Требованиям необходимой защищенности населения, растительного и живот-
ного мира от угрозы ухудшения сверх меры качества природной среды будет отве-
чать такое освоение недр, при котором техногенное воздействие на недра не пре-
вышает экологического и эколого-производственного потенциалов территорий, для 
чего необходимо соблюдение следующих критериев: 

- повышение уровня и действенности государственного управления во всех 
областях деятельности, направленной на обеспечение экологической безопас-
ности, включая экологическое образование и культуру производства; 

- соблюдение экологически обоснованных нормативов изъятия из окружа-
ющей среды природных ресурсов, изменения структуры, состава, свойств и со-
стояния недр; 

- поэтапное сокращение природоемкости хозяйственной деятельности по 
освоению недр; 

- повышение комплексности использования природных и техногенных ре-
сурсов недр, снижение объемов отходов производства; 

- повышение уровня доходности и расширение производства товаров и 
услуг на основе вторичных георесурсов; 

- сокращение такого воспроизводства запасов ресурсов недр для эксплуа-
тации, которое требует расширенного освоения новых территорий, особенно с 
уязвимыми, неустойчивыми экосистемами, за счет экологически безопасного, 
рационального, комплексного освоения ресурсов на освоенных территориях, на 
действующих производственных мощностях; 

- сокращение зоны влияния освоения недр и снижение риска экологиче-
ской опасности; 

- расширение применения локального (на предприятиях) и регионального 
инструментального экологического мониторинга различного вида как состав-
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ных частей единой государственной системы экологического мониторинга; 
- введение в практику проектирования предприятий, осваивающих недра, 

экологического обоснования прекращения их деятельности (консервации, лик-
видации); 

- увеличение площадей рекультивированных земель, числа и размера осво-
енных участков недр со стабилизированными геодинамическими и гидрологи-
ческими режимами, площадей территорий с экологически сбалансированными 
техногенными ландшафтами и зон рекреационного назначения; 

- введение в практику принятия решений по освоению недр многофактор-
ного прогнозирования экологических последствий деятельности в недрах. 

 
Вопросы для самопроверки 

 
1. Требования обеспечения экологической безопасности недр Земли. 
2. Критерии оценки эколого-производственного потенциалов территорий.  
3. Прогноз экологических последствий деятельности горных предприятий. 

 
 

 
8 Тема 6. Законодательные основы деятельности  

промышленных производств и объектов 

Регулирование эколого-правового режима недропользования представляет 
собой деятельность государства, направленную на наиболее рациональное, эф-
фективное использование недр, охрану и тесную взаимосвязь с другими объек-
тами природы. Государственное регулирование отношений недропользования 
осуществляется посредством управления, лицензирования, учета и контроля. 

Задачами регулирования эколого-правового режима являются: 
• определение объемов добычи основных видов полезных ископаемых на те-

кущий период и на перспективу по ДНР в целом и по регионам; 
• обеспечение развития минерально-сырьевой базы и подготовки резерва 

участков недр, используемых для строительства подземных сооружений, не 
связанных с добычей полезных ископаемых; 

• обеспечение геологического изучения территории ДНР, ее континенталь-
ного шельфа, Антарктики и дна Мирового океана; 

• установление квот на поставку добываемого минерального сырья; 
• введение платежей, связанных с пользованием недрами, а также регули-

руемых цен на отдельные виды минерального сырья; 
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• установление стандартов (норм, правил) в области геологического изуче-
ния, использования и охраны недр, безопасного ведения работ, связанных с 
пользованием недрами, а также рационального использования и охраны недр. 

Задачами органов государственного регулирования режима недропользо-
вания являются: 

• осуществление государственного регулирования работ по геологическому 
изучению и использованию недр территории суши и континентального шельфа; 

• организационное обеспечение функционирования государственной си-
стемы лицензирования пользования недрами; 

• осуществление функций государственного заказчика на проведение гео-
лого-разведочных работ для государственных нужд; 

• установление порядка государственного учета и регистрации работ по 
геологическому изучению недр; 

• проведение государственной экспертизы запасов полезных ископаемых и 
др. 

Право недропользования 
Предоставление недр в пользование осуществляется следующим образом. 

Оформляется специальным государственным разрешением в виде лицензии, кото-
рая является документом, удостоверяющим право ее владельца на пользование 
участком недр в определенных границах, в соответствии с указанной целью, в те-
чение установленного срока при соблюдении заранее установленных условий. 
Лицензия включает в себя текстовые, графические приложения, являющиеся ее 
неотъемлемой составной частью и определяющие основные условия пользования 
недрами. Лицензии предоставляются после проведения конкурсов и аукционов. 
Информация о предстоящих конкурсах и аукционах, об их итогах, о предоставле-
нии лицензий должна публиковаться в СМИ.  

В соответствии со ст. 6 закона ДНР «О недрах» существуют следующие 
виды недропользования: 

• региональное геологическое изучение, включающее геолого-
геофизические работы, геологическую съемку, инженерно- геологические и 
другие работы; 

• геологическое изучение, включающее поиски и оценку месторождений 
полезных ископаемых; 

• разведка и добыча полезных ископаемых, в том числе использование от-
ходов горно-добывающего и связанных с ним перерабатывающих производств; 

• строительство и эксплуатация подземных сооружений, не связанных с 
добычей полезных ископаемых; 

~ 21 ~ 
 



• образование особо охраняемых объектов, имеющих научное, культурное, 
эстетическое, санитарно-оздоровительное и иное значение (научные и учебные 
полигоны, геологические заповедники, заказники, памятники природы, пещеры 
и другие подземные полости); 

• сбор минералогических, палеонтологических и других геологических 
коллекционных материалов. 

 

Законом предусмотрены следующие сроки пользования недрами: 
• недра предоставляются в пользование на определенный срок или без 

ограничения срока; 
• без ограничения срока могут быть предоставлены участки недр для строи-

тельства и эксплуатации подземных сооружений, не связанных с добычей полезных 
ископаемых, образования особо охраняемых объектов и в иных целях; 

• сроки пользования недрами могут быть продлены по инициативе пользо-
вателя недр; 

• сроки пользования недрами исчисляются со дня предоставления права на 
это пользование. 

 

Существуют следующие сроки предоставления недр: 
• для геологического изучения — до 5 лет; 
• для добычи полезных ископаемых и в целях, не связанных с добычей, — 

до 20 лет; 
• при совмещении указанных видов пользования — до 25 лет. 
 

Вопросы для самопроверки 
 

1. Законодательные основы и задачи регулирования эколого-правового ре-
жима недропользования.  

2. Задачи органов государственного регулирования режима недропользова-
ния.  

3. Виды и сроки предоставления недр в пользование. 
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9, 10 Темы 7, 8. Экологическое проектирование – часть  

комплексной системы подготовки проектной  

документации промышленных объектов.  

Особенности экологического проектирования  

при комплексном использовании подземного  

пространства 
Экологическое обоснование планируемой хозяйственной и иной деятель-

ности в предпроектной и проектной документации осуществляется с целью 
оценки воздействия планируемой деятельности на окружающую природную 
среду, мероприятий для предотвращения негативного влияния конкретных объ-
ектов хозяйственной деятельности на экосистемы, снижения его до уровня, ре-
гламентированного нормативными документами по охране окружающей при-
родной среды, а также сохранения природных богатств и создания благоприят-
ных условий для жизни людей путем всестороннего комплексного рассмотре-
ния всех преимуществ и потерь, связанных с реализацией намечаемой деятель-
ности. 

Обосновывающие материалы по выбору места размещения объекта должны 
разрабатываться на вариантной основе и базироваться на детальном анализе ис-
ходной информации об источниках воздействия, о природных особенностях тер-
ритории, ее историко-культурном наследии, а также состоянии экосистем в зоне 
воздействия объекта по каждой площадке размещения. 

Источниками исходной информации при обосновании площадки размеще-
ния объекта могут быть материалы специально уполномоченных государствен-
ных органов в области охраны окружающей природной среды и их территори-
альных подразделений, опубликованные и фондовые материалы научных орга-
низаций и ведомств, данные статистической отчетности и экологического мо-
ниторинга, инженерные изыскания и экологические данные по объектам-
аналогам, расчеты и модели прогноза. 

Природоохранные мероприятия должны определяться по каждому компо-
ненту природной среды и включать предложения по рациональному использо-
ванию природных ресурсов, предупреждению их истощения и загрязнения эко-
систем. 

Приоритетным при выборе площадки размещения объекта должен быть 
вариант, где прогнозируемый экологический риск намечаемой деятельности 
будет минимальным. 
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Размещение экологически опасных объектов на территориях, загрязненных 
химическими веществами, вредными микроорганизмами и другими биологиче-
скими веществами свыше предельно допустимых концентраций, радиоактив-
ными веществами свыше предельно допустимых уровней, не допускается до 
полной реабилитации указанных территорий. 

Обосновывающие материалы при разработке технических, технологиче-
ских и иных проектных решений разрабатываются по одной, согласованной с 
органами власти, площадке размещения (при необходимости могут разрабаты-
ваться и по другим возможным вариантам размещения). 

Материалы по экологическому обоснованию проектных решений должны 
быть достаточными для оценки: 

• прогнозируемого воздействия планируемой деятельности на окружаю-
щую среду; 

• рациональности использования природных ресурсов; 
• прогрессивности технологических решений при строительстве и эксплуа-

тации объекта; 
• уровня экологической опасности применяемой и производимой продук-

ции, а также отходов производства, возможности их размещения; 
• оптимальности выбранных мероприятий по охране природы и сохранению 

историко-культурного наследия, их эффективности и достаточности; 
• ущерба природной среде и населению. 
 
Материалы, обосновывающие проектные решения, должны содержать ис-

черпывающую информацию о воздействии объекта на окружающую среду при 
строительстве и эксплуатации объекта в нормальном режиме работы (макси-
мальной загрузке оборудования) и при возможных залповых и аварийных вы-
бросах (сбросах), а также аргументацию выбора природоохранных мероприя-
тий. 

В материалах должны быть: 
• характеристика экосистем в зоне воздействия объекта, оценка состояния 

компонентов природной среды, устойчивости экосистем к воздействию и спо-
собности к восстановлению; 

• информация об объектах историко-культурного наследия; 
• оценка изменений в экосистемах в результате перепланировки террито-

рии и производства строительных работ; 
• оценка технологических и технических решений по рациональному ис-

пользованию природных ресурсов, снижению воздействия объекта на окружа-
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ющую среду (очистных сооружений, установок по обезвреживанию отходов 
производства и потребления и т.д.); 

• перечень отходов, сведения об их количестве, экологической опасности, 
размещении (складировании) и использовании; 

• прогноз изменений природной среды (дифференцированно) при строи-
тельстве и эксплуатации объекта; 

• обоснование природоохранных мероприятий по восстановлению и оздоров-
лению природной среды, сохранению ее биологического разнообразия; 

• комплексная оценка экологического риска планируемой деятельности  
последствий возможного воздействия (с учетом планируемых природоохран-
ных мероприятий); 

• обоснование капитальных вложений в мероприятия по охране окружаю-
щей среды (дифференцирование по видам); 

• размер платы за природопользование. 
 

Вопросы для самопроверки 
 

1. Экологическое обоснование хозяйственной деятельности в проектной до-
кументации. 

2. Источники информации для выбора размещения требуемого объекта.  
3. Материалы по экологическому обоснованию проектных решений. 

 
 

 

11 Тема 9. Требования к сохранности выработанного  

пространства шахт и рудников  

Основными этапами жизненного цикла хранилищ и могильников 
приповерхностного типа являются: 

• выбор площадки для размещения сооружения; 
• сооружение хранилища или могильника; 
• ввод в эксплуатацию; 
• эксплуатация сооружения (продолжительность эксплуатации до 50 лет); 
• консервация после заполнения сооружения, послеэксплу- атационное 

контролируемое состояние хранилища или могильника (продолжительность 
этапа до 100 лет). 
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На этом этапе должны быть обеспечены: 
1) инструментальный контроль (мониторинг) состояния зоны потенци-

ального влияния хранилища или могильника с помощью системы инструмен-
тальных средств и технических сооружений подземной лаборатории или систе-
мы контрольно-наблюдательных скважин; 

2) административный контроль зоны потенциального влияния храни-
лища или могильника; 

• послеэксплуатационное частично контролируемое состояние с без-
условным сохранением информации о местоположении и характеристиках мо-
гильника, характеристиках потенциальной опасности захороненных радиоак-
тивных отходов (продолжительность этапа до 500 лет); 

• послеэксплуатационное неконтролируемое состояние (продолжитель-
ность этапа до десятков тысяч и более лет). 

 
Вопросы для самопроверки 

 
1. Основными этапами жизненного цикла хранилищ. 
2. Общие требования к сохранности выработанного пространства.  
3. Послеэксплуатационное состояние и перспективы вторичного использо-

вания горных выработок. 
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12 Темы индивидуальных работ 
 

1. Недра как важный георесурс в системе научно-технологического потен-
циала страны. 

2. Характерные черты освоения недр и развития горных технологий. 
3. Некоторые проблемы комплексного освоения недр.  Проблемы ресурсов. 
4. Некоторые проблемы комплексного освоения недр.  Научно-

технические проблемы. 
5. Научно-технические проблемы. Технологические проблемы: совершен-

ствование техники и технологии извлечения полезных ископаемых традицион-
нъми способами в усложняющихся горно-геологических условиях. 

6. Научно-технические проблемы. Технологические проблемы: Повторное 
использование подземного пространства. 

7. Научно-технические проблемы. Технологические проблемы: Создание 
подземных сооружений для реализации специальных или нетрадиционных тех-
нологий, в том числе и экологически опасных. 

8. Научно-технические проблемы. Технологические проблемы: Формиро-
вание техногенных месторождений. 

9. Требования к сохранности выработанных пространств рудников и шахт. 
10. Классификация возможного использования имеющихся горных выра-

боток рудников и шахт для организации в них новых производств. 
11. Требования к проектированию, строительству и вводу в эксплуатацию 

объектов пользования недрами. 
12. Планирование и проектирование развития горных работ. 
13. Использование выработок, пройденных при вскрытии и подготовке ме-

сторождений. 
14. Добычные (очистные) работы, как средство обеспечения подземных 

пространств. 
15. Ликвидация и консервация объектов, связанных с пользованием недра-

ми. 
16. Отбор и подготовка подземных горных выработок для использования. 
17. Отбор, учет и консервация подземных горных выработок и естествен-

ных полостей (пещер), перспективных для размещения объектов, не связанных 
с добычей полезных ископаемых. 

18. Систематизация объектов, размещаемых в подземном пространстве 
19. Известные классификации осваиваемых подземных пустот. 
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20. Минимальные размеры отработанных подземных горных выработок, 
допустимых к повторному использованию (по СНиП 2.01.55-85) 

21. Технологии размещения отходов в действующих и закрывающихся 
шахтах. 

22. Варианты повторного использования горных выработок после прекра-
щения добычи полезного ископаемого. 

23. Подземные хранилища радиоактивных и токсичных отходов в горных 
выработках после окончания их использования шахтой. 

24. Комплексная оценка перспективности использования подземного  
пространства. 
25. Экономической оценки общественной значимости природных ресурсов 

и использования подземного пространства. 
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