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ТОБАР ХЫНЬЛОРТНОК ЮИНЕНЛОПЫВ К ЯИНАЗАКУ ЕИЩБО  
 

с яинечузи елсоп ястюянлопыв яинадаз еыньлортноК  иматнедут
 мотечу с юибосоп умонбечу или укинбечу оп асрук воледзар хищюувтстевтоос

.йинавоберт хищюуделс  
 мещбо в ьташер ястеуднемокер юьтсач йонтечсар йошьлобен с ичадаЗ .1

.ничилев яинечанз еыволсич ьтялватсдоп ылумроф еыннечулоп в метаз и едив  
даз ялД .2  ьтазакоп алачанс омидохбоен имяинелсичыв имикдзоморг с ча

 еенбоду еыроток ,яиненвару еищюувтстевтоос ьтиватсос ,яинешер дотем йищбо
.имяинечанз имыволсич имыннелватсдоп с ьташер метаз  

 с( оньлетащт ьтянлопыв омидохбоен яинеортсоп еиксечифарг есВ .3
ненемирп  меиназаку мыньлетазябо с и )йетсонжелданирп хынжетреч меи

.вобатшсам хытянирп  
 итсонжомзов оп ,ичадаз иинешер ирп еыннечулоп ,ытатьлузеР .4

.имадотем имикьлоксен ьтиреворп ястеуднемокер  
 алаиретам огоксечитероет иинечузи ирп или ичадаз иинешер ирп илсЕ .5

ов  к йеицатьлуснок аз ясьтитарбо омидохбоен ,итсондурт тункинз
.чадаз юинешер оп яинежарбоос иовс мотэ ирп яавызаку ,юлетавадоперп  

 ьнепетс ьтиреворп матнедутс теагомоп меинадаз мыньлортнок дан атобаР
с ьтагалзи октарк и октеч икыван теавытабарыв ,асрук яинанз .илсым иов  

 ясьтавовтсдовокур омидохбоен илец йотэ яинежитсод огоншепсу ялД
:ималиварп имищюуделс  

-  ,мот о еинелватсдерп еоктеч ьтеми омидохбоен ,ичадаз еинешер яаничан 
 ее увонсо в ьтижолоп ыдотем еынтечсар или ыноказ еиксечизиф еикак

;яинешер  
- п оньлетащт  ирп ьтавозьлопси ыловмис еынневкуб еикак ,ьтамудор

 аловмис огоджак еинечанз ьтинсяоп омидохбоен мечирп ,ичадаз иинешер
;емехс ан имяинежарбози имищюувтстевтоос еж или имаволс  

-  хяачулс хиобо в от ,имадотем ямувд ястеашер ачадаз еж ат и андо илсе 
 ат и андо ;овоканидо ясьтачанзобо анжлод аничилев еж  

- отужеморп  ан ынасипыв ьтыб ынжлод ытатьлузер еыньлетачноко и еынч
;атскет огещбо зи ынеледыв онся и хакчортс хыньледто  

-  хесв меинедевирп ьтажургереп теуделс ен ичадаз еинешер 
фира и йинавозарбоерп хиксечиарбегла ;вотечсар хиксечитем  

-  ьтадюлбос огортс теуделс мехс хиксечирткелэ иинавичречыв ирп 
;моТСОГ еыннертомсудерп ,ыремзар и яинечанзобо  

-  имищюувтстевтоос ясьтаджоворпос нежлод ичадаз яинешер патэ йыджак 
;имяиненсяоп  

-  танидроок хясо ан вокифарг иинеортсоп ирп  еынремонвар ьтисонан одан
кто ,ыничилев ьтавызаку и ылакш  ежкат а ,танидроок мясо оп еымеавыдал

.яинеремзи хи ыциниде  
 ями ,юилимаф ьтазаку теуделс яинадаз огоньлортнок етсил моньлутит аН

.серда йиншамод и рфиш ,атнедутс овтсечто и  
 анжлод атобар яаньлортноК .мотнедутс анасипдоп ьтыб  
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.ытобар йоньлортнок атнаирав робыВ  
 арфиш имарфиц иминделсоп ямувд ястеяледерпо атнаирав ремоН
 .26 атнаирав оге ремон от ,26832 атнедутс рфиш илсе ,ремирпаН .атнедутс

 2 урфиц а ,атнаирав йорфиц йовреп ьтатичс теуделс 6 урфиЦ – отв  в илсЕ .йор
 ымехс ремон от ,хыннад хыннелсич вотнаирав 01 и мехс 01 ястеагалдерп ечадаз

 хыннад хыннелсич атнаирав ремон а ,атнаирав ерфиц йоротв оп ястеарибыв – 
 еыннелсич от ,амехс андо окьлот ястеагалдерп ечадаз в еж илсЕ .йовреп оп

 как ястюарибыв еыннад .атнаирав марфиц йоротв оп и кат ,йовреп оп  
п ,чадаз робыВ юинешер умоньлетазябо хищажелдо  в ястидовзиорп ,

 с иивтстевтоос онбечу - ксечидотем йо ынилпицсид йотрак  анжлод яароток ,
.хяицкел хынчовонатсу ан утнедутс умоджак ясьтавадыв  
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ОГОННЯОТСОП ИПЕЦ ЕЫНЙЕНИЛ .1 АКОТ  
 

АЧАДАЗ  1  . атсдерп ,акот огонняотсоп ипец йоксечирткелэ ымехс ялД в-
:еещюуделс ьтинлопыв омидохбоен ,1 .сир ан йоннел  

-  ястёдирп еыроток ,йиненвару овтсечилок вазаку ,ипец зилана ьтинлопыв 
 ьташер ;мадотем мынтёчсар мынвонсо оп  

- К воноказ иинавонсо ан  ялд йиненвару уметсис ьтиватсос афогхри
рпо е  хесв ов вокот яинелед ;)теуделс ен хи ьташер( хявтев  

-  атёчсар ьтсоньливарП .вокот хынрутнок модотем вокот тёчсар ьтинлопыв 
ватсос ьтиреворп ;ипец йетсонщом асналаб меинел  

- ицнетоп хыволзу модотем икот ьтатичссар  икреворп евтсечак В .вола
по  огещюачюлкв ,арутнок огобюл ялд уммаргаид юуньлаицнетоп ьтиортс  ябес в

;СДЭ мокинчотси с ьвтев  
- ссар ;яинежолан модотем икот ьтатич  
-  модотем ьтатичссар ,вотнаирав ецилбат в йонназаку ,ивтев в кот 
вивкэ а таренег огонтнел .аро  

араП лбат в ынедевирп ипец вотнемелэ хигурд и вокинчотси ыртем 1 . . 
1 ацилбаТ  

 яавреП
 арфиц
атнаирав  

Е  , В J, А  r1  , мО  r2, мО  r3, мО  r4, мО  r5, мО  
 ГЭМ оП

рп о  ьтирев
в кот  

0 81  2,1  21  81  21  4 6 r1 
1 02  0,2  51  21  81  6 4 r2 
2 63  5,2  02  02  81  6 6 r3 
3 42  0,2  21  61  02  5 7 r4 
4 02  8,1  02  01  61  8 4 r1 
5 21  5,1  01  8 21  5 3 r2 
6 42  6,1  21  81  01  6 4 r3 
7 84  4,2  04  02  42  8 21  r4 
8 42  0,2  61  21  81  5 21  r1 
9 81  2,1  42  02  01  8 61  r2 
 

чадаз юинешер оп иицаднемокер еиксечидотеМ и  ипец еынйениЛ« емет оп 
»акот огонняотсоп  

П  ичадаз иинешер ир  ипеЦ« аледзар ымет еищюуделс ястюавытабарорп 1
 ,афогхриК воноказ яиненемирп огонневтсдерсопен дотем :»акот огонняотсоп

 хыволзу дотем ,вокот хынрутнок дотем  дотем ,яинежолан дотем ,волаицнетоп
п ,йетсонщом сналаб ,аротаренег огонтнелавивкэ  йоньлаицнетоп еинеортсо

 В .ыммаргаид .1 ичадаз ьтязв воремирп евтсечак 9 1.1 , 4 1.1 , 5 .1 , 02 .1 ,  ,24.1 ,82
84.1 [ 1  ,] 2  ,9. 2 41. 2 ,  ,51. 2  ,02. 2  ,82. 2 4. 6  , 2. 25.2 ,15  [ 4 ,3 .2 ,] 2.2.2 ,1.2 [ 5] 
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АКОТ ОГОНЬЛАДИОСУНИС ИПЕЦ ЕЫНЗАФОНДО .2  
 

 АЧАДАЗ  2  . аз 2 .сир емехс В  в кот или ипец ектсачу ан еинежярпан ынад
лбат .мс( ипец мартемарап мынтсевзи оП .йевтев зи йондо 2 .  омидохбоен )

вы лс ьтинлоп е :еещюуд  
 йинежярпан и хявтев хесв ов вокот яинечанз еищюувтсйед ьтатичссар )1

жярпан еондохв яачюлкв( ипец хактсачу хесв ан е ;)еин  
2  ежкат а ,итсонщом юунлоп и юунвиткаер ,юунвитка ьтиледерпо )

эок ф ом тнеициф щ ;ипец итсон  
 яинежярпан или йевтев зи йондо в акот еинечанз еонневонгм ьтасипаз )3

ц ектсачу ан е ;)вотнаирав уцилбат .мс( ип  
 юуннещемвос ,йинежярпан уммаргаид юунроткев ьтиортсоп )4  с

аргаид м т йом о .вок  
 

 АЧАДАЗ 3.  акот огоннемереп ялетагивдорткелэ авД 1D  и 2D  ынечюлкдоп 
 меинежярпан с итес к оньлелларап 2U .сир(  микзин с тюатобар и )3  

тнеициффэок  итсонщом мо soc ньлетиремзИ . огоджак ипец в ыробирп еы  
 икот тюавызакоп ялетагивдорткелэ 1I  и 2I нщом , о  итс 1P  и 2P . 

 еинелвиторпос еонвитка тюеми ичадерепорткелэ иинил адоворП 0r  и 
и  еонвиткудн 0х эоК .  ьтыб тежом иквонатсу йоннадаз итсонщом тнеицифф

воп ы  .воротаснеднок иератаб мялетагивд оньлелларап яинечюлкв мётуп неш
лсиЧ во вирп атечсар ялд ничилев хесв яинечанз еы е .3 .лбат в ынед  

:омидохбоеН  
 юуннадаз ьтатичссаР .1 о и ьпец юуксечирткелэ п  од( ьтиледер

снеднок яинечюлкдоп а :)ворот  
;иинил в кот )а  

;иинил елачан в еинежярпан )б   
;иинил в яинежярпан еинедап и юретоп )в  

 ьтсонщом и иинил ецнок в итсонщом юунлоп и юунвиткаер ,юунвитка )г
;хадоворп в ьретоп  

нщом тнеициффэок )д ;иквонатсу итсо  
.иинил ДПК )е  

п ялд уквонатсу юунноицаснепмок ьтатичссаР .2 о  яинечул soc k = 0  и 59,
 ьтиледерпо ялд гонназаку о  и ьтсокме итсонщом атнеициффэок яинечанз 

ом щ снеднок иератаб ьтсон а .ворот  
 ипец течсар ьтинлопыВ .3  ытобар ииволсу ирп онноицаснепмок  й

 иератаб яинечюлкв од ынедйан илыб еыроток ,ыничилев есв итйан и иквонатсу
снеднок а .ворот  

в итсевс ытатьлузер еыннечулоП .лбат   4  и  ьтинварс  ялд хынчилзар  
жер и  ытобар вом  йелетагивдорткелэ  иицаснепмок од( –  А мижер  и  с soc k = 0  59,

–  .)В мижер  ,ьтитемтО как еинешывоп теад ыдогыв еи  нщом атнеициффэок о  итс
.иквонатсу  
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2 
1 
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 ястеуберТ
ьтиледерпо
 

i 1
)t(
 

i 1
)t(
 

u
хв

)t(
 

u
хв

)t(
 

i 1
)t(
 

u
хв

)t(
 

i 1
)t(
 

u
хв

)t(
 

u
хв

)t(
 

i 1
)t(
 

C
3, Фкм

 

042
 002
 572
 003
 082
 082
 003
 062
 042
 002
 

L 3
, нГ
 30,0
 20,0
 30,0
 20,0
 20,0
 40,0
 30,0
 20,0
 30,0
 40,0
 

r 3
, м

О
 

6 7 8 9 01
 

8 6 9 01
 

8 

C
2, Фкм

 

061
 041
 021
 081
 051
 061
 071
 081
 091
 002
 

L 2
, нГ
 40,0
 30,0
 50,0
 40,0
 30,0
 50,0
 40,0
 30,0
 40,0
 50,0
 

r 2
, м

О
 

02
 81
 61
 41
 21
 01
 81
 61
 21
 01
 

C
1, Фкм

 

064
 024
 083
 063
 084
 054
 005
 084
 005
 004
 

L 1
, нГ
 510,0

 420,0
 220,0
 

20,0
 810,0
 610,0
 110,0
 410,0
 

10,0
 210,0
 

r 1
, м

О
 

3 3 4 5 5 4 3 4 2 3 

еине
жярпан еоннадаЗ

 
 ,кот или
В
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А 

u
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08 =
nis
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 t–

02 
) 

u
 хв

021 =
nis

413(
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i  3
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nis
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 t–
51 

) 

i  2
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nis
413(

 t–
54 

) 

u
 хв

022 =
nis

413(
 t

54 +
) 

i  3
3 =

nis
413(

 t–
06 

) 

u
 32

06 =
nis

413(
 t

06 +
) 

i  2
4 =

nis
413(

 t
51 +

) 

i  1
4 =

nis
413(

 t–
03 

) 

u
 хв

002 =
nis

413(
 t

03 +
) 

2 ацилбаТ
 

 яавре
П

арфиц
 атнаирав

 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

.
юлун им

ынвар ьтянирп ,емехс ан х
ынназаку ен ,вотнемелэ яинелвиторпо

С :е и н а ч е м и р 
П
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3 ацилбаТ  
П яавре  

арфиц  
атнаирав  

r0, 
мО  

x0, 
мО  

яаротВ  
арфиц  

атнаирав  

I1, 
А 

I2, 
А 

P1, 
тВк  

P2, 
тВк  

U2, 
В 

0 20,0  30,0  0 28  56  02  51  083  
1 40,0  60,0  1 56  08  01  5 721  
2 60,0  40,0  2 57  58  21  9 022  
3 50,0  60,0  3 58  59  02  42  083  
4 60,0  80,0  4 59  28  53  82  066  
5 40,0  80,0  5 001  06  6 8 721  
6 50,0  1,0  6 09  07  51  21  022  
7 30,0  50,0  7 08  57  02  52  083  
8 50,0  80,0  8 07  09  03  04  066  
9 30,0  80,0  9 06  001  01  02  002  

 

 
яиназакУ  

 иинил ецнок в еинежярпан хатечсар хесв ирП .1 2U  итсонщом и 
тагивд е  йел 1P  и 2P емзиен ьтатичс н .имын  

 хатнецорп в ьтизарыв иинил в ьретоп ьтсонщом и яинежярпан юретоП .2
 яинежярпан йинечанз хыннадаз то 2U  итсонщом и нP ( нP = 1P + 2P  еинечанЗ .)

чиловмис винемирп ,итйан онжом иинил в акот е  теуделс оготэ ялД .дотем йикс
рыв ялетагивд огоджак кот а  иинил в акот скелпмоК .емроф йонскелпмок в ьтиз

Н .йелетагивдорткелэ хыньледто вокот воскелпмок еммус невар  язьле

P1 P2 

I2 I1 

r0 

r0 

x0 

x0 

* 

* 

А2 

D2 

* 

* 

А1 

D1 

V 
U1 

C 

U2 

 .сиР 3 

W2 W1 
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далкс ы  как кат ,йелетагивдорткелэ вокот илудом иксечитемфира ьтав
р еинделсоп а доен с тюатоб и  имывокан итсонщом иматнеициффэок . 

 
АЧАДАЗ  4  . .сир аН  едос ,ипец йоксечирткелэ амехс анежарбози 4 р  яащаж

0 хамехс в актомбо яьтерт( иктомбо еынназявс онвиткудни -1-2- маз 3 к  ан атун
ток мокот ,меинелвиторпос миннертунв мишьлоб ьнечо с ртемтьлов о  огор

.)ьчербенерп онжом  
 вотнаирав хацилбат в ынедевирп ымехс ыртемарап и итес еинежярпаН

.)5 и 4 .лбат(  
:еещюуделс ьтинлопыв омидохбоеН  

гхриК маноказ оп яиненвару ьтиватсос )1  яинеледерпо ялд афо
сйед т ев хесв ов вокот йинечанз хищюув т ;хяв  

 ,имактомбо уджем ьзявс юунвиткудни )»ьтазявзар«( ьтинартсу )2
ечыв р о и умехс юунтнелавивкэ вит п ;ыртемарап ее виледер  

 ьтатичссар ,)йонтнелавивкэ или йондохси( йомехс йобюл ьсяузьлоп )3
щюувтсйед т яинечанз еи о ;хявтев хесв ов вок  

хс в( артемтьлов яиназакоп ьтиледерпо )4 е 0 хам -1-2- ;)3  
 зи елоп еонтингам зереч юумеавадереп ,ьтсонщом юунвитка итйан )5

од рд в иктомбо йон у ;юуг  
 )юуксечифаргопот или( юунроткев ьтиортсоп ымехс йондохси ялд )6

ид а рпан уммарг с ,ипец йинежя о .вокот йоммаргаид йонроткев с юуннещемв  
 
 

 ацилбаТ 4 хс( е 0 ым -1-2- )3  
яавреП  
арфиц  

атнаирав  

U , 
В 

1r , 
мО  

1L , 
мО  1

1

С
, 

мО  

2r , 
мО  

2L , 
мО  2

1
�

, 

мО  

21M , 
мО  

32M , 
мО  

13M , 
мО  

0 022  81  02  42  01  51  02  41  61  21  
1 083  42  42  03  51  03  02  02  02  51  
2 721  01  02  01  02  01  02  41  02  81  
3 066  63  03  02  02  03  04  24 52  02  
4 721  21  02  21  01  21  02  21  81  21  
5 022  02  01  02  42  02  01  8 8 6 
6 083  42  03  02  02  02  03  42  52  02  
7 022  61  02  02  01  61  81  41  21  21  
8 0411  42  04  02  03  04  03  03  03  02  
9 066  42  03  42  02  42  02  81  61  21  
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 ацилбаТ 5 4 ымехс( -5-6-7-8- )9  
яавреП  

ц арфи  
атнаирав  

U , 
В 

1r, 
мО  

1x , 
мО  

2r , 
мО  

2x , 
мО  

3r , 
мО  

3x , 
мО  

M , 
мО  

0 083  8 21  21  81  18 21  01  
1 022  6 01  21  81  81  02  8 
2 721  4 8 01  41  51  21  8 
3 0411  21  01  22  62  62  81  8 
4 066  8 61  51  02  02  81  01  
5 083  01  41  02  42  42  61  21  
6 022  5 21  21  02  8 51  01  
7 021  6 01  21  81  81  02  8 
8 083  01  41  02  42  42  61  01  
9 721  4 8 8 21  01  41  6 
 

начемирП  .еи азаку ен ,вотнемелэ яинелвиторпоС н  ьтянирп ,хамехс ан хын
нвар ы .юлун им  

 

 
 

Р  .си 4 )олачан(  

r2 
V 

L1 L 2 
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U  
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.сиР  4 )еиначноко(  

r 1 

r 2 

V 

L 1  L2 

C1 

U  
1 2 
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2 
 1 r 1  r2 
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 L1 L 2 

 C2 

 U 
1 2 

3 
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 1 
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r 3 

r 2 r1 
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* * 9 
 1 x3 

x2 

x1 
* 
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 r3 
 r2 

r1 
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* 8 
 1 x3 

x2 

x1 

r1 M 

U 

6 
 1 x1 

 r3 

x3 

 r2 

x2 
* * 

r 3 
M 

* 

r1 

U 

4 
 1 x1 

r 2 
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x2 
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r3 
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r 1 

U 
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 1 x1 

 r2 

* 

x2 

* 

M 
r 1 

U 

7 
 1 x1 

r3 

x3 

r2 

* 

x2 
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п иицаднемокер еиксечидотеМ о инешер ю « емет оп чадаз  ипец еынзафондО
акот огоньладиосунис » 

 еинавозьлопси тюагалопдерп ымет йотэ ичадаз есВ  огоксечиловмис
.адотем )огонскелпмок(   ичадаз ялд ыремирП 2  : 3 3. ,2  ,93.3  54.3 [1  ,] 3 3. ,2   ,93.3

 54.3 [ 4 ,3 ] 2.2 , .  6 [5]. 
 ачадаЗ 3  икзурган итсонщом атнеициффэок еинешывоп« умет ан  мётуп

»)иератаб йонротаснеднок( аротаснеднок йен к оньлеларап яинечюлкдоп  .  ирП
ичадаз 2.п ииненлопыв 3 ястеуднемокер  имищюуделс ясьтавозьлопсов 

ссар у  яинечулоп ялД .имяинедж soc к=0, 59   ьтичепсебо омидохбоен
с юунвиткаер о  акот юущюялватс I kp  = Ia gt k  едг , Ia –  яащюялватсос яанвитка 

акот  иинил лев , и  .аротаснеднок иинечюлкдоп ирп ястеянемзи ен йороток анич
ротс йогурд С о  ын I kp  = Ip – IC  едг , Ip –  од акот яащюялватсос яанвиткаер 

 ,иицаснепмок IC – б йонротаснеднок кот а .иерат   отч ,огот мотечу С

C
C I

U
C

x 21 , б ьтсокме ястеяледерпо а  иерат
Cx

C 1 .  ьтсонщоМ

 меинежарыв ястеяледерпо иератаб йонротаснеднок  CC IUQ 2 . 
 ачадаЗ  .»юьзявс йонвиткудни с акот огоннемереп ипец« умет ан 4

 ичадаз ялд ыремирП 4  : 3. ,94   ,15.3  45.3 ,35.3 [1 ,] 3 . ,94  15.3 -  45.3 [ 4 ,3 ]  8.2.2 , [5]. 
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ИПЕЦ ЕЫНЗАФХЁРТ .3  
 

АЧАДАЗ  5  .  имартемарап с акинмеирп ирТ AZ  , BZ  , CZ  йодзевз ыненидеос 
.сир( уротаренег умонзафхерт умончиртеммис к ынечюлкдоп и   еынйенил ,)5

 огороток яинежярпан ЛACCBBA UUUU . 
 юумеялбертоп ,ьтсонщом юунвитка ,воробирп яиназакоп ьтиледерпО

нмеирп :веачулс хувд ялд ыммаргаид еынроткев ьтиортсоп и ,имаки  
;тункмаз доворп йовелун )а  

.тункмозар доворп йовелун )б  
.6 .лбат в ынадаз ымехс вотнемелэ ыртемараП  

 ацилбаТ 6 
арфиц яавреП  

атнаирав  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ЛU В ,  0411  083  022  721  66 0 011  044  052  005  085  
арфиц яаротВ  

атнаирав  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

AZ мО ,  -j 01  01  -j 01  6j+8  02  8j+6  4j+3  01  02  -j 61  

BZ мО ,  31  -j 31  3j+4  - 61j  8j+6  01  - 01j  6j+8  - 61j  +6 j8 

CZ мО ,  +21 j5 21j+5  01  20 - 01j  - 02j  5 -j 01  +8 j6 02  
 

 
АЧАДАЗ  6  .  ястеатип ,мокиньлогуерт йынненидеос ,кинмеирп йынзафхерТ

 меинежярпан мынйенил с аротаренег огончиртеммис то ЛU .сир(   .)6
 акинмеирп заф яинелвиторпоС baZ  , cbZ  , acZ  еинежярпан и ЛU  в ынадаз 

.лбат  .7  
 уммаргаид юунроткев ьтиортсоп и воробирп яиназакоп ьтиледерпО

.вокот и йинежярпан  

S 

O1 B А2 

Uл 

А 
a 

ZA 

А1 

b 
ZB 

C 
c 

ZC 

А3 

O А4 V  

Р си  . 5 
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 ацилбаТ 7 
яавреП  
арфиц  

атнаирав  
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ЛU В ,  005  044  02 0 052  011  721  022  085  066  0411  
яаротВ  

арфиц  
атнаирав  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

baZ мО ,  -j 01  8-j6 04  - 02j  5- 21j  52  4j+3  02  +8 j6 +6 j8 
cbZ мО ,  01  8j+6  04j  21j+5  21j+5  02j  01  5- 21j  6-j8 01 -j 01  
acZ мО ,  6 8j+  02  - 02j  31  31  21 - 61j  - 01j  02j  01  - 02j  

 

 
оп иицаднемокер еиксечидотеМ инешер ю « емет оп чадаз ипец еынзафхёрТ » 

 ичадаз ьтязв воремирп евтсечак В 4. 41 -4. 61 [ 1]  , 4. 31 -4. 51 [ 4 ,3 ]  , 2. .2 01 [ 5]. 
 
 

 

 Z cb  

Z ba  Z ac  

c 

а 
* 

* 

* 

* Uл 

B 

А 

C b 

сиР  . 6 

W2 

W1 А1 

А3 

А2 
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ИКИНСЮЛОПХЕРЫТЕЧ .4  
 

АЧАДАЗ  7  . ытеч ытнеициффэок ьтиледерпО .сир акинсюлопхер  7  в 
 хамроф А  , Н  и Z Т ьтитречыв и ыртемарап ьтатичссаР . -  П или -  умехс юунзарбо

 в ынадаз акинсюлопхерытеч ымехс вортемарап яинечанз еыволсиЧ .яинещемаз
 .лбат 8. 

1  2  

1 

r 

r 9 
 1 x L 

2 x C 

 .сиР 7 

r 

x C 
1  2  

1 

r 

8 
 1 x L 

2 x C 

x C 
r 

x C 

1  2  

1 r 7 
 1 

2 

x C 

x C 

r 
r 

1  2  

6 
 1 1 2 x L 

x C 

1  2  r 

r 5 
 1 

1 2 

x L 
x C 

r 

1 1  

2  

4 
 1 

2 

r 

x C 

x L 

r  

r  

x C 
1 2 

1  2  

2 
 1 x L x L x C 

x C 

r  
r  

1 2 

1  2  

3 
 1 

x L 

x C r  
1 2 

1  2  

0 
 1 

x L 

x L 

r  

x L 1  

r  

1 

2 

2  

1 
 1 

x L 
x C 
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 ацилбаТ 8 

 арфиц яавреП
атнаирав  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

r мО ,  01  02  03  04  05  06  05  04  03  02  
xL мО ,  06  02  07  03  05  01  04  08  09  51  
xC мО ,  01  06  01  08  02  07  09  52  03  07  

.щемаз амехС  Т П Т П Т П Т П Т П 
 

теЧ« емет оп чадаз юинешер оп иицаднемокер еиксечидотеМ ы »икинсюлопхёр  
1.5 ичадаз ьтязв воремирп евтсечак В - ]1[ 8.5 ,3.5  , 1.5 - .5 ,3.5 [ 8 4 ,3 ] 2 , . .2 1  4

[5]. 
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АКОТ ОГОНЬЛАДИОСУНИСЕН ИПЕЦ .5  
 

АЧАДАЗ  8 .сир ипец мамижаз К .   еинежярпан онежолирп 2
u = U0+U1m nis ( tω +ψ1  +) U3m nis (3 tω +ψ3). 

 хявтев хесв ов вокот яинечанз еищюувтсйед и еынневонгм ьтатичссаР
 йинежярпан яинечанз еынневонгм ежкат а ,ипец u 21  и u 32  ьтиледерпО .

 итсач йоннелвтевзарен в акот кифарг ьтиортсоП .ипец итсонщом тнеициффэок
 инемерв иицкнуф в ымехс t т атотсач яанвонсо илсе ,   ако f  05= цГ . 

 киномраг хыньледто йинежярпан ызаф еыньлачан и ыдутилпмА
.лбат в ынедевирп  9  ипец ыртемарап а , – .2 .лбат в  

 ацилбаТ 9 
 арфиц яавреП

атнаирав  U0  , B U1m  , B U3m  , B ψ1 дарг ,  ψ3 дарг ,  

0 06  022 2  07 2  - 02  90 
1 55  002 2  56 2  54  - 09  
2 05  081 2  06 2  - 54  06  
3 84  061 2  05 2  02  - 06  
4 04  041 2  84 2  06  - 02  
5 63  721 2  04 2  - 06  02  
6 23  021 2  63 2  51  - 03  
7 03  011 2  23 2  - 51  03  
8 42  001 2  03 2  03  - 001  
9 02  721 2  52 2  - 03  001  

 
 

АЧАДАЗ  9.  ызаф еинежярпан еонзаФ А  огонзафхерт огончиртеммис 
 огороток иктомбо ,аротаренег  оп ястеянемзи ,удзевз в ыненидеос  уноказ

uA= U1m nis ( tω +ψ1  +) U3m nis (3 tω +ψ3). 
Н .сир( удзевз в яанненидеос ,акзурга  8  ьтиледерпО .анчиртеммисен ,)

 ;нечюлкв доворп йовелун )1 :ирп метсис йонтингаморткелэ воробирп яиназакоп
 огонйенил кифарг ьтиортсоп яачулс оговреп ялД .нечюлкыв доворп йовелун )2

 акот iА   инемерв иицкнуф в t. 
и ыдутилпмА  ежкат а ,киномраг хыньледто йинежярпан ызаф еыньлачан 

 в ынедевирп икиномраг йонвонсо ялд акинмеирп йинелвиторпос ыскелпмок
 .лбат 01 . 
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01 ацилбаТ  
 арфиц яавреП

атнаирав  
U1m, B ψ1  ,

дарг  
U3m, B ψ3, 

дарг  
 арфиц яаротВ

атнаирав  
Za=Zb  ,

мО  
Zс  ,

мО  
0 022 2  51  011  - 09  0 +21 j5 - 01j  

1 003  - 51  001 2  09  1 4- 72j  01j  

2 721 2  03  001  - 06  2 9j+6  3- 4j  

3 002  - 03  08 2  06  3 6- 8j  5j  

4 002 2  54  09  - 03  4 - 21j  6j+8  

5 2 05  - 54  07 2  03  5 5- 21j  6j  

6 011 2  06  08  - 54  6 3j+4  6- 72j  

7 051  - 06  06 2  54  7 - 51j  5j+9  

8 051 2  09  07  - 51  8 8j+8  - 81j  

9 022  - 09  05 2  51  9 01j  5-j 21  

 

 
п иицаднемокер еиксечидотеМ о инешер ю « емет оп чадаз  ипеЦ

 огоньладиосунисен »акот  
 ичадаз ьтязв воремирп евтсечак В 6. 31  , .6 41 , 6. 61 [ 2  ,] 6 1. 6 ,3 . 41  , 6.1 [ 6 4 ,3  ,]

.2 3.2 [ 5 .]  
 

S 
Za 

O1 

b 

А4 V3 V1 

А2 

А3 

A  a 

c C B 

O 

Zb Zc 

Uл 

 .сиР 8 

V2 

А1 

V4 
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 С ХЯПЕЦ ХИКСЕЧИРТКЕЛЭ В ЫССЕЦОРП ЕЫНДОХЕРЕП .6
РСОС Е ИМАРТЕМАРАП ИМЫННЕЧОТОД  

 
АЗ АЧАД  01 .  огондохереп икот ьтатичссар модотем миксечиссалК 

.сир ан йоннежарбози ,акот огонняотсоп ипец в ассецорп   ыртемараП .9
рп вотнемелэ и .лбат в ынедев  .вокот икифарг ьтиортсоП .11  

11 ацилбаТ  
 арфиц яавреП

атнаирав  
 

0 
 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
U  , В 011  022  003  083  005  066  011  004  083  022  
r  , мО  02  03  55  06  08  001  52  04  56  021  
L  , нГ  0,1 0,4 0,2 0,5 0,3 0,6 0,8 0,9 1,0 0,7 

C  , Фкм  04  001  05  08  051  07  02  521  002  06  
 

 
АЧАДАЗ  11  . чадаз ьтишеР модотем мынротарепо 01 у . 

 
АЧАДАЗ  12  .  огондохереп икот ьтатичссар модотем миксечиссалК

.сир( ипец в етнемелэ монвиткаер ан яинежярпан и ассецорп   яагалоп ,)9
um�� tnisUtu  юушьлобиан огещюеми ,акот кифарг ьтиортсоП .

йещюялватсос йондобовс уничилев  яинежярпан еинечанз еещюувтсйеД .
девирп азаф яаньлачан оге и акинчотси е .лбат в ын   хыньлатсо ыртемарап а ,21

 вотнемелэ – .31 .лбат в  
  ацилбаТ 12 

 арфиц яавреП
рав и атна  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

U  , В 066  721  0411  022  721  022  083  066  0411  022  
u  , дарг  0 03  09  - 09  - 03  06  - 06  081  021  54  
 
 

 
п иицаднемокер еиксечидотеМ о инешер ю ереП« емет оп чадаз  ыссецорп еындох

имартемарап имыннечотодерсос с хяпец хиксечирткулэ в » 
 ичадаз ьтязв воремирп евтсечак В 7  ,1. 7.9  , 7 1. 7 ,0 . 74.7 ,64.7 ,51 [ 2  ,] .7  ,1 7.9  ,

7 1. 1.7 ,51.7 ,0 6 64.7 , - 84.7 [ 4 ,3 ] 4.2 ,  ,1. 2. 2.4 [ 5]. 
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 42  

ПЕЦ ЕИКСЕЧИРТКЕЛЭ .7  С И ИМАРТЕМАРАП ИМЫННЁЛЕДЕРПСАР  
 

АЧАДАЗ  31  . ытотсач йоннелшыморп ичадерепорткелэ яинил яанзафхёрТ  
05  цГ   еынтсевзИ .удзевз в юуннёнидеос ,укзурган юунчиртеммис ан театобар 
рап а ртем  .лбат в ынедевирп икзурган и иинил ы 31 . 

  ацилбаТ 31  
иинил ытобар амижер икитсиреткараХ   яавреП

 арфиц
аирав н ат  

U1л, 
Вк  

Р1, 
тВМ  soc φ1 

U2л, 
Вк  

I2, 
А 

Р2, 
тВМ  Zн  , мО  soс φ2 

0 --  --  --  53  --  9 --  0, 09  
1 022  57  0, 09  --  --  --  --  --  
2 --  --  --  --  012  --  861 - 81 ,2  --  
3 --  --  --  011  --  03  --  0, 68  
4 --  --  --  --  542  --  054 - 48.52  --  
5 022  09  0, 78  --  --  --  --  --  
6 --  --  --  --  861  9 --  0, 88  
7 011  63  0, 29  --  --  --  --  --  
8 --  --  --  022  --  09  --  0, 88  
9 --  --  --  --  752  54  --  0, 29  

еиначемирП  яинечанЗ . soc φ2 ынадаз  ирп φ2  яинечанз а ,0 > soc φ1   ирп φ1 .0 <  
  

 ыцилбат еинежлодорП 31  
ыртемараП    иинил  ИБЛ  ПБЛ  яаротВ  

арфиц  
рав и атна  

l, 
мк  

r0, 
мк/мО  

g0 01· 6, 
мк/мС  

L0, 
мк/нГм  

C0, 
мк/Фн  

ерроК к рит  
рап а ртем  

 ,акзургаН
ре бар миж о ыт  

0 57  0, 72  0, 10  1, 04  8, 09  L0  1 нГкм  
1 08  0,21 0, 10  1. 83  9, 01  r0 ХХ  
4 001  0, 501  0, 10  1, 13  9, 97  C0 ЗК  
5 05  0, 33  0, 02  0, 283  782  L0 1,  6 нГкм  
7 06  0, 62  0, 22  0, 283  092  L0 ЗК  
8 08  0, 71  0, 03  0, 283  692  С0 0,  200 Фкм  

  ыцилбат еиначнокО 31  
ыртемараП    иинил  ИБЛ  ПБЛ  яаротВ  

арфиц  
рав и атна  

l, 
мк  

ZC, 
мО  

γ, 
/1 мк  

Zх, 
мО  

Zк, 
мО  

    риткерроК
па ртемар  

ер ,акзургаН - 
бар миж о ыт  

2 001  --  --  1124  
- 98 , 47  

43 , 24  
66 ,6  r0 ХХ  

3 001  073   
- 9 ,3  

1, 01·40 -  3

08 ,5  --  --  L0 0,  100 Фкм  

6 08  --  --   871  
 - 88 ,5  

 6.41  
82 , 56  r0 ХХ  

9 08   6.24  
 - 32 ,6  

01·271.4 -3 
66 ,1  --  --  L0  1 нГкм  
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 :ястеуберТ  
1  . и еынчивреп еищюатсоден ьтиледерпО  ,иинил ыртемарап еынчиротв 

лд и  ынлов ун λ   ьтсорокс юувозаф и  vф   .иинил в яиненартсорпсар ёе   
2  итйан .е.т ,иинил ытобар амижер укитсиреткарах юунлоп ьтатичссаР . U1  ,

I1  , P1  , U2  , I2  , P2 ДПК  ,  .йеинил с икзурган ьтсоннавосалгос ьтинецо ,иинил  
3  в огонназаку ,иинил артемарап огомеурилугер уничилев ьтатичссаР .

ат б  хынчивреп хыньлатсо хёрт еенар хыннедйан ирп ыботч ,вотнаирав ецил
рап а иен ыб алатс яинил хартем с .)ИБЛ( йещюажак  

4  ыртемарап ьтянирП . r0  и g0  утотсач а ,юлун имынвар f = 5,2  цГк  ялД .
 еынчиротв ёе ьтиледерпо )ПБЛ( ьретоп зеб иинил мозарбо микат йоннечулоп
 в хынназаку ,ытобар амижер или икзурган мотёчу С .ынлов унилд и ыртемарап

.лбат ецблотс менделсоп  31 иторпос огондохв кифарг ьтиортсоп ,  яинелв Z хв )у(  в 
“ утанидроок акифарг иинеортсоп ирП .ацнок ёе то яиняотссар иицкнуф у  “

 еинежярпан а ,ынлов ынилд то хялод в ьтавадаз онбоду U2  кот или I2  онволсу 
.ециниде мынвар ьтянирп  

 
АЧАДАЗ  41  . .сир( иинил йоншудзов оП  01  имартемарап с ) ZC1  , l1  , v1 

ар сп  анлов яащюадап ястеянартсор u дап  ядохереп ,мотнорф мыньлогуомярп с 
 имартемарап с ьлебак в ытнемелэ еищюуриткеррок зереч метаз ZC2  , v2  , l2 = 5.0 l1  ,

ко еуберТ  .тункмозар огороток цен т  :яс  
-   акот яиненемзи икифарг ьтиортсоп i2(t)   яинежярпан  и  u2(t) чес в   иине

2“ - ”2 ;инемерв иицкнуф в  
-  огещюуритьлузер йинил ьлодв яинеледерпсар икифарг ьтиортсоп 

жярпан е   инемерв атнемом ялд акот и яин tф = 5.0 l2/v2 м с яатичс , о  адохирп атнем
2“ еинечес в ынлов йовреп -   .”2  

.лбат в ынедевирп вотнемелэ хесв ыртемараП  1  зИ .4 L  , r  , С -  ,вотнемелэ 
.лбат в хынназаку  1  етнаирав мешав в ястюеми еыроток ,ет ьтавозьлопси ,4

 .ымехс  
  ацилбаТ 14 

 яавреП
 арфиц

ва атнаир  
u дап  , Вк  l  , мк  ZC1  , мО  ZC2  , мО  r  , мО  L  , нГм  С  , Фкм  

0 002  051  082  05  002  04  0,8 
1 022  021  012  44  042  03  1,0 
2 721  021  081  40 052  02  0,8 
3 021  501  042  06  082  53  0, 57  
4 022  021  022  55  042  52  0,5 
5 721  09  052  84  002  82  0,4 
6 031  501  003  57  522  23  0,5 
7 022  051  003  06  082  05  0, 57  
8 083  081  082  57  023  04  0,6 
9 031  09  002  65  081  51  0,8 
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нешер оп иицаднемокер еиксечидотеМ  с ипец еиксечирткелЭ« емет оп чадаз юи
»имартемарап имыннёледерпсар  

 ичадаз ьтязв воремирп евтсечак В 8.3  , 8.7  , 8. 54.8 ,72 - 74.8 [ 2  ,]  ,7.8 ,3.8 ,1.8
54.8 ,72.8 - 74.8 [ 4 ,3 ]  8.4.2 , [2]. 
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АКОТ ОГОННЯОТСОП ИПЕЦ ЕЫНЙЕНИЛЕН .8  
АЧАДАЗ  51  . мелэ имынйенилен с емехс В .сир( иматне  1  тюувтсйед )1

 ымехс вотнемелэ хынйенил ыртемараП .яинежярпан огонняотсоп икинчотси
.лбат в ынедевирп  51  вотнемелэ хынйенилен икитсиреткарах еынрепматьлов ,

.лбат ынадаз  61  и 71 . 
 йетсонщом сналаб ьтиреворп и ымехс йевтев хесв икот ьтатичссаР

елэ .ипец йоксечиртк  
 ацилбаТ 15 

 арфиц яавреП
атнаирав  

В,E1  В,E2  А,J  мО,r1  мО,r2  мО,r3  мО,r4

 
0 001  06  0,8 02  02  04  08  
1 021  05  1,0 02  02  08  07  
2 031  04  1,2 08  07  01  07  
3 041  07  1,0 06  001  04  06  
4 021  08  0,8 02  03  05  05  
5 001  05  1,0 09  01  08  03  
6 041  06  1,2 01  04  09  04  
7 051  08  0,8 03  02  09  07  
8 001  04  1,0 02  003  001  04  
9 001  05  1,2 05  04  06  09  

 
 ацилбаТ 61  

В ,U эн 1  0 02  04  06  08  001  011  021  
А ,I эн 1  0 0,1 0, 52  0,5 1 1, 57  2,5 3,4 

 
 ацилбаТ 71  

В,U эн 2  0 01  03  05  09  041  
А,I эн 2  0 0,1 0, 52  0,5 1 1, 57  

 
АЧАДАЗ  61  .  икотоп еынтингам ьтатичссар ястеуберТ iФ  иицкудни , iB  и 

 итсоннежярпан iH  йонтингам йоннелвтевзар актсачу огоджак ялоп огонтингам 
.сир ан йоннедевирп ,акот огонняотсоп ипец  1 .лбат В .2  1  ынедевирп 8

пец юунтингам еищюузиреткарах ,яинечанз еыннелсич  еищюавичингаман и ь
 :ылис il -  ,адоворпотингам актсачу иинил йендерс анилд iS -  еинечес 

,адоворпотингам  iiWI - .кешутак иктиврепма  
 яавирК .хакнусир хищюувтстевтоос ан ыназаку ворозаз хыншудзов ынилД

 .лбат в анедевирп алаиретам яинавичингаман 1 .8  
ичингаман ьтатичссар омидохбоен ежкат 5 ,4 ,2 хамехс В .еиначемирП -

 улис юущюав 33WI . 
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 03  

 
 ацилбаТ 18 

 арфиц яавреП
атнаирав  

1l  ,
��  

1S  ,
2��  А  

,WI 11  2l  ,
��  

2S  ,
2��  А  

,WI 22  3l  ,
��  

3S  ,
2��  

0 02  4 054  21  6 053  03  3,5 
1 08  5,7 002  52  4 003  08  9,5 
2 02  4 04  01  8 06  03  5,6 
3 54  51  003  22  01  002  04  51  
4 04  3 06  21  5 001  04  8 
5 52  5 001  51  5 051  23  01  
6 001  6 022  33  4 081  01  01  
7 23  41  004  52  01  003  04  51  
8 53  3 08  01  4 021  54  8 
9 09  6 052  03  4 081  58  01  

 
 ацилбаТ 91  

2151Э илатс яинавичингаман яавирК  
B  , лТ  0,1 0,2 0,3 0,4 0, 54  0,5 0, 55  0,6 0, 56  0,7 

H  , А/м 52  05  57  69  201  411  921  841  861  291  
B  , лТ  0, 57  0,8 0, 58  0,9 0, 59  1,0 1, 50  1,1 1, 51  1,2 

H  , А/м 022  452  982  523  763  414  074  835  526  037  
B  , лТ  1, 52  1,3 1, 53  1,4 1, 54  1,5 1, 55  1,6 1, 56  1,7 

H  , А/м 078  0801  0141  0491  0072  0583  005  0076  0039  00031  
B  , лТ  1, 57  1,8         

H  , А/м 00081  00032          
 

 ипец еынйенилеН« емет оп чадаз юинешер оп иицаднемокер еиксечидотеМ
отсоп »акот огоння  

 ичадаз ьтязв воремирп евтсечак В 2. 2 ,7 1. 0  , 2. 03.2 ,92 [ 1  ,] 9. 9 ,8 .1  ,1 9.  ,03
9. 13 [ 4 ,3 ] 2 , . 2 ,1.5 . 4.5 [ 5]. 
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АКОТ ОГОННЕМЕРЕП ИПЕЦ ЕЫНЙЕНИЛЕН .9  
АЧАДАЗ  17  .  .лбат мыннад оП 02 .сир ипец йоксечирткелэ ымехс ялд  13  с 

,имяинелвиторпос имынвитка  огоньладиосунис имакинчотси ежкат а 
 яинежярпан )t(nisU)t(u m  яинежярпан огонняотсоп и  E0  ьтатичссар ,

 огоньладиосунис акинчотси акот еинечанз еещюувтсйед и еонневонгм
 еонтарбо еоньламискам оге и адоид акот еинечанз еендерс ежкат а ,яинежярпан

ан  акинчотси акот юувирк ьтиортсоП .мыньлаеди доид яатичс ,еинежярп
.яинежярпан огоньладиосунис  

  ацилбаТ 02  
 арфиц яавреП

атнаирав  
 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

 
7 

 
8 

 
9 

Um  , B 042  002  003  051  081  022  062  063  033    082  
E0  , B 001  08  011  09  59  521  031  521  051  021  
r  , мО  06  56  011  05  55  57  07  001  09  08  
 

АЧАДАЗ  18  .  йоксечинхеторткелэ зи мокинчедрес с икшутак актомбО
.лбат в анедевирп яинавичингаман яавирк( илатс  91  зи тиотсос ) w  ,воктив 

 акинчедрес еинечес S  адоворпотингам иинил йендерс анилд , l  анилд ,
 арозаз огоншудзов lв = 0,  3 мм . 

 иктомбо еинелвиторпос еонвиткА rм  яиняессар еинелвиторпос еонвиткаер ,
xs .лбат в ынедевирп атнаирав то итсомисиваз в ыртемарап еынназакУ .  20  К .

 йототсач еинежярпан еоньладиосунис онежолирп екшутак f = 05  цГ  ,
 огороток еинечанз еещюувтсйед U. 

чссаР  ьтиортсоП .итсонщом юунвиткаер и юунвитка ,икшутак кот ьтати
 юуннашемс и юуньлетаводелсоп итсевирП .икшутак уммаргаид юунроткев

.яинещемаз мехс хитэ ыртемарап ьтатичссар ,икшутак яинещемаз ымехс  
  ацилбаТ 21 

 арфиц яавреП
атнаирав  

U, 
В 

w S, 
мс 2 

 арфиц яаротВ
в атнаира  

l, 
мс  

rм, 
мО  

хs, 
мО  

0  721  081  32  0 87  4  01  
1 022  082  32  1 58  6 21  
2 083  006  02  2 821  3 9 
3 066  009  52  3 09  5 21  
4 721  072  51  4 08  7 51  
5 022  053  42  5 08  4 8 
6 083  005  52  6 48  6 31  
7 066  0001  22  7 59  7 51  
8 721  042  81  8 001  5 41  
9 022  03 0 42  9 59  4 21  

 
 имывирк ясьтавозьлопсов онжом ичадаз иинешер ирП .е и н а з а к У

 акинчедрес илатс в итсонщом ьретоп хыньледу Р0(Bm)  йонвиткаер йоньледу и 
 акинчедрес яинавичингаман итсонщом Q0(Bm) .сир ан имыннедевирп ,  41  а ,а,
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эок хынчоварпоп йовирк ежкат  вотнеицифф ( ξ Bm) .сир(  41  йещюяловзоп ,)б,
 акот огоньладиосунисен еинечанз еещюувтсйед ьтатичссар I  оге зереч икшутак 

  еинечанз еоньламискам I скам     : I=
2

скамI .  

леН« емет оп чадаз юинешер оп иицаднемокер еиксечидотеМ  ипец еынйени
»акот огоннемереп  

1 ачадаЗ 7 ончосук адотем еиненемирп« умет ан -  иицамискорппа йонйенил
имялитнев с йепец етёчсар ирп .»  ичадаз ьтязв воремирп евтсечак В 52.9 [ 2  ,]

85.9 [ 4 ,3 ] 2 , . 11.5 [ 5]. 
1 ачадаЗ 8 « умет ан нтингаморреф с икшутак йоньлаер тёчсар  мы
.»мокинчедрес  ичадаз ьтязв воремирп евтсечак В 07.9 [ ]4 ,3 2 , . 01.5 [ 5]. 
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