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       Вопросы, связанные с изучением функций  по ее заданным 

интегральным средним, занимают важное место в анализе и приложениях. 
Глубокие связи данного направления  с периодичностью в среднем, 
теорией гармонических функций, рядами экспонент, теорией 
аппроксимации, микролокальным анализом, а также различными 
вопросами комплексного анализа, теории дифференциальных уравнений в 
частных производных, интегральной и комбинаторной геометрией и 
теорией графов были предметом исследований многих известных 
математиков двадцатого века (см. обзоры [1], [8] с обширной 
библиографией, а также монографии [4] - [6]). Полученные результаты, в 
ряду которых − работы Радона, Помпейю, Дельсарта, Йона, Зальцмана, 
Беренстейна и других, оказались весьма важными во многих направлениях 
современной математики и конкретных приложениях, связанных с 
созданием компьютерной аксиальной томографии, акустикой, обработкой 
сигналов и т.д. В данной работе изучается задача об обращении локального 
преобразования Помпейю для некоторых многомерных множеств.  

Пусть }1:{1 =∈=− xRxS nn , σρ , - полярные координаты в nR (для любого 
nRx∈  x=ρ , а если 0≠x , то 1/ −∈= nSx ρσ ), )}({ )( σk

sY , kds ≤≤1  - 
фиксированный ортонормированный базис в пространстве kH  
сферических гармоник степени k  на 1−nS ( kH рассматривается как 
подпространство )( 12 −nSL ). Положим }|:|{ RxRxB n
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Для восстановления функции f  достаточно знать коэффициенты 
Фурье ksf . 

Далее, как обычно,  −)( nRD пространство финитных бесконечно 
дифференцируемых функций на  nR ,   −′ )( nRD пространство распределений 
на  nR , 21 µµ ∗  - свертка двух распределений, одно из которых имеет 
компактный носитель. Радиализацией распределения  )( nRD′∈µ  называется 
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радиальное распределение µR , действующее на функцию )( nRD∈ϕ  по 
формуле  

>>=<< ∫ dkkxxR

nSO )(

)(),(, ϕµϕµ ,     (2) 

где −)(nSO группа вращений пространства nR , dk -нормированная мера 
Хаара на группе )(nSO . Радиальность µR  означает, что для любого )(nSOk ∈   
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Пусть  ( )πα ,0∈ , }12/cos,1|2/cos:|{ ≤+≤−∈=Λ αα zzСz - круговая луночка с 

вершинами в точках irz =1 , irz −=2 , 2/sinα=r , ],[],[ 33 nn bbbbH −××−×Λ= K , 0>kb , 
.,...,3 nk =  
Далее будут использоваться дифференциальные операторы: ∆ - 

оператор Лапласа в nR ,  
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Пусть −0r  радиус наименьшего замкнутого круга, содержащего Λ , 
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множества Λ . Для rRBx −∈  положим  
( )( )xRfxf Hχ∗=)(1 , ( )( )xfxf ii ν∗=

(

)( , ,3,2=i  
где ( ) ( ),xfxf −=

(

,12 R=ν  










=∆−∆+−+

≠∆+
=

,2
2

sin3,
9

4
)23)(43(

9

4

,2
2

sin3,
3

2

22
1

2
21225

22
13

3
rnR

n
Rnn

rn
R

rnR
n

R

α

α

ν

 
 

Основным результатом работы является 
Теорема 1. Пусть rR 2> . Тогда для любого +∈Zk , kds ≤≤1 ,   и 

),0( R∈ρ  существуют распределения )4,3,2,1,(, =∈ iNlU il  со следующими 

свойствами:  
1) rRil BUupps −⊂,  ;)(,)3,2,1,( 4, NlBUuppsiNl Rl ∈⊂=∈   

2) для любой )( RBCf ∞∈   имеют место равенства 
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 Относительно других результатов подобного типа см. [2], [3], [7]  
и библиографию к этим работам. 
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