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PenieH3eHTDI:

[Terpenxo FOpuit AHaTonbeBUY — JOKTOP TEXHUUECKUX HaAYyK, podeccop kadeaps
pa3pabOTKU MECTOPOXKICHUHN MOJIE3HBIX UCKOTIAEMBIX;

Jlabunckuit Koncrantun HukomaeBud — JOKTOp TEXHUUECKUX HayK, podeccop Ka-
(dbenpsl CTpOUTENLCTBA 3AaHUM, TTOI3EMHBIX COOPYKCHHUH U T€OMEXaHUKH.

CocraBurenn:

Bbopmiesckuit Cepreii BacunbeBud — JOKTOP TEXHUUECKUX HayK, mpodeccop, 3aBe-
IyroIui Kageapon CTpOUTEIbCTBA 3aHUH, MTOI3EMHBIX COOPYKEHHUM 1 T€OMEXaHUKH;
[Tmennunbiit FOpuit AnexcanapoBruy — KaHIUIaT TEXHUYECKUX HAyK, TOIEHT Kadeapbl
CTPOHUTENBCTBA 3JaHUN, OJA3EMHBIX COOPYKEHUN U T€OMEXAHUKH.
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MeTonnueckue ykazaHus K CaMOCTOSITeJIbHON padoTe CTYyIEeHTOB 110
AUCHUNINHE 0230BOH YacTH NPO(eCCHOHAIBLHOI0 UKJIA Y4eOHOr0 IIaHa
«IIIaxTHOE ¥ MOJ3eMHOE CTPOUTEIbCTBO. CTPOUTENBCTBO CTBOJIOB) [ DJICK-
TPOHHBIN pecypc] : sl CTYJI€HTOB YPOBHS MPO(PECCHOHATEHOTO 00pa30BaHUS
«cneruanucT» cnenuanbHocTd 21.05.04 «["opHOE nen0» crennanan3anuu
«IIlaxTHOE U TIOJI3eMHOE CTPOUTENBCTBO» Becex GpopM obyuenus: / TOYBIIO
«IOHHTVY», Kad. crpourensctBa 31aH1i, MTOA3EMHBIX COOPYKEHHUI U reome-
xanuku; cocT. C. B. bopmesckuit, }O. A. [Tmennunbiit. — 3nexkTpoH. AaH. (1
daitn: 590 K6). — Honenk: JJOHHTY, 2017. — Cuctem. TpeboBanusi: Acrobat
Reader.

B MeTonnueckux ykazaHUsAX MPUBEICHBI OOIIUE HAMIPABICHUS TI0 U3y4e-
HUIO TUCIUIUIMHBI M PEKOMEHIAlNK 110 paboTe Haj yueOHOU JIUTepaTypo.
PackpeiBarorcs conep:kaHusl TEM, PUBOIATCS KOHTPOJIbHBIE BONPOCHI. M3mara-
€TCsl aJITOPUTM BBITIOJTHEHHS PACUETOB MO JIOMAIIIHEH KOHTPOJIBHOU padoTe
CTYJICHTOB 3a04HOU (opMbI 00ydeHUs. MeToandyeckue ykazaHusi MOTYT ObITh
MOJIC3HBI TAKXKE CTYJEHTaM OYHON (hOpMBI OOYUECHUS, U3YUYAIOIIUM JUCITUTLIIN -
HY M0 UHAUBUIYATHHOMY rpaduKy cO CBOOOTHBIM MOCEIIEHUEM ayTUTOPHBIX
3aHSTHH.
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1. OBIIME YKA3AHUA

JMucuunmnraa "[IlaxTHOE U MOA3EMHOE CTPOUTENIBCTBO. CTPOUTENBCTBO CTBOJIOB"
CTyJIEHTaMU OYHOM M 3a04HOM (hopM oOyueHus u3ydaercs Ha 7-M cemecTpe. MeTonuka
CaMOCTOSATEIBLHOTO U3YUYCHHS TUCLMIUIMHBI U HAauboJee CI0XKHBIE JIJIsi YCBOSHUS TEMbI
U3JIaraloTcs MpernojiaBaTesieM Ha JIEKIUAX B EPHO]I yCTAHOBOYHOM CECCHM CTyAeHTaM
3a04HOM (hOpMBI OOYUEHUS.

[Ipu u3ydyeHnn Marepuania Kypca 1no TeMaM peKOMEHAYETCsl COCTaBISATh KOH-
CIIEKT, a ocJie MPOPaObOTKH Kax A0 TEMbI OTBEUATh HA KOHTPOJbHbIE BOIPOCHL. DTH
OTBETHI KENATETbHO WILITIOCTPUPOBATH OTAEIBHBIMU 3CKH3aMHU, pUCYHKaMu, hopMyJia-
Mu. Takol mOpsAI0K MO3BOJIUT OBICTPO MPEICTaBUTH ce0€ CYIIHOCTh U3Yy4aeMoro maTe-
pHuaa 1 XOpoIllo YCBOUTH €T0 COJEPIKaHuUE.

B 001em miane moAroTOBKM TOPHBIX MHXEHEPOB-CTPOUTENEH JaHHAS AUCIIUI-
JIMHA 3aHUMAET OJHO U3 BEAYIIMX MECT, TaK KakK Ja€T CTYJEHTY CyMMY 3HAaHUM HETO-
CPEIICTBEHHO IO ero OyAyiel crenuaibHOCTH.

JluciuIuinHa paccMaTpruBaeT OCHOBHBIE BOITPOCHI MPOEKTUPOBAHUS U TEXHOJIO-
MM MPOU3BOJICTBA PabOT MPU COOPYKEHUU BEPTUKAIBHBIX BEIPAOOTOK (CTBOJIOB) TOP-
HBIX MIPEANPUATUH.

PaGoueii mporpaMmmoil TUCIUILTUHBI TPEyCMaTPUBAETCS BBIIIOJHEHUE KYPCOBO-
ro MPOEKTa MPOXOJKU WU apPMUPOBAHUS BEPTUKAIBHOTO CTBOJA, KOTOPBINA BBITIOJIHS-
€TCs B CJIEIYIOLIEM CEMECTpE MOCIEe U3YUCHHS TEOPETUUECKOro Kypcea. BolnonHenue
MIPOEKTA OCYIIECTBIISIETCS CTYJEHTaMu BceX (GopM 00yUYeHusl Mo KOHTPOJIEM Mpernoaa-
BaTessl B COOTBETCTBUM C pa3pa0OTaHHBIMU METOJUYECKUMU YKA3aHUSIMU JJI KYypCO-
BOT'O MTPOEKTUPOBAHMS.

Henbto nzyuenust qucuuiuivabl "' [llaxTHOE M OA3€MHOE CTPOUTENHCTBO.
CTpouTenbCcTBO CTBOJIOB" SIBISIETCA: MPUOOPETEHUE CTYIEHTaMH 3HAHUN U YMEHUH,
HEOOXOIUMBIX JIJI CAMOCTOSITEIbHOIO TBOPUYECKOTO PEIICHNUs 3a/1a4, CBA3aHHBIX C
MPOEKTUPOBAHUEM U MPAKTUYECKOU peann3anueil TEXHOJIOTHYECKUX POLECCOB MPH
MPOXOJIKE U ApPMUPOBAHUU BEPTUKAIBLHBIX TOPHBIX BHIPAOOTOK, MyTEM YCBOEHUS JIEK-
[IMOHHOT'0 MaTepuasa, U3y4eHHus HOBUHOK HAYYHOU JTUTEPaTyphl, BHITIOJIHEHUS MPaK-

THYCCKHUX pa60T U KYPCOBOTO ITPOCKTUPOBAHUA.



B PE3YIbTAaTC OCBOCHUA JUCHUIIIMHBI CTYACHT JOJIKCH 3HATH: CYIMHOCTD U 00-
JJaCTh MPUMCHCHUA TCXHOJIOTMYCCKUX CXCM CTPOUTCIILCTBA YCTHCB, OCHOBHBIX yacTteu
u COHpH)KCHI/Iﬁ BCPTUKAJIBHBIX CTBOJIOB, HX ApPMUPOBAHUA, IICPCAOBBIC TCXHOJIOTUU U
MCTOAbI OpTraHHU3alInN pa60T KOTOPBIC 00ecIIeYnBalOT ONTUMAJILHBIC mapamMeTpsbl IIPO-

HU3BOJUTCIIBHOCTH, KAUCCTBA U 0e30IMacCHOCTH.

2. CTPYKTYPA JUCIIUIIJIMHBI.

[Monnexammuii u3ydyeHuto TeopetTudeckuit marepuan «CoopyxeHue BepTHUKaIb-
HBIX BBIPA0OTOK» CKJIA/IBIBAETCS U3 CIEIYIOIIMX OCHOBHBIX TEM:
Tema 1. OcHOBHBIE CBEACHUS O COOPYKEHUU BEPTUKAIBHBIX CTBOJIOB LIAXT U PYIHU-
KOB.
Tema 2. [loaroToBUTENBHBIN EPUO]] CTPOUTEIBCTBA TOPHOTO MPEANPUITHUS, B TOM
17 (W) (S
2.1. PaGoTbl NOArOTOBUTENHHOTO NIEPHOa. BapraHThl OCHAIlIEHHs CTBOJIOB.
2.2. IIpoxoaueckoe 000pyJ0BaHUE OCHAILIEHUS CTPOUTENbHOMN TUIOIIAIKY.
2.3. CoopyKeHHE yCThsl U TEXHOJIOTHYECKOM yacT. MOHTax 3a00MHOTO IPOXOI-
4eCcKOro o00py0BaHUsl.
Tema 3. TexHonornyeckue cxembl MPOXoAKU cTBOIOB. KomOaiiHOBast TEXHOJIOTHS.
Tema 4. OcHOBHBIE TEXHOJIOTMYECKUE TIPOLECCHI IIPU MPOXOJIKE BEPTUKAIBHBIX CTBO-
JIOB, B TOM YHCIIE:
4.1. BypoB3pbIBHbBIE PAOOTHI.
4.2. ITorpy3ka nopoJbl.
4.3. ITogpéMm.
4.4. Bo3BeeHUE TTOCTOSIHHOM Kpemu.
4.5. Bentunsuus. O6ecriedeHne cokaTbiM BO3TyXOM.
4.6. Bomootnus.
4.7. HapamuBanue koMMyHHKaluid. BcmomorarensHoe 000pyj0BaHueE.
Tema 5. Opranuzanus padoT Ipu COOPY>KEHUH CTBOJIA.
Tema 6. CoopyxeHue BhIpaOOTOK, CONPSTAOMINXCA CO CTBOJIOM.
Tema 7. ApMupoBaHue BEpTUKaIbHBIX CTBOJIOB.

Tema 8. Coopy:xeHne CTBOJIOB OOJIBIIOTO TUAMETPA.



3. METOANYECKHUE YKA3ZAHUSA
IO U3YYEHUIO TEOPETHYECKOI'O MATEPHUAJIA.

Tema 1. Ocrogubie ceedeHus 0 coopydceHur 6epMuUKAIbHbIX CIMBOJI08 ULAXM U
PVOHUKOS.
CoznepxxaHue Temsl 1:
[Ipeamer n3yueHus: AUCHUIIIMHBI. 3a/1au, CTOSIINE Mepe]l TOPHOA00bIBAIOIIEH TTPO-
MBIIIJIEHHOCTBIO B HacTosiiiee BpeMsi. OCOOEHHOCTH COOPYKEHHS CTBOJIOB Pa3IMYHOIrO
HazHadyeHus. DaKTOphI, BIUSIONINE HA TTPOIOHKUTEIILHOCTD UX CTPOUTENbCTBA. Pe-
KOPJHBIC JTOCTIKECHHS TIPU IPOXOAKE CTBOJIOB B Hallleil cTpaHe U 3a pybexxkoM. Ompe-
JIeJICHUS. U OOIIIME CBEJICHHS O BEPTUKAIBHBIX CTBOJIaX. KOHCTPYKITUSI CTBOJIOB IIAXT.
Cnioco0bl COOPYKEHHS CTBOJIOB B Pa3JIMUHBIX ycIoBUsSIX. BeiOOp dhopmbl 1 MeTOIMKA
OTIpEJICIICHHS Pa3MEPOB MONEPEUHOTO CEYEHUSI BEPTUKAJIBLHOTO CTBOJIA IIAXTHI.
Jluteparypa k Teme 1: [1, ¢.3-6, 2, c.11-44, 3, ¢.9-28]
Bornpocs! i caMOoKOHTPOJIs K Teme 1:
1) mpeaMeT U3ydeHUS AUCIUIUIAHEI;
2) 3amauu, CTOAIIUE MEepe]l TOPHOA00BIBAIOIIEH MPOMBIILICHHOCTHIO CTPAHBI B Ha-
CTOSILIEE BpEMS;
3) 0COOEHHOCTU COOPY>KEHUS CTBOJIOB,;
4) (dhaxTopbl, BIUSAIONINE HA MIPOJAOTKUTEILHOCTh CTPOUTEILCTBA CTBOJIA;
5) mATh IEPUOIOB (ITAMOB) COOPYKEHHS CTBOJIA, OJISI KAXKJOTO U3 HUX;
6) Il 4eTo HY>KHBI PEKOP/BI PU MPOXOJIKE CTBOJIA;
7) peKOpIHbIC TOCTUKEHUS 10 ITyOHHE BEPTUKAIBHBIX CTBOJIOB,;
8) pexopiHbIE JOCTHKEHUS 110 TEMITAM IIPOXOJKU CTBOJIOB;
9) cTBOJ, Kak ropHasi BeIpaboTKa (OMpeIesieHHE);
10) BUIBI CTBOJIOB B 3aBUCUMOCTH OT WX HA3HAUYCHUS;
11) BUIBI CTBOJIOB B 3aBUCUMOCTHU OT UX PACTOJIOKEHHUS B MPEiesiax MaxTHOrO Io-
TSt
12) 9TO BXOAUT B MOHSATHE «KOHCTPYKITUSI CTBOJIa»?
13) kakue ObIBatOT (HOPMBI MONEPEUHOTO CEYEHUS CTBOJIA?
14) npeumytiecTBa Kpyryioi GopMbl MOMEPEYHOTO CEUEHUSI CTBOJIA;
15) pa3nu4Hble KOHCTPYKIIUUA B 3aBUCUMOCTH OT Ha3HAYCHUS CTBOJIA;
16) psiax THUMM3UPOBAHHBIX JUAMETPOB CTBOJIOB KPYTJIOM (POPMBI;
17) ciocoObl COOPY>KEHHUS CTBOJIOB B 3aBUCUMOCTH OT OKHJA€MOT0 BOAOIPUTOKA;
18) mpu KakoM 0XHUAAEMOM BOJONPUTOKE 00513aTEIbHBI CIIEIIMATIBHBIE CIIOCOOBI CO-
OpY>KE€HUS CTBOJIA?
19) 3HaueHre HOPMATUBHOTO BOJIONIPUTOKA B CTBOJI MOCJIE TPUMEHEHUS CIICIIHATb-
HOT'O CII0C00a €ro COOPYKEHU;
20) kakue CyIIECTBYIOT AJITOPUTMBI pacu€TOB U METOJUKHU OMPEACICHUS Pa3MEPOB
MOTIEPEYHOr0 CEYEHHsI CTBOJIA B 3aBUCUMOCTH OT €r0 Ha3HA4YEeHHUsI ?

Tema 2. I[loocomogumenvHulii nepuod cmpoumenbcmea 20pHO20 NPeOnPUIMUs.
CozeprxkaHue TEMEI 2:
PaboTel moaroToBUTENRLHOTO NIepuoaa. BapuanTsl ocHameHust cTBosioB. ObopyaoBaHue
MMOBEPXHOCTH JIJISI IPOXOJIKU CTBOJA. [lepeBukHOE U KpYITHOOI0UHOE TTPOXOTIECKOE
obopynoBanue. [IpucnocobieHre NOCTOSHHBIX KOMPOB U MOBEMHBIX MAIIUH JJIS1 CO-

opyxeHus cTBoJIOB. COOpY)XKEHHUE YCThsI U TEXHOJIOTUUECKON YacTH CTBOJIA: BO3ZMOXK-
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HbI€ TEXHOJIOTMYECKHE CXEMbI, OCHAIIIEHUE TOBEPXHOCTH U 320051, TEXHOJIOTUS U Opra-
Hu3anus pabot. MoHTax 3a00iHOr0 Mpoxoadeckoro o6opynoanus. OCHOBHbIE MEPHI
0€30MacHOCTH MPU TOPHOIIPOXOAUYECKUX U MOHTaXHBIX paboTax.
Jluteparypa k Teme 2: [1, ¢.7-53, 2, ¢.134-145, 3, ¢.29-46]
Bonpoch! i caMOKOHTPOJIS K TeMe 2:
1) mnepuonbl CTPOUTENIHCTBA TOPHOTO MPEAIPUSITHS;
2) opraHu3alMOHHbIE MEPONPUATHUS, MIPEAIIECTBYIONINE TOATOTOBUTEIIBHOMY TI€-
puoxny;
3) OCHOBHBIE BHEIIONIAI0YHbIE PAOOTHI MOATOTOBUTEIBLHOTO MEPUO/A;
4) paboThI HYJIEBOTO IIUKJIA MOATOTOBUTENBHOTO MIEPUO/IA;
5) kakue HeoOXOJIMMO UMETh Ha CTPOMIUIONIAKE 3aHUS U COOPYKEHUS AJid TOTO,
YTOOBI MPUCTYNHUTH K IPOXOJIKE CTBOJIA?
6) OCHOBHBIE BHYTPHUIUIONIaJ0YHbIE paOOThI MOJATOTOBUTEIHLHOTO IEPUOIA;
7) IUIs 4ero HyKeH MPOEKT OpraHu3alii CTPOUTEIbCTBA?
8) I 4yero Hy>KeH KaJeHJIapHbIi (ceTeBoit) rpaduk CTpouTenbcTBa?
9) oO0mas npoAOIKUTETLHOCTD MOArOTOBUTEIBLHOTO IEPUOa, OT YeTrO 3aBUCUT?
10) knaccudukanys TEXHOIOTHYECKUX CXEM OCHAILIEHUS MPU COOPY>KEHUHU CTBO-
JIOB;
11) mpeumyiiecTBa U HEJOCTATKU OCHAILIEHUS CTBOJIA BPEMEHHBIM HJIU MTOCTOSH-
HBIM 000pY/I0BAHHEM;
12) mpucnoco6ieHre NOCTOSTHHBIX KOMTPOB U MOIBEMHBIX MAIIUH AJISI COOPYKEHUS
CTBOJIOB;
13) mpoxoaueckoe 000pyI0BaHUE B MEPEABUKHOM HUCHIOTHEHUHU. YTO 3TO Takoe?
14) pyngamenTsl noa o00pyAOBaHUE: MOHOJIUTHBIE HEPA30OPHbIE U MHBEHTAPHBIE.
Wx npenmy1iecTBa U HEAOCTATKH;
15) Ha3HaueHue, BUJIbI 1 OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU MPOXOAUYECKUX JTEOEN0K;
16) anMUHUCTPaTUBHO-OBITOBOM KOMOMHAT IPU CTPOUTENILCTBE CTBOJIA, €TI0 (DYHK-
LIHH;
17) ycThe cTBOJNIA: ONpeieNieHne, KOHCTPYKTHUBHBIE 3JIEMEHTHI;
18) BocmpuHUMaeMble HArpy3KHU U BUJIBI KPENU YCThs CTBOJIA;
19) TexHONMOrMYECKast 4aCTh CTBOJIA: ONPEICIICHUE, OTIINYUS OT YCThS;
20) TeXHOJOTUYECKHE CXEMbI COOPYKEHUS YCThsI CTBOJIA;
21) ocHamieHre NOBEPXHOCTH U 32005 JIJIs1 COOPYKEHUS YCThs CTBOJIA;
22) TEXHOJIOTUS COOPYKEHUS YCThsl CTBOJIA B YCTOMUMBBIX 'PyHTaX (TIOpOAax);
23) TEXHOJIOTUS COOPYKEHUS YCThsl CTBOJIA B HEYCTOMUMBBIX TPYHTAX;
24) TeXHOJIOTUS COOPYKEHUSI TEXHOJIOTNYECKON YacTH CTBOJA;
25) nepedyeHb BHYTPUCTBOJIOBOTO 3a00MHOI0 MPOXOAYECKOr0 000pYI0BaHMS, KOTO-
poe HEOOXOAMMO CMOHTUPOBATH /10 Havasla MPOXOJIKU CTBOJIA;
26) TeXHOJOTHUS MOHTa)a BHYTPUCTBOJIOBOTO 000PYAOBaHUS;
27) ocHOBHBIE MepbI 0€30MACHOCTH IIPU TOPHOMPOXOAUECKUX U MOHTAXKHBIX pado-
Tax B CTBOJIC B MMOATOTOBUTEIBHBINA MEPHO/I.

Tema 3. Texnonocuueckue cxemvt npoxooku cmeonos. Komoaiinosas mexuono-
ausl.

CozeprxkaHue TeMEI 3:
Knaccuduxanys TexHoIoruueckux cxem npoxoaku. [lociegoBaTenpHas TeXHOJIOTHYE-

6



ckas cxema. [lapannenpHast TexHonorndeckas cxema. CoBMel€HHas TEXHOJIOTHYECKas
cxema. [Ipoxoaka cTBOJIOB 10 KOMOaitHOBOM TexHoJOruu. [IpoxoaKa CTBOJIOB ¢ OJTHO-
BpeMEHHBIM apMupoBaHueM. OO1I1re BOmpockl 6€30MaCHOCTH MPU MPOXOAKE CTBOJIOB.
Jlutepatypa k Teme 3: [1, ¢.56-62, 2 c.146-154]
Bonpocsl 111 caMOKOHTPOJIA K TeMe 3:
1) 4TO MOJIO’)KEHO B OCHOBY KJIacCU(UKAIUS TEXHOJIOTUUECKUX CXEM MPOXOJAKU
CTBOJIOB?
2) Kakue CyIIeCTBYIOT TEXHOJOTUUECKUE CXEMBI;
3) OCHOBHBIE MMOKA3ATEJIM TEXHOJOTUUECKUX CXEM MPOXOJKU CTBOJIOB;
4) CyIIHOCTb MOCEI0BATEIbHON TEXHOJIOTUYECKON IPOXOJAKH CTBOJIOB;
5) TOCTOMHCTBA M HEAOCTATKH TMOCJIEA0BATEILHON CXEMBI;
6) o0jacTh MPUMEHEHUS MOCIEA0BATEILHON CXEMbI B HACTOSIIEE BPEMS;
7) CYUIHOCTH MapajuieIbHOM TEXHOJOTUUYECKON CXEMbI IIPOXOJIKH CTBOJIOB C Bpe-
MEHHOW KPENbIO;
8) IOCTOMHCTBA M HEJAOCTATKHU MapalIeIbHOU CXEMBI;
9) CylIHOCTb MapajuieIbHON TEXHOJOTHYECKON CXEMbI TPOXOAKH CTBOJIOB CO IITH-
TOM-000JIOYKOM;
10) mocTomHCTBa M HEAOCTATKH MapajuIeIbHOM CXeMbI CO IITUTOM-000JI0UKOM;
11) obnacth mpUMEHEHUs MAPAIIETBHOM CXEMBI CO IIUTOM-000JI0UKOI;
12) cynHOCTh COBMEIIEHHON TEXHOIOTMUYECKON CXEMBI IPOXOAKH CTBOJIOB;
13) mocromHCTBa M HEJOCTATKUA COBMEIIEHHON CXEMBI;
14) oGnacTe MPUMEHEHUSI COBMEIIEHHOM CXeMBbI B HACTOSIIIEE BPEMsI, IOCTUTHYTHIC
PEKOPIbI 10 TEMIIAM ITPOXOKH;
15) nmpoxojika CTBOJIOB IO KOMOAWHOBOW TEXHOJIOTHH;
16) nmpoxojika CTBOJIOB C OJTHOBPEMEHHBIM apMHUPOBAHUEM;
17) ocHOBHBIE MEpPbI OE30MACHOCTH NMPU MEXAaHU3UPOBAHHOM MPOXOJIKE BEPTUKAITb-
HBIX CTBOJIOB.

Tema 4. Ocnognvie mexnonocuueckue npoyeccyl npu NPOxXooKe 6epMuUKAIbHbIX
CMB0J108.

Coneprxanue TeMsl 4:
Bypos3psiBHbie paboTsl (BBP): ocobenHoCcTH, OCHOBHBIE apaMeTpsl nacnopta bBP,
OypoBoe 000pyI0BaHHE U HHCTPYMEHT, OpraHu3anus padboT, BOIPOChl O€30MaCHOCTH,
pacu€T npou3BOAUTENIbLHOCTU OypeHus u Bpemenu bBP.
Y6opka nopossl: ob1me cBeAeHus, rpeidepHble MHEBMAaTHUECKUE TPY3UUKU C PYUYHBIM
1 MEXaHUYECKUM BOXKJICHHEM, OpraHu3alus padboT, BOMPOCkl 0€30MaCHOCTH, PacUET
IIPOU3BOAUTEIIBHOCTU U BPEMEHU IIOTPY3KU ITOPOJIBL.
[Ipoxoaueckuii mogbEM: oOLIUE CBEEHUS, 0COOEHHOCTH, CIIOCOOBI, MOABEMHBIE Ma-
IIMHBI, PEXKUMBbI PaOOTHI U PACUET MPOU3BOUTENBHOCTH MOABEMOB, TPOXOTUECKHE
KOIPbI, 0a1b1, KAaHATHI, IPUIIEITHBIE YCTPONUCTBA, HANIPABIISIOLINE PAMKHU, TPAHCIIOPTH-
pOBaHHe MOPOJIbI Ha TOBEPXHOCTH, BOIPOCHI 0€30MACHOCTH.
Bo3BeeHne nocTossHHOM Kpenu: o0Lue CBEeeHUs, pacu€T Kperu U3 MOHOJIMTHOTO Oe-
TOHA, UCTIOJIb3yEMbIE 00OPYI0BAHUE U TEXHOJIOTHH, IPUMEHEHUE JPYTUX BUJIOB KPEIIH,
BOIPOCHI OE30MMaCHOCTH U KaYeCTBa.
BeHTussus: OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI 1 OCOOEHHOCTH, CXEMbI U PACUET BEHTUJISILIUY,
npuMeHsieMoe 000pyAOBaHUE /Jisl IPOBETPUBAHUS CTBOJIA.
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ObecnevyeHre CKaThIM BO3AYXOM: PACUET MPOU3BOIUTEILHOCTH KOMIIPECCOPHOM CTaH-
U, TPUMEHSIEMbIE KOMIIPECCOPHI U TPYOOTPOBOIbI.
Bonootaus: oOuiue cBeaeHus, OTKauka BOAbl 0absiMU, HACOCAMU, BOJIOYJIaBIMBaHUE,
pPacy€T NpPOU3BOAUTEIBHOCTH BOJOOTIMBHBIX CPEJCTB.
[Ipoxoayueckrie KOMMYHHMKAIIMU U BCIIOMOTaTeIbHOE 000pYA0BaHKE: TPYOOIIPOBOIBI U
Ka0enu B CTBOJIE MPHU MPOXOJIKE, MOABECHBIE MOJIKH, CUTHAIU3AIMUS U CBSA3b, OCBEILIE-
HUE, criacaTeNbHasl JIECTHULA, MapKIIeHaepcKkoe 000py10BaHuUE.
Jlutepartypa k Teme 4: [1, c.62-119, 2, ¢.155-234, 3, c.47-132]
Bonpocsl g caMOKOHTPOJIA K Teme 4:
1) OypoB3pbIBHBIE paOOTHI MIPU MPOXOJKE CTBOJIA: IIEJIH, OCOOECHHOCTH;
2) OT 4ero 3aBUCHUT MPOJIOJLKUTENBHOCTD U 3 dekTuBHOCTH BBP B cTBONax?
3) TtpeboBanus k bBP npu npoxoake cTBona;
4) ocHoBHBIEC MapameTpsl nacnopra bBP npu npoxonke cTBoia;
5) mnoxazarenu bBP B cTBONax;
6) BO3MOXKHBIE CXEMBbI PACTIONOXKEHHUS IIMTYyPOB B 3200€ CTBOJIA, BUJIbI BPYOOB;
7) BapuaHThl KOHCTPYKIIUH LITYPOBOTO 3apsjia B CTBOIAX;
8) Tabiuia JaHHBIX O LITMypax U 3apsaax B nacnopte bBP;
9) cxema BbICTaBJICHMSI IOCTOB 0XpaHkbl B macnopte bBP;
10) B3pbIBUATHIEC BEIIECTBA, UCTIOIb3YEMBbIE MPU MMPOXOAKE CTBOJIA;
11) cpeacTBa B3pbIBaHUs, UCIIOJIb3yEMbIE MTPU IPOXOJKE CTBOJIA;
12) mapametpsl nactiopta bBP nipu npoxoake cTBosa: riyOMHa MITypOB, TUAMETP
mnypoB ¥ BB, koadguimenT ncnonb3oBanus Imypos;
13) ciocoObl OypeHus Mpu MPOXOJKE CTBOJIA;
14) GypoBoil HHCTpyMEHT: OypoBas cTaib U KopoHku rpu bBP B cTBONax;
15) OypoBoe o0opyI0BaHKE MPH MPOXOAKE CTBOJIA: TepdopaTopsl, OypHIIbHBIC yC-
TaHOBKH;
16) opranuzanus bBP npu npoxoake cTBoina;
17) «anTeHHa» s IOJICOEAMHEHHS TIPOBOOB JIEKTPOIETOHATOPOB: HA3HAUCHHUE,
KOHCTPYKIUS;
18) Bompock! 6e3onacHocTH npu nposenenuu bBP B cTBonax;
19) anroput™m pacuéra OCHOBHBIX MapaMeTpoB nacnopra bBP st cTBosOB;
20) anropuT™ pacuéra Npou3BOAUTEILHOCTH Oypenus u Bpemenu bBP B cTBonax;
21) ybopka nmopojsl U3 3a00s CTBOJIA KaK KOMIUIEKCHBIHN nporecc. YTo croga oTHO-
curca’?
22) cneuuduueckue ycnoBus yOOpPKU MOPOIbI U3 32005 CTBOJIA;
23) 2 ¢a3bl yOOpPKHM MOPOABI: UX XapaKTepUCTUKA, MEXaHU3AIIHS;
24) rpeiidepHble MHEBMATUUYECKUE TPY3UUKU C PYUYHBIM BOKJIEHUEM: KOHCTPYKIHS,
XapaKTEPUCTUKH, JOCTOUHCTBA, HEJOCTATKH;
25) rpeiidepHble MHEBMATUYECKHE TPY3UHKU C MEXAaHUYECKUM BOXKJIEHUEM: KOHCT-
PYKLHUS, XapaKTEPUCTUKH, TOCTOMHCTBA, HENOCTATKHU;
26) opranuzaius paboT npu yOOpKe MOpobl U3 CTBOJIA;
27) miis 4ero MalImHUCT nopoaonorpy3ounoi Mamunsl KC-2y/40 ycioBHO pa3ou-
BaeT IO 32005 cTBOJIa HA 4 cexTopa?
28) ueM 3aHMMAalOTCS MPOXOIYUKH B 3a00€ CTBOJIA BO BpeMs pabOThI OPOA0-
norpy3ounoi mamuasl KC-2y/407?
29) Borpochl 6€301MacHOCTH NMPHU YOOpKE MOPOJIbI;
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30) anropuTt™ pacuéra NpOU3BOJIUTEILHOCTH U BPEMEHH MOTPY3KHU TTOPOJIbI;

31) pyHkuMM NOABEMHBIX YCTAHOBOK MPHU MPOXOAKE CTBOJIA;

32) cocTaB IpOXOIYECKOr0o MOAbEMA;

33) cneuuduueckre 0COOEHHOCTH MPOXOAUECKOTO MOABEMA;

34) OJHOKOHIIEBOM M ABYXKOHIIEBOU MPOXOI4eCKUi moabEéM: uTo 310? [Ipeumyrie-
CTBa U HEJIOCTATKU KaXJO0T0;

35) pabGota moabEMOB ¢ Tieperenkoi 6aaeit: uro a3to? IIpeumyiiecTsa u HeIOCTAT-
KU;

36) nogbEMHbBIE MAILIMHBI, IPUMEHSAEMbIE ITPHU MPOXOAKE CTBOJIA;

37) pexxumbl pabOThI MOJBEMHBIX YCTAHOBOK MPU PA3TUUYHBIX TEXHOJIOTHUYECKUX
cXeMax MNPOXOJIKU CTBOJA;

38) anroputm pacuéra NpOU3BOJIUTEILHOCTH MPOXOTYECKOTO NOIBEMA;

39) mpoxoaueckue KOmpbl: Ha3HaYEHUE, KOHCTPYKIUS, PA3HOBUIHOCTH;

40) npoxoaueckue 0anbu: Ha3HAYEHHE, KOHCTPYKLIUS, PA3HOBUHOCTH;

41) npoxoadecKkue KaHAThl: HA3HAYEHUE, KOHCTPYKIIMSI, pAa3HOBUIHOCTH;

42) mnpoxoauyecKue MpULENHbIE YCTPOICTBA: Ha3HAUYEHHUE, KOHCTPYKIUS, Pa3HO-
BUJIHOCTH;

43) npoxoauecKkue HampaBIIAIONINEe paMKH: Ha3HaYE€HUE, KOHCTPYKIIMS, pa3HOBH/I-
HOCTH;

44) TpaHCHOPTUPOBAHUE TOPOJIbI HA TOBEPXHOCTH 3E€MJIU;

45) anropuT™ pacuéra NpoU3BOJAUTEIBHOCTH CaMOCBala U HEOOXOAUMOTO KoJInye-
CTBa aBTOMOOMUJIEH JJi BHIBO3A MOPOJIbI HA OTBA;

46) BoIpOCH 6€30MaCHOCTH MPH IKCILTyaTAMK MPOXOAUYECKUX MOJBEMHBIX yCTa-
HOBOK;

47) Ha3HAYE€HHE KPeIu CTBOJIA

48) TpeboBaHMs, MPEBSIBISEMbIE K KPEIU CTBOJIA;

49) BUIBI KpEIu CTBOJIA;

50) kpenb CTBOJIA U3 MOHOJIUTHOTO O€TOHA: JOCTOMHCTBA, HEAOCTATKH;

51) anroputm pacyéra MOCTOSTHHOM Kpenu CTBOJIA U3 MOHOJIUTHOTO OETOHA;

52) mpumepHbIi cocTaB OETOHHOM CMeCH J1Jisl KpEIJIEHUs! CTEH CTBOJIA, TPUMEHSsie-
MBbIE MaTepralbl 1 €€ MPUTrOTOBICHUS;

53) obopynoBaHue, UCIIOIB3YEMOE JJI BO3BEACHUS KPEIU CTBOJIA U3 MOHOJIUTHOTO
OetoHa (KpoMme onanyOKH): Ha3BaHUE, XapaKTepUCTHKA;

54) BapuaHThI nony4YeHUs (IPUTrOTOBIICHUS) OETOHHON CMECH sl CITycKa B CTBOJI;

55) cmyck 6€TOHHOM cMecH B CTBOJI KOHTEHHEpPAMHU: CYIIIHOCTh, TPEUMYILECTBA,
HEJIOCTAaTKH;

56) omanyOKu AJist BO3BEJAEHUS KPEIU CTBOJIA U3 MOHOJIUTHOIO OE€TOHA: Ha3HAYe-
HUE, BUJIBL;

57) KOHCTPYKTHBHBIE OCOOCHHOCTHU MPU3a00MHBIX METAINIMYECKUX ONay0oK;

58) TexHo0THUsl BO3BEACHUS MOHOJIUTHOM OETOHHOM KpEenu Mpu MPOXOJKE CTBOJIA;

59) npuMmeHeHue TIOOMHTOBOM KpeIu MPpH MPOXOJKE CTBOJA;

60) nmpumeHeHue HaOpPbI3r-0ETOHHOM Kpenu NpH MPOXOAKE CTBOJIA;

61) nmpuMeHeHue aHKEepHOU Kpenu Mpu MPOXOJIKE CTBOJIA;

62) Bompockl 6€30MaCHOCTH MPU BO3BEICHUU MTOCTOSIHHOW KpEeNH CTBOJIA;

63) BOIPOCHI Ka4ecTBa MPHU BO3BEEHUHU TOCTOSIHHOW KpEIU CTBOJA;



64) poBETpUBAHUE TPH MTPOXOJKE CTBOJIA: HA3HAUCHHUE, OTIIMYNUTEIbHBIC 0COOCH-
HOCTH;

65) ocHoBHBIC TpeOoBaHMs «IIpaBui1 0€30MACHOCTH B YTOJIBHBIX IIAXTAX», MPEIb-
SIBJIIEMBIC K COCTaBY BO3/yXa MPH MPOXOJKE M SKCILUTyaTal[uu CTBOJIOB;

66) TpedoBanus «IIpaBun 6€30MaCHOCTH. ..», IPEAbIBISIEMbIE K TEMIIEPATYPE BO3-
JyXa TIPH MPOXOJKE U IKCILTyaTalliH CTBOJIOB,;

67) tpeboBanus «IIpaBui 6€30MACHOCTH. ..», IPEIBIABISIEMbIE K CKOPOCTH JIBHKE-
HUS BO3]TyXa MPHU MPOXOJKE M SKCIUTyaTaIliy CTBOJIOB;

68) cxeMbl BEeHTHIIAIUH IPU TTPOXOJIKE CTBOJIOB: BHUIbI, XapaKTEPUCTHKH, TIPCHMY-
IIeCTBa, HEJIOCTATKU;

69) BEHTHJISATOPHI, UCTIOJIb3yEeMBbIE JJIS POBETPUBAHUS CTBOJIOB ITPH IIPOXOJIKE;

70) TpyOOTPOBOABI BEHTHISIIUU ISl TIPOXOIKH CTBOJIA: BUbI, METOABI CTHIKOBAHUS
U KPEIUICHUS;

71) anropuTt™m pacuéTa BEHTUISAIUHU TIPH MPOXOIKE CTBOJIA;

72) obecricueHHEe MPOXOJAKU CTBOJIA CIKATHIM BO3yXOM: Ha3HAYCHUE, BUBI 000PY-
JTOBaHUS;

73) anropuTM pacuyéTa MPOU3BOIUTEILHOCTH KOMIIPECCOPHOU CTAHIINH;

74) IIPUTOKHU BOJIBI IIPH MPOXOJIKE CTBOJIA: MPUPO/Ia BOSHUKHOBEHHS, CTATUCTHYC-
CKasl BEJIMYWHA;

75) oTpUIIaTEeIHbHOE BIMSHUE TIPUTOKOB BOJBI IPH MTPOXOJIKE CTBOJIA HA TEXHHUKO-
HKOHOMHMYECKHUE TTOKA3aTEeNH;

76) 0COOEHHOCTH MPOXOJYECKOTO BOJAOOTIINBA;

77) Ha3HAYCHHUE U BHUJIBI IIPOXOIYECKOTO BOJTOOTIIHBA,;

78) oTKayka BOJBI 0abIMHU ITPU TPOXOIKE CTBOJIA: CYIIHOCTh, 3200MHBIC HACOCHI;

79) anropuT™ pacuéra MpOU3BOIUTEILHOCTH 0aIbEBOI0 BOJOOTINBA;

80) oTkauka BOJbI HACOCAMU IPHU MPOXOAKE CTBOJIA: 00JIaCTh IPUMEHEHUS, UCTIOb-
3yeMoe 000py0BaHMUE;

81) BHUIBI MPOXOAYECKOTO BOJIOOTINBA HACOCAMH: OJHOCTYIICHYATHI, MHOTOCTY-
neHJaTelid. X XapakTrepucTuka u 00J1acTh MPUMEHEHUS;

82) mpoxoIuecKkuii BOJOOTIUB MOJABECHBIMH HACOCAMHM: CYIITHOCTD, TPEUMYIIIECTBA,
HEJIOCTATKH,

83) anroputm pacyéra NpOU3BOIUTEILHOCTH BOJIOOTIMBHOIO HACOCA IIPU MPOXOIKE
CTBOJIa;

84) HasHaueHWe BOAOYIABIMBAHUS ITPH IPOXOJIKE CTBOJIA. BUIBI BOIOYIaBIMBA-
HUS;

85) KOHCTPYKIIUS BOJOYJIABIUBAIOUIETO KOIbIIA, APEHAKHOTO YCTPOUCTBA;

86) mpuMeHsIEMbIC CXEMBI BOJIOOTBEACHUS TIPH MPOXOIKE CTBOJIA;

87) mpoxoueckne KOMMYHHKAITUU B CTBOJIC: HA3HAYCHUE, BUJIBL;

88) crocoObI CTHIKOBAHUS M KPEIUICHUS MMPOXOAYECKUX TPYOOTIPOBOOB M KaOeIIeH;

89) moaBeCHOM MPOXOUSCKHUI TIOJIOK: Ha3HAYCHHE, KOHCTPYKITHUS;

90) obopynoBaHue, pacnojaraeMoe Ha MoJABECHOM MPOXOJYECKOM MOJIKE;

91) curnanm3aius v CBS3b IPH MPOXOAKE CTBOJIA: HA3HAYCHUE, BUIBI, IPUMEHSIC-
Mo€e 000py/I0BaHMUE;

92) nmocnenoBaTeabHOCTh MOJAYM CUTHAJIOB Ha JABM)KEHHE 0aJibu U3 32005 CTBOJIA
710 MAIIMHUCTA MTOTbEMHON YCTAaHOBKH;

93) TUTIOBBIC CHTHAJIBI ITPU PAbOTE MOIBEMHBIX MAIIIHH;
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94) ocpeuieHue Npu MPOXOAKE CTBOJIA: HA3HAUEHUE, HOPMBI OCBEIIEHHOCTH, MPH-
MEHSIEMbIE CBETUIIbHUKH;

95) Touku pazmMenieHus] MPOXOTYECKUX CBETUIILHUKOB B CTBOJIE, TPEOOBaHUS K
HUM;

96) cnacarenbHas JIECTHMIIA PU IPOXOJIKE CTBOJIA: HA3HAUYEHUE, BUJIbI, KOHCTPYK-
LLHST;

97) nopsinoK BbIE€3/1a U3 CTBOJIA CMIACATEIBHOM JIECTHULIEH;

98) Mapkieiaepckoe 000py10BaHKE MPU MPOXOJIKE CTBOJIA: HA3HAUCHUE, BUIBI;

99) KOHCTPYKIUS U XapaKTEepUCTUKU MapKIIeHAepCcKoro oTeeca.

Tema 5. Opeanuzayus pabom npu coopysicenuu cmeona.
CojaepxkaHue TEMBI S:
O61ue Borpockl opranu3anuu padot. ['paduk opranuzamnuu padboT MPoxXoa4eCKOro
IMKJIa ¥ €T0 TTOCTpoeHue. MoTuBalusi pabOTHUKOB TIPH IPOXOAKE cTBOJIA. OMBIT CKO-
POCTHBIX MTPOXOJIOK B HAIIICH CTpaHE U 3apyOeKOM.
Jlutepartypa k Teme 5: [1, c.122-143, 2, ¢.235-245, 3, c.133-169,
MepUONYECKas JIUTepaTypa, HHTEPHET-PECYPCHI .
Bormpocs! Uil CaMOKOHTPOJISL K TEME 5:
1) oOurue BONpOCkl OpraHu3aiuu padboT 1Mo MPOXOaKe CTBOJIA;
2) pexxum paboThl M COCTaB MPOXOAUYECKOTO Y4acTKa Ha COOPYKECHUHU CTBOJIA;
3) HapsiaHas cucTeMa, KOHTPOJIb BOIPOCOB O€30MacHOCTH padoT;
4) anropuTM pacdyéTa CyMMapHOM TPYJO0EMKOCTH PabOT MPOXOTIECKOTO KA,
5) ompezneneHne BpeMEHHU ITPOXOAUYECKOTO 1UKIIA;
6) pacuéTt u nmocTpoeHue rpaduka opraHuzauy padoT MPOXOIUECKOro IIUKIIA;
7) KOHTPOJIb U aHAJIU3 BHIIOJIHEHUS IpadrKka opraHu3aIuy padoT MpoXo14ecKoro
LMKJIA;
8) ompeseneHue TEMITOB MPOXOJKH CTBOJIA U MMPOU3BOIUTEIBLHOCTH TPY/a;
9) anroput™m pacuéra CTOUMOCTH MPOXOJKH 1M CTBOJA;
10) motuBanus paOOTHUKOB y4acTKa MPHU MPOXOKE CTBOJIA.

Tema 6. Coopyorcenue 8bipabomok, conpacarouwuxcs co Cmeoiom.
ConepxaHue TeMbl 6:
O6mue cBenenusi. TeXHOTOTHYECKHE CXEMBI IPOXOJIKHU CONPSHKEHHI CTBOJIA C BhIpa-
00TKaMH OKOJIOCTBOJILHOTO ABOPA, COOPYKEHUSI KaMep 3arpy304HbIX YCTPOUCTB U
OYHKEpOB CKHMITIOBOT'O CTBOJIA. TeXHOJIOTUs BBIMOIHEHUS pabOT U MpUMEHsieMoe 000py-
noBaHue. Borpockl 6€301macHOCTH MpU COOPYKEHUH COTPSKEHUH.
Jlutepartypa k Teme 6: [2 ¢.246-254, 6, ¢.163-173]
Bonpoch! aisg caMOKOHTPOJIS K TeMe 6:
1) ompenenenue CONpsKEHUs CTBOJIA C TOPU3OHTAIBHBIMU BEIPA0OOTKAMY;
2) BUJBI, YCIOBUS COOPYKEHUSI CONPSIKEHUH;
3) dopma u pazMepsl CONPSHKEHU CTBOJIOB C TOPU3OHTAIBHBIMU BHIPAOOTKAMH;
4) uto Takoe neOopMaAIMOHHBIN OB B KPEH CONMPSKEHUs?
5) TEeXHOJOTMYECKHUE CXEMBI MMPOXOKUA CONMPSIKEHHUI CTBOJIA C BEIpAOOTKAMU OKO-
JIOCTBOJILHOTO JIBOPA;
6) paccedka CONpsHKEHUS CIUTOIIHBIM 3a00eM: 00J1acTh MPUMEHEHUS, TPEUMYIIECT-
Ba, HEJIOCTATKH;

11



7) paccedka CONpsKEHUS CIOSIMU CBEPXY BHHU3: 0071aCTh IPUMEHEHMS, IPEUMYIIIe-
CTBa, HEJOCTATKH;

8) pacceuka CONpsKEHUs CIOSIMU CHU3Y BBEPX: 00J1aCTh NPUMEHEHHUS], IPEUMYIIIe-
CTBa, HEJIOCTATKU;

9) pacceuka conpsikeHUs OOPTOBBIMU BbIpaOOTKaMHU U € MEPEA0BOM BIPaOOTKOM B
CBOJIe: 00J1acTh MPUMEHEHUS, IPEUMYILECTBA, HETOCTATKU;

10) mpoxojka KaMmep 3arpy304HbIX YCTPONCTB CKHIIOBOI'O CTBOJIA C BO3BEIEHUEM
MOCTOSIHHOM KpEIu CBEPXY BHM3;

11) mpoxojka kamep 3arpy304HbIX YCTPOMCTB CKUIIOBOT'O CTBOJIA C MOCIEAYIOIIUM
BO3BE/ICHUEM IOCTOSIHHOM Kpemnu CHU3Y BBEPX;

12) TexHONOTHSA COOPYKEHUSI OYHKEPOB CKMIIOBOT'O CTBOJIA;

13) TexHONOTHUA BBHINOJHEHHS MapKiieinepckux padot u bBP npu coopyxenuu co-
NpsHKEHUH, MpUMeHseMoe 000py/I0BaHUE;

14) TexHONOTHS BPEMEHHOI'O KPEIJICHUS, TPOBETPUBAHUS 1 BOJOOTIMBA MIPH CO-
OpPY>KEHHH CONPsHKEHUH, MPUMEHsieMoe 000py1I0BaHHUE;

15) TexHonorus yOOpKU MOPOIbI MPU COOPYKEHUH COTPSKEHUH, MPUMEHSIeMOe
o0opy10BaHUE;

16) TexHONOTMS BO3BEACHUS TOCTOSSHHON KPEMNU MPHU COOPYKEHUU COTPSKEHUH,
npuUMeHsieMoe 000py0BaHHUE;

17) Bompockl 6€30MacHOCTH MPU COOPYKEHUU COMPSIKEHUM.

Tema 7. Apmuposanue epmuxaibHbix Cmeo108.
CopaepxkaHue TEMbI 7.
DneMeHThl apMupoBku. O01IME cBeeHus: 00 apMupoBanuu. [loaroroBurensHbIe pado-
Thl. TeXHOTOTUYECKHE CXEMBI apMUpPOBaHUsl. TeXHOIOTHS BBIMIOJHEHUS PabOT U MpHU-
MEHsieMOe 000pyI0BaHHE TIPU MOHTaXKE )KECTKOW apMUPOBKHU. TEXHOJIOTHS BHITIOJTHE-
HUS paOOT IPU MOHTaXE KAaHATHOM apMHUPOBKU. MOHTaX MOCTOSTHHBIX TPYOOTIPOBOJIOB
u kabeneil. Bonpockl 6e30macHoCcTH U KadecTBa npu apMupoBanuu. [lepexon ot I-ro
ko [[-My mepuoy CTpoUTENbCTBA TOPHOTO MPEATIPUSITHS.
Jlutepatypa k Teme 7: [1, ¢.262-266, 2 ¢.254-266, 6, c.173-192]
Bonpock! i1 caMOKOHTPOJIS K TeMe 7:
1) ompeneneHre apMUPOBKH U apMUPOBAHUS BEPTUKAIBHOTO CTBOJIA;
2) Ha3HAYCHHE, BUbI apMUPOBKU BEPTUKAJIBHOTO CTBOJIA;
3) 2JIeMEHTHI )KeCTKOW apMUPOBKH CTBOJIA: pacCTPEIIbl M TPOBOTHUKY;
4) BUIBI pacCTPESIOB apMUPOBKH, CITIOCOOBI UX KPEIJICHUS K KPEIH CTBOJIA;
5) riaBHbIE, BCIOMOTATEIbHBIE, JTOKHBIE PACCTPEIBL;
6) ompeneneHue spyca apMUPOBKH CTBOJIA;
7) UeHTpaJIbHBIM U OOKOBBIE pacCTPEIbl APMUPOBKH;
8) cxeMbl pacroyIOKEHHs TPOBOIHUKOB apPMUPOBKH OTHOCUTEIHHO MOIbEMHBIX CO-
CYJIOB;
9) BUIBI MPOBOJHUKOB apPMUPOBKH;
10) xopoGyaThie MPOBOJHUKN aPMUPOBKH: KOHCTPYKIIMS, KPEIIJICHUE K paccTpeliaM,
CTBEIKOBaHUE;
11) penbcoBbie MPOBOAHUKH apMHUPOBKU: KOHCTPYKIIUS, KPEIJICHUE K paccTpesiaM,
CTBEIKOBaHUE;

12



12) snemMeHThI KECTKON apMUPOBKH CTBOJIA: JIECTHUYHOE OT/IeJIeHUE, 000pyA0Ba-
HUE TOPU30HTA U 3yMII(a;

13) snemMeHTHI KECTKON apMUPOBKH CTBOJIA: TPYOONPOBOAbI, Kabemnu;

14) snemMeHThI 371aCTUYHON apMUPOBKHU CTBOJIA;

15) moaroToBuUTeNbHBIE PAOOTHI IO MEPEXOAY OT MPOXOAKU K apMUPOBAHUIO;

16) apmupoBaHue CTBOJIA: ONpeeiIeHUE, MPOAOHKUTENbHOCTh, TEMIIBL.

17) TexHOJOTHYECKHE CXEMbl APMUPOBAHUS CTBOJIOB;

18) mocnenoBaTenbHasi cXeMa apMUPOBAHUS: CYIIIHOCTb, TEMIIbI, IPEUMYIIIECTBA,
HEJI0OCTATKH;

19) mapannenbHas cxema apMUpPOBAHUS: CYIIHOCTb, TEMIIbI, MPEUMYIIECTBA, HE10C-
TaTKU;

20) coBMelIEHHAs cXeMa apMUPOBAHUS: CYIITHOCTb, TEMIIbI, IPEUMYIIECTBA, HEAOC-
TaTKH;

21) mapkiueiiepckoe odecrneuyeHne apMUpOBaHUsl CTBOJIA;

22) pa3MmeTka, pa3jielika JIYHOK IOJ] pacCcTpeibl P apMUPOBAHUU;

23) MOHTaX, LICHTPUPOBAHUE SIPyCa PacCTPENOB, 3a1€IKa JIYHOK IPU apMUPOBAHUY;

24) yCTpONCTBO JIECTHUYHOTO OT/EJICHUS NIPU apMUPOBAHUU;

25) ycTaHOBKa KaOeJIbHbIX KPOHIITEHHOB MPU apMUPOBAHUH;

26) HaBecKa IMPOBOJHUKOB KECTKOW apMUPOBKHU CTBOJIA;

27) MOHTaX MOCTOSTHHBIX TPYOOIIPOBOJIOB U Kabese apMUPOBKHU CTBOJA;

28) opranuzaius padOT Npyu apMUPOBAHUH CTBOJIA;

29) TeXHOJIOTUS BBIMOIHEHUS padOT MPU MOHTaXe KaHATHON apMHUPOBKH;

30) Bompockl 6€30MaCHOCTH NMPU APMUPOBAHUH CTBOJIA;

31) Bompockl KayecTBa MPU ApMUPOBAHUU CTBOJIA;

32) mepexon ot 1-ro ko 2-My nepuoay CTPOUTENHCTBA TOPHOTO MPEATPUSATHUS.

Tema 8. Coopyoicenue cmeonos bonvuioco ouamempa (b/]).
ConepxaHue TeMbl §:
O6mue ceenenusi. TexXHOMOTHs MPOXOAKU CTBOJIOB OOJIBIIOTO AUAMETPA: a) CO CIUIONI-
HBIM WJIM YCTYIHBIM 3a00eM, 0) CO CIHPaIbHOM MOBEPXHOCTHIO 320051, B) 10 NEPEI0-
BOM CKBa)KMHE UJIM BOCCTAIOLIEMY.
Jlutepartypa k Teme 8: [4 ¢.122-128, 5, ¢.148-156]
Bonpoch! aisg caMOKOHTPOJIS K TeMe §:
1) Kakue CTBOJIBI CUMTAIOT CTBOJIAMHU OOJIBIIOTO AuamMeTpa’?
2) npoxojaka cTBoi0B b/l CIIOMIHBIM WM YCTYIHBIM 3a00€M;
3) mpoxoxaka ctBosioB b/ co cupanbHON MOBEPXHOCTHIO 3a005;
4) npoxoxaka ctBosioB b/l o nepenoBoit CKkBakKMHE UM BOCCTAIOLIEMY.

4. METOINYECKHUE YKA3AHUS 110 BBIITIOJIHEHUIO KOHTPOJIBHOM
PABOTBI «ONPEAEJIEHUE CEUEHUSA U PACUYET KPEIIU BEPTUKAJIb-
HOI'O CTBOJIA»

Ji1st 3a09HO# (hopMBI OOYYCHHS Ha YCTAHOBOYHOM CECCHU MPETIoIaBaTe/Ib BhIaa-
€T KaXJI0MYy CTYJICHTY HHIUBUIYyaITbHOE 3aJJaHUC Ha BBIMTOJTHCHUE KOHTPOIBHOU pado-
ThI. [Ipy TOM OH MOKET PYKOBOJICTBOBATHCS CJICAYIONIUM IIEPEUHEM MCXOIHBIX JIaH-
HbIX (Ta01.4.1).
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Tabnuua 4.1.
HMcxomnaple HaHHbBIE IS BHINOJHEHUS KOHTPOJBLHOM Pa0OTHI

Ne Mor- Kpe- VYron Tiyon- | Bono- -
Ba- Cpok Hocts | CH4, | mocts | mane- Tun apMupoOBKU:
pu- Hasnauyenue crBona CIyXK- | MmaxTeL, | M/T To- HUS Ha 1IPHY paccTpensl 1
aH- Obl, 1eT | Apop, | C.0.M. | pom | moponm, CTBONA, | TOKM'/ MIPOBO/IHUKH
Ta TBIC.T f rpa. M Hac

1. CxunoBoi 40 800 12 12 50 420 5 JIBYTaBP, PEJbCHI
2. Kneresoit 50 1200 8 5 24 850 12 JIBYTaBp, KOPOOY.
3. KnereBoit 40 750 15 14 5 1020 22 KOpoOu., KopoOu.
4. BeHTHIAIIMOHHBII 30 1000 12 3 18 680 3 JIBYTaBp, PEIbCH
5. Boznyxonozpatommii 55 2200 10 7 60 1380 16 KOpoOu., KopoOu.
6. Krnerepoit 55 1500 18 9 30 510 5 JIBYTaBp, PEIbCH
7. CxumnoBoi 60 800 22 11 12 395 9 JIBYTaBp, KOpPOOH.
8. CxunoBoi 50 1400 20 15 9 995 11 JIBYTaBp, KOpOOU.
9. KnereBoit 45 1750 16 6 40 675 10 KOpoOu., KopoOu.
10. CKHITO-KJICTEBOM 50 2700 8 8 38 1310 8 KOpoOY., KOpoOU.
11. CxunoBoi 45 3600 5 4 55 820 7 JIBYTaBp, PENIbCH
12. KiereBoit 60 2000 14 10 11 1250 21 KOpoOY., KOpoOU.
13. BeHTHIAIIMOHHBII 45 2100 14 18 22 900 25 JIBYTaBP, PEJIbCHI
14. Boznyxononarorniuii 50 900 20 10 8 785 6 JIBYTaBp, KOPOOY.
15. BeHTHIAIIMOHHBII 30 3000 6 8 3 1000 5 JIBYTaBp, PENbCHI
16. Boszayxonomaronuii 60 1300 24 7 35 1225 4 KOpo04., KOpoOU.
17. CxunoBoi 35 1100 20 4 48 1150 12 JIBYTaBp, PENIbCHI
18. CKUITOB O 60 2300 13 6 44 1550 13 KOpoO4., KOpoOU.
19. KiereBoit 60 1450 18 9 7 1380 18 KOpoO4., KOpoOU.
20. Krnerepoit 50 1950 14 7 12 910 11 JIBYTaBp, PENbCHI
21. Boszayxonomaronuii 60 2750 10 8 4 1400 10 KOpo04., KOpoOU.
22. BeHTHIAIIMOHHBII 45 750 22 5 2 615 9 JIBYTaBP, PEJIbCHI
23. CKHITO-KJICTEBOM 60 2500 9 17 18 1425 5 KOpo04., KOpoOU.
24. CxunoBoi 50 3200 11 10 64 775 6 JIBYTaBp, PENbCHI
25. Kneresoit 50 2800 17 9 15 1315 9 JIBYTaBp, KOPOOY.

4.1. OnpenesieHue cevyeHUus1 CTBOJIA.

Brauarne paGoThl B 3aBUCUMOCTH OT (hU3UKO-MEXaHHUUYECKUX CBOMCTB TOPHBIX I10-
POJI, CpOKa CIIy>KOBbI U TTyOHMHBI BEIPAOOTKHU BhIOHMpaeTcs popma MOMepeuHOro CEUCHUs
BEPTUKAIBHOTO CTBOJIA. Pa3Mepnl ceueHus CTBOJIA OMPEIEIISIIOTCS B COOTBETCTBUH C
€ro HazHaueHueM, radapuTaMu MOILEMHBIX COCYI0B, HEOOX0uMbIMH 110 [IpaBunam
6e3onacHoctu (I1b) 3a30paMu 1 KOTMYECTBOM MPOMYCKAEMOT'0 MO CTBOJY BO3AyXa IO
CJICAYIOIIUM METOAUKAM (JITOPUTM PACUYETOB MPUBEEH ISl YCIOBHUM ABYXKOHIIEBBIX
MOABEMHBIX YCTAHOBOK).

4.1.1. CKMIIOBOH CTBOIJI.

HaHBBIFOﬂHCﬁmaH pr3OHOI[’BéMHOCTB CKHIIa (Ka)KI[OFO N3 IBYX IIPHU ABYXKOHIIC-
BOM HOII’BéMe) OIIPCACIIACTCA U3 BBIPAKCHU AL

4JH+ 9
= A, VETY g 4.1
Cyr 3600 @.1)

rac Aq - gqacoBasd HpOI/I3BOI[I/ITeHBHOCTB HOJI’BéMa;
Ar+K
A, =10 o, (4.2)
N « Tuon

AF - roaoBad NMpONU3BOACTBCHHAA MOOIHOCTDb IIAXTHI, T,
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N - KoJM4YecTBO JHEH pabOThI MIAXTHI B TOY MO 10OBIUE MOJE3HOTO UCKOIIAeMOoro,
N =300 ngneii;

K - koaddunment nepaBHomepHocTu paboThl noabéma, K=1,45...1,5;
Thox - KOTMYECTBO YaCOB PabOTHI MOAbEMA B CYTKH, Ty, =18...21 yac;

H - BpicOoTa mogbEMa 11axThl;
H = HCT + hH) M) (43)
H.; - rmyOuna ctBOJNIA, M;

h, - BbICOTa MpEBBILLIEHUS TPUEMHON IIIOMIAAKU HaJl YCTHEM CTBOJIA,
h,=15...20 M - ipu MeTATUTMYECKOM KOTIpE,
h; =20...30 M - ipu HGalIeHHOM KOTIpE;

9 - maysa Ha 3arpy3Ky HIDKHETO CKHUIIa M OJTHOBPEMEHHYIO Pa3rpy3Ky BEpXHETO,
3=10...15¢c;

T=4+H - npoaomKUTEIbHOCTh OJHOTO MOAbEMA CKHUIIA TIO CTBOJY, C.

EmxocTth KaXXIa0ro n3 CKUIIOB ABYXKOHIICBOTO YI'OJIbHOT'O U ABYX- HJIM OJHOKOHIIC-
BOT'O ITOPOAHOTO HOI['BéMOB OIIPCACITACTCA CIICAYIOIUM O6p330M:

VCK.yF.: qyr/Yyr u VCK.H.: u /’YHa M ) (4.4)

e y - 00BEMHBII Bec, T/M’. CleayeT NIPHHIMATH Yyr = 0,86 T/M [Ist YOS M
Tn=1,68 /™M s TTOPO/IBI.

Jlst mogbéMa mopo Ikl OOBIYHO MPUMEHSIOT CKHUII ¢ MPOTUBOBEcOM. KomnuecTBo
BBIJIJaBa€MOM MOPO/IBI B 3aBUCUMOCTH OT TOPHBIX yciaoBui kojebercs ot 10 1o 30% ot
KOJIMYECTBA 100BIBaeMOro yriisi. [loaToMy rpy30noibEMHOCTh TOPOAHOTO CKHUIIA MOXK-
HO OTPENICIIUTh U3 BIPAKCHUS:

qH=(0910)3)2 era T, (45)
a EMKOCTb IMOPOAHOTO CKHUIIA HAXOAUTCA B COOTBCTCTBHUU C BBIPAKCHHUCM (44)

ITomyueHHble pac4€THBIE BETUYUHBI Vo yr. U Vo, HEOOXOAUMO OKPYTIIUTh 110
OmKalImmux OONBIINX 3HAYEHUN CTaHIapTHOT'O aCCOPTUMEHTA CKUTIOB [3].

B cooTBeTcTBUY ¢ BRIOpaHHON CXEMOM PacioIOKEHUS MOIBEMHBIX COCY10B [3],
rabapuTHBIMHM pa3MepaMHy B TUIAHE CKHUIIOB, DJIEMEHTOB apPMUPOBKH, TEXHOJIOTUUECKH -
MU 3a30paMU MEXIY HUMH, a TaKxke HeoOoxoauMmbiMu 3a3opamu 1o [1b [11,3] mytém
rpauyecKoro MOCTPOSHUSI ONpeesIeTCs JMaMeTp CTBoJIA B CBETY D ;, KOTOPBIN 3a-
TEeM OKPYIJISIETCS B OOJIBIIYIO0 CTOPOHY JI0 TUITU3UPOBAHHOTO JUaMETpa CTBOJIA
(4,0:4,5;5,0;5,5;6,0;6,5;7,0;7,5;8,0;8,5;9,0).

[Inomaapr nonepeyHoro ceueHus CTBoJa B CBETY oIpeAenseTcs no Gopmyre:

*DZCB
SCB = TET, M (4.6)

OnpenenénHoe TakuM 00pa3oM MONEPEUHOE CEUEHHE CTBOJIA IIPOBEPSETCS IO yC-
noBut0 npoBeTpuBanus [11, npun.4, Tabn.3]. Ilpu atom pacuétHas (pakTuueckas) cko-
POCTb JIBUKEHHMS BO3AyXa MO CTBOJY HE JIOJKHA MPEBBIIIATh MAKCUMAJIBHO JOMYCTH-
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Mmyto 1o I1b, paBuytro:

- 12 m/c nns cTBOJIOB, HAa KOTOPBIX MPOU3BOJUTCS CITYCK-TIOJITBEM TOJIBKO IPY30B
(CKUTIOBBIC);

- 8 M/c 115 CTBOJIOB, HA KOTOPBIX MPOU3BOJIUTCS CITYyCK-IIOABEM JIIOJIEH U TPY30B
(kneTeBble, BEHTUISILMOHHBIE U Bo3ayxomnojatomniue). Takum o6pazom

Acvr - (cne - k'
864 (d - do) - Scs -

rae  Agy - CyTOYHas 100bIYa yIiid B axTe, Acyr = Ar/ N, T;

< Vimax, M/C 4.7)

Vpaca =

3
qcHs4 - METAHOBBIJICNICHUE 110 MIAXTe, M/ T €.0.M.;

k> - koaduLeHT, yuuThIBaIOIINIA TOTEPH BO3AyXa B maxre, k> = 1,5;
d - gomycTumasi KOHLIEHTpalusl MeTaHa B ucxojsuiei ctpye, d = 0,75%;

d, - monmyckaemasi KOHIICHTpAIUsl METaHa B MOCTYIAIOIICH CTpYe,
d,=0...0,5 % (0% a1t CTBOJIOB, COOPY>KAEMBIX C TIOBEPXHOCTH );

U - KO3 PUIIMEHT YMEHBIIICHUS TTOJIC3HON IIOIIAAN CEYSHUS CTBOJIA 3a CUET ap-
mupoBkH, | = 0,75...0,85.
Echu Vpacy > Vimax, TOTIA S¢, ONpeenseTcs no Gopmyle:

_ Acvr - (cne - k' M2
864 (d - do) « Vs -1

a TIOJIy4YCeHHOE 3HAUCHHE OKPYTJISETCS 10 ONMKaNIIero TuMU3uPOBAHHOTO.

, (4.8)

CB s

4.1.2. KiiereBou CTBOJI.

Brauarne onpezensieTcs MakCUMalbHOE KOJTUYECTBO PAOOUMX IIaXThl, 3aHSATHIX B
JTOOBIYHOU CMEHE:

Ar

Myux=——",uen., 4.9)
N *nCM *P

rie Ny - KOJHMYECTBO CMEH IO TOOBIYE MOJIE3HOTO UCKOMAeMOT0, Ny = 3;
P - mpousBoauTensHOCTH 1-TO mogzemMHoro padouero, P=2...10 T/cMmeny.

Cnyck-noabéM pabodeit CMEHBI JOJDKEH ObITh TPOU3BECH 32 HOPMAaTUBHOE Bpe-
Ms 30 - 40 munyT. Konmm4yecTBo nogbEMOB, KOTOPOE MOKET BBITIOJIHUTH MOABEMHAS
MallIMHa 32 3TO BPEMsi, COCTABIISIET
Nyon = M , TOOBEMOB, (4.10)
tt+9
rie  t+3 =T - BpeMs nukia noabEmMa KIETU ¢ JI0IbMH, C;
t| - BpeMs JBMXKEHUSA KJIETH, C;

H-k
t = —— 4.11
1 Vmax 5 C) ( )
k - koadduirieHT HepaBHOMEPHOCTU CKOPOCTH noabeMa, k =1,25...1,5;
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Vimax - MAKCUMaJIbHAsI CKOPOCTh ABMKEHUsI KieTu. Onpenensercs XapakKTepUCTu-
KOU MPUHATON MOIBEMHON MAIIMHBI, HO HE JIOJDKHA MPEBBINIATh YCTAHOBJICH-
now 1o I1b - 12 m/c;

9 - IPOOIKUTENBHOCTH TIOCAKY B KJIETh. B 3aBUCMMOCTH OT mpenoaaracMoro
KOJIMYECTBA pabo4nX 3 MPUHUMACTCS:

15 ¢ pis 10 yenosexk; 25 ¢ niis 20 yennoBexk;
20 ¢ ans 15 gyenosexk; 30 ¢ ajist 25 yeoBeK.

KomuuecTBo pa60‘II/IX, IIOAHUMACMBbIX (OHYCKE[CMBIX) OHHOfI KIJICTBIO.
Mmax

m-= , 4ell., (4.12)

Nuox
B coorserctBu ¢ I15 Ha 1 M? nonesHoii TUIOIIAIHN KJIETU JIOJDKHO pa3MeEIaThes 5
pabounx. [ToaToMy npoekTHas MJI0IIaAb OJJHON KJIeTU (IIPU JBYXKJIECTEBOM MOIBEME)
COCTaBHT:

_ 2
F=0,2m, v (4.13)
Ilo HOqueHHOﬁ I1oIIaau 11oJia KJIICTU F MNPpUHUMACTCA CTaHAapTHAA KJICTh C OII-

penes€éHHbIMU Ta0apuTHBIMU pa3zMepami [3].

Omnpenenenue mioM@AAN NOMEPEYHOr0 CEYEHUs KJIETEBOTro CTBOMA (FpaduiecKumM
CIIOCOOOM) U €ro NMpPOoBepKa MO0 MAKCUMAJIbHOM CKOPOCTH BO3YIIHON CTPYU aHAIOT Y-
HbI CKUIIOBOMY CTBOJLY.

4.1.3. BeHTHIAIIMOHHBIN (BO3IYXOIOIAFOIINIT) CTBOJI.

[Inomaas nonepeyHoro ceueHus onpenensercs no popmyse (4.8). B cuny toro,
9TO ()JTAHTOBBIE CTBOJIBI BHITIOJIHSIOT TAKXKE MOOOYHYIO () YHKIIHIO BCTIOMOTATEIbHBIX
CTBOJIOB (CIYyCK-MIOJBEM JTI0ZIeH, 000pyI0BaHMs, MATEPUAJIOB, BblJlaya ONpPeAeTIEHHOTO
00bEMa IOPO/IbI), CIAEAYET MPeyCMaTPUBATh UX OCHAIIICHUE ABYXKJIETEBBIM (OTHOKIIE-
TEBBIM ) MOTBEMOM.

[ToaTOMy, B COOTBETCTBUU C MOTYYCHHOM IIIOMIAIBIO TIOTIEPEUYHOT'O CEUCHHUS BhI-
OupaeTcst Okaiiiiee 0oJblliee TUTIOBOE CEUCHHUE CTBOJIA, 000PYOBAHHOIO JIBYXKJIE-
TEBBIM (peXke OJHOKJIETEBBIM) MOABEMOM [3].

4.2. O0ocHOBaHMe MaTepHAJIA U PACYET MOCTOAHHOM KPenu.

I[JISI KpCIUICHUA CTBOJIOB B OOBIYHBIX TOPHO-TCOJIOTHYICCKUX YCIOBUAX ITPUMCH-
IOT B OCHOBHOM MOHOJIMTHYIO 6CTOHHYIO KpPCIlb, KOTOpAaA XapaKTCPU3YCTCA OOIBIINM
CPOKOM C.Hy}K6BI, HHU3KHM a3pOANHAMUYICCKUM COIIPOTHBJIICHUCM, XOpOIlICﬁ TCXHOJIO-
THYHOCTBIO BO3BCACHUA 1 OTHOCUTCIIBHO HU3KOH CTOMMOCTBIO.

Pacuét GeToHHOM Kpenu BEPTUKAIBHBIX CTBOJIOB KPYIJIOH (POPMBI TONIEPEYHOTO
CEUYEHUS CBOJIUTCS K ONPEACICHUIO KPUTHYECKON IMTyOHMHBI, HAUYMHAS ¢ KOTOPOI MOPO-
IIbI TIEPEXOIAT B HEYCTOMYMBOE COCTOSTHUE, U TOJIIIMHBI KPENU B PAOHE 3TUX HEYC-
TOWYMBBIX IMOPO/I.

[To rmyOuHe cTBOJA JOMYyCKAeTCs MPUHUMATD KPelb Pa3IunyHON TOMIMHBL. B
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IPOYHBIX M YCTOMYMBBIX IIOPOJAX Ha IyOMHE MeHbIIe KpUTHIeCKor H,, Tommuna
KpeIH HEe pacCUUTHIBACTCS, a IPUHUMAETCSI paBHOW MUHUMAaILHOU (M3 0€TOHA MPOEKT-
HOM MapKu He HUXe Kiacca mpoyHocTH B 12,5). B cooTBeTCTBUU ¢ KOHCTPYKTUBHBIMU
COOOpaXEHUSIMU Ha MPOTSHKEHHBIX YUacTKaX CTBOJIa MUHUMAJIbHAS TOJIIMHA KPETH U3
OeTOHA MPUHUMAETCS :

- TIPY TIOJIOTOM W HAKJIOHHOM 3aJIETaHUU TOPHBIX TTOPOJT
Ha TITYOHHE JTO SO0 M ceiiiiiiciiiie ettt e e setee e e e e eaeneeen 200 MM
Ha TITYOHUHE 00JIEE 500 M ...eviiiiiiiieeciieeeciee et e 250 MM

- IPY KPYTOM 3aJIETaHUU TOPHBIX TTOPOJ
Ha TITYOHHE JTO SO0 M coeiiiiiiciiiie et e e e setee e e e e eneeens 250 mm
Ha TITYOHHE 00JIEE SO0 M ...eviiiieiiieeeciieeeciee et 300 mm

KpI/ITI/I‘IeCKaH FJIY6I/IHa, HadyMuHasi C KOTOpOﬁ MMOopoabI IEPEXOIAT B HeyCTOﬁQHBOC
COCTOsAHHUC.

4.14
ki =Y ’ ( )

e Kerp- k09GO GUIKMEHT CTPYKTYPHOTO OCJIA0JIEHUSA TIOPOJI, KOTOPBIM paBeH
IJIs1 OMHOPOJHBIX opol ke, = 1,0;
JUTSL CJIOUCTBIX TIOPOJT kerp=0,7;
JJIsl HAPYIIEHHBIX 1opoJ, Kerp = 0,3;

Gcx - HPCACT IIPOYHOCTH MMOPOA HA OAHOOCHOC CIKATHC, MHa;

k; - ko3 pHUIMEHT KOHIIEHTpAINH HAMPSHKCHUH Ha KOHTYPE CTBOJIA, 3aBUCSIIINN
0T (hOpMBI TIONIEPEYHOTO CEYCHHSI U CITIOCO0a COOpYKEHHUs CTBoJA. B cirydae
KpyTJ0il opMBbI CTBOJIA:

- ipu OypeHuu Wi komOaitHoBoOM mpoxojke k; = 2,0;
- BBP npu cnennansaoM cnioco6e k; = 3,0;

- BBP nipu o6b1yHOM crniocobe ki = 6,0;

- ipu J1r060M apyroit popme ctBoina k; = 6,0;

. o 3
Y - OOBEMHBIN BEC TTOPOJIBI, T/M”.

TomnmHa MOHOJTUTHON OETOHHOM Kpernu MPOTSKEHHBIX Y4aCTKOB CTBOJIOB Ha
rIyOuHe 00JIbIlIe KPUTHYECKOM (B HEYCTOMUUBBIX MTOPOJIax) onpenesercs mo popmye
Jlsame:

Ms+Ru
de = M« +Rcs —1
m6*RI/I - 2 P max

M, (4.15)

b

rae  my - Ko3ppuuueHT ycnoBuil paboThl Kpenu, paBHbIi 1,5 175 nmociieoBaTeIbHON
Y MapajuIeNIbHONW TEXHOJIOTUYECKUX CXEM NPOXOAKHU U 1,25 - 1yist coBMeER-
HOM;
R - panuyc cTBONA B CBETY, M;

mg - K03 uLreHT ycnoBuii pabotel 6etoHa. B coorBerctBuu co CHull
mg=0,7-0,9;
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R, - pacu€tHoe conpoTuBIeHHE OETOHA Ha CXKATUE TIPU U3THOe.
R, =9 MIla nns 6etona knacca nmpounoctu B 15, R, =11 MIla ngns B 20,
R, =14 Mlla nna B 22,5 u R, = 17,5 Mlla nnsa B 25;

Piax - pacu€tHas MakcMMalibHasi Harpy3Ka Ha Kpenb cTBojia, MIa.

Jlis onpezeneHus NocaeAHEW BEIMUMHBI BHayae 1o 1abn.4.2 nonadupaercs cooT-
BETCTBYIOIAsA TEXHOJIOTUYECKON CXEME U YTIy HNaJeHUs MOPOJI CPEIHAS] HOpMAaTUBHAS
Harpyska Py, MlIla .

Tabnuua 4.2.

HopmaTuBHBIC CpeIHME HATPY3KHM Ha Kpellb CTBOJIOB

Hopmarusnas cpennss Harpyska, Py, MIla

I'nmyouna | Ilpu mocnenoBarens- | Ilpu coBmenénnoin
CTBOJIa, M | HOW W NMAPAIUICITBbHOU TEXHOJIOTHYECKOMN
TEXHOJI. CXeMax Mpo- CXEME MTPOXOIAKHU
XOJIKH

Vron nageHus nmopon, rpan.

1o 30 6omee 30 1o 30 6omee 30
1o 400 0,05 0,06 0,07 0,09
401 - 700 0,07 0,09 0,11 0,13
701 - 900 0,09 0,11 0,13 0,19
ceeime 900 0,12 0,14 0,17 0,23

CpenHee 3HaueHUe Harpy3KH Ha Kpelb, BBIOpaHHOE U3 Ta01.4.2, COOTBETCTBYET
cTBONTy ¢ nuameTpoM D¢, = 6 M. Ecniu nuametp oTiinueH ot 6 M, TO IO METOJTUKE
BHMMMU niponsBoauTcs nepepacuér Harpy3Ku:

P=[1+0,1(Rg-3)] P, MIla, (4.16)

MakcumaibHast Harpy3ka Ha Kperb CTBoJjIa (¢ yuéToOM HEpaBHOMEPHOI'O pacipe-
JIEJICHHsI CpeTHEN HArpy3KH) COCTaBUT:

Pnax =P (1 +3 v), MIIa, (4.17)

rae v - Ko3ppUImeHT HepaBHOMEPHOCTH HArpy30K 10 KOHTYPY Kpenu cTBojia. [1pu-
HUMaeTcs mo 1adi.4.3.
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Tao0muna 4.3.

KOC—)d)d)I/II_II/ICHTBI HCPABHOMCPHOCTH PaACHPCACIICHUA HAI'PY30K

VYron nanenus no- | KoadduimeHT HepaBHOMEPHOCTH V
pon a,
rpan. IIpu nocnenosa- | Ilpu coBmeméEn-
TEJIbHOU U TTApaJI- | HOW TEXHOJIOTUYe-
JIEJIBHOM TEXHOJIO- | CKOW CXEME Ipo-
THYECKUX CXEMaX XOJKHW CTBOJIA
MPOXOJIKK CTBOJIA
0<a<10 0,4 0,3
10<a <30 0,6 0,4
o> 30 0,7 0,5

B cnyuae, ecim o pacu€ry ToIIMHA Kpenu OyAeT OoJibllle yKa3aHHBIX paHEe MU-
HUMAJIBHBIX BEJIMYWH, TO TPUHUMAETCS pacu€THAs TOJIIMHA KPETH.

Ecnu Tonmmuaa MOHOTUTHON OETOHHOM Kperu Mo pacy€Ty oKa3bIBaeTCs OOJIbIIIe
500 MM, cneayeT npenycMaTpuBaTh €€ yMEHBIIICHHE 3a CUET IPUMEHEHHS 0oJiee Mpoy-
HBIX MaTepuayioB (0eTOH 00Jiee BRICOKOW MapKu WU KEIe300€TOH ).

Ha ocHOBaHMM N3BECTHBIX IUAMETPa CTBOJIA B CBETY D¢y M TOMIIMUHBI KpENH dyp
omnpezeNsieTcs: AMaMeTp U TIOaAb MOMEePEYHOro CeUeHus CTBoMA BUepHE Dy U Sy, a
TaKKe IUIOIA/lb TONIEPEYHOrO CEYEHHs CTBOJA B IPOXOJAKE Sy, O hopMyJIe:

Sip = (1,03...1,05) Sgq, v”. (4.18)
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