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Â.Á. Ñêàæåíèê  

ÑÈÑÒÅÌÀ ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ  
ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ  
ÐÎÑÑÛÏÍÛÕ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ 

Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ñîçäàíèÿ ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàç-
ðàáîòêè ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ïðåäñòàâëåíû ôóíêöèè ñèñòåìû, îñíîâíûå 
ìîäóëè, ïîäõîäû ê òðёõìåðíîìó ìîäåëèðîâàíèþ, ãðàôè÷åñêèå è öèôðîâûå ðå-
çóëüòàòû ðàáîòû ñèñòåìû. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðîññûïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, àâòîìàòèçèðîâàííîå ïðîåêòèðîâà-
íèå, òðåõìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå. 
 

 

 

ðè ðàçðàáîòêå ðîññûïíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé îòêðûòûì ñïî-

ñîáîì ãåîëîãàì, ïðîåêòèðîâùèêàì, 
ýêîíîìèñòàì íåîáõîäèìî ðåøàòü ðÿä 
âçàèìîñâÿçàííûõ çàäà÷, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ ïðèíÿòèå íàèëó÷øèõ ðåøåíèé. Îñ-
íîâíûå ðåøåíèÿ ïðè ýòîì: êîíòóð 
ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ, ñïîñîá ðàçðà-
áîòêè, òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàçðà-
áîòêè, âèäû è òèïû îáîðóäîâàíèÿ, 
ïðîèçâîäñòâåííàÿ ìîùíîñòü, ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ðàçðàáîòêè. Ïîñêîëüêó 
ðàñïðåäåëåíèå ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà â 
ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, êàê ïðà-
âèëî, âåñüìà íåðàâíîìåðíî, ïðè îêîí-
òóðèâàíèè âîçíèêàåò ñîâîêóïíîñòü âà-
ðèàíòîâ, îòëè÷àþùèõñÿ êîíôèãóðàöè-
åé áëîêîâ è øèðèíîé ðîññûïè. Ðàñ-
ñìîòðåíèå âñåé ñîâîêóïíîñòè âàðèàí-
òîâ è èõ ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà áåç àâ-
òîìàòèçàöèè ýòîãî ïðîöåññà ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé äîñòàòî÷íî ñëîæíóþ çàäà÷ó. 

Èçâåñòíûå ñèñòåìû äëÿ ìîäåëèðî-
âàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé (Micromine, 
Gemcom è äðóãèå) íå ïîçâîëÿþò ðåàëè-
çîâàòü ïðèíÿòûå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
ðàçðàáîòêè ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ìåòîäèêè â ïðèâû÷íîé äëÿ ïðîåêòèðî-
âùèêîâ ôîðìå. Êðîìå òîãî, âíåäðåíèå 
ýòîãî ïðîãðàìíîãî îáåñïå÷íèÿ íà óðî-
âíå îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ ãîðíîäî-

áûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé çà÷àñòóþ íåâî-
çìîæíî èç-çà âûñîêîé ñòîèìîñòè ïðî-
ãðàìíîãî îáåñïå÷åíèÿ.  

Äëÿ óñëîâèé çîëîòîñîäåðæàùèõ 
ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé Çàáàéêà-
ëüÿ ñîòðóäíèêàìè ôèðìû «Ãåîñîôò» è 
Äîíåöêîãî íàöèîíàëüíîãî òåõíè÷åñ-
êîãî óíèâåðñèòåòà ïî çàäàíèþ ÎÎÎ 
«Çàáàéêàëçîëîòîïðîåêò-Ðîññûïü»  ðà-
çðàáîòàíà ñèñòåìà àâòîìàòèçèðîâàí-
íîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Îñíîâíûå ôó-
íêöèè ñèñòåìû:  

• ïîñòðîåíèå òðёõìåðíîé êîì-
ïüþòåðíîé ìîäåëè ðîññûïè; 

• àâòîìàòèçàöèÿ ïîñòðîåíèÿ 
ðàçðåçîâ (âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ 
ðàçðåçîâ ëþáîé ïëîñêîñòüþ ñ çàäàí-
íûì êîððèäîðîì âèäèìîñòè è ýêñïîð-
òîì ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ â dxf-
ôàéë  â òðåõìåðíûõ èëè äâóõìåðíûõ 
êîîðäèíàòàõ); 

• àâòîìàòèçàöèÿ ïîñòðîåíèÿ ãî-
ðíî-òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé (ãåîìåò-
ðè÷åñêîå ïîñòðîåíèå äàìá ïî çàäàí-
íîìó ñå÷åíèþ, ïðîåêòèðîâàíèå ïèî-
íåðíîãî îòñòîéíèêà, ïîñòðîåíèå ðóñ-
ëîîòâîäíîãî è íàãîðíîãî êàíàëîâ); 

• àâòîìàòèçàöèÿ ïîñòðîåíèÿ îò-
êîñîâ áîðòîâ êàðüåðà; 

• àâòîìàòèçàöèÿ ïîñòðîåíèÿ è 
ðàñ÷ёò ïàðàìåòðîâ îòâàëîîáðàçîâà-
íèÿ ñ ó÷ёòîì ðåëüåôà ìåñòíîñòè; 
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• àâòîìàòèçàöèÿ ðàñ÷åòà îáúё-
ìîâ ïîñòðîåííûõ îáúåêòîâ; 

• àâòîìàòèçàöèÿ ãðàôî-àíàëèòè-
÷åñêèõ çàäà÷ ïðè ðåêóëüòèâàöèè ìåñ-
òîðîæäåíèÿ (ðàñ÷åò ïîáëî÷íî ñðåçêè 
âíåøíèõ, âíóòðåííèõ è ãàëå-ýôåëüíûõ 
îòâàëîâ); 

• ïîñòðîåíèå êàëåíäàðíîãî 
ïëàíà ðàçðàáîòêè ðîññûïè; 

• ïîäãîòîâêà ãðàôè÷åñêîé äî-
êóìåíòàöèè (ïëàíû è ðàçðåçû ðîññû-
ïè) ñ îòîáðàæåíèåì îñíîâíûõ ïðî-
åêòíûõ ðåøåíèé; 

• ýêñïîðò ãðàôè÷åñêîé äîêó-
ìåíòàöèè â äðóãèå ñèñòåìû ñ öåëüþ 
îêîí÷àòåëüíîãî îôîðìëåíèÿ ÷åðòå-
æåé.  

Îáåñïå÷åíà ñâÿçü ñèñòåìû àâòîìà-
òèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ ìî-
äóëåì îêîíòóðèâàíèÿ è ïîâàðèàíòíî-
ãî ïîäñ÷ёòà çàïàñîâ. Èñõîäÿ èç ïåð-
âè÷íûõ äàííûõ ãåîëîãè÷åñêîé ðàçâåä-
êè ïðîèçâîäèòñÿ ïîñòðîåíèå ïëàíà è 
ðàçðåçîâ ðîññûïè. Â èíòåðàêòèâíîì 
ðåæèìå âîçìîæíî âàðüèðîâàíèå ïî-
êàçàòåëÿìè êîíäèöèé è àâòîìàòèçè-
ðîâàííîå îêîíòóðèâàíèå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ïî ìîùíîñòè è â ïëàíå â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÊÇ. Ïî 
êàæäîìó èç âàðèàíòîâ îêîíòóðèâàíèÿ 
â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûìè 
òðåáîâàíèÿìè ïðîèçâîäèòñÿ ïîäñ÷ёò 
çàïàñîâ. Ðåçóëüòàòû ïîäñ÷ёòà ìîãóò 
èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå èñõîäíûõ 
äàííÿõ äëÿ ñèñòåìû àâòîìàòèçèðî-
âàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû ñèñòåìû àâòîìàòèçè-
ðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ÿâëÿ-
þòüñÿ èñõîäíûìè äàííÿìè ìîäóëÿ 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè âà-
ðèàíòîâ ðàçðàáîòêè „Ðîññûïü-
ðåíòà”. Èñõîäÿ èç îáúёìîâ ðàáîò, 
ðàññòîÿíèé òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãîð-
íîé ìàññû, ïðèíÿòîé òåõíèêè â ìî-
äóëå ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷ёò íåîáõî-
äèìûõ ðåñóðñîâ, ýêñïëóàòàöèîííûõ 
çàòðàò è ïðèáûëè. 

Èñõîäíûå äàííûå ñèñòåìû àâòîìà-
òèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè ⎯ 
ñêàíèðîâàííûå ïëàí è ðàçðåçû ïî ìå-
ñòîðîæäåíèþ. Öèôðîâàÿ èíôîðìà-
öèÿ ïðåäñòàâëåíà ðåçóëüòàòàìè  ïîäñ-
÷ёòà ãåîëîãè÷åñêèõ çàïàñîâ (ïîáëî÷-
íî) à òàêæå èñïîëüçóåìûìè ïðè ïðîå-
êòèðîâàíèè íîðìàòèâàìè.  

Îñíîâíûå ìîäåëèðóåìûå îáúåêòû: 
• ïîâåðõíîñòü ðîññûïè äî ðàç-

ðàáîòêè; 
• ïîâåðõíîñòü ïëîòèêà; 
• òðёõìåðíàÿ ìîäåëü çàëåæè; 

• ìîäåëü îòâàëîâ; 
• ìîäåëü äàìá, íàãîðíûõ è ðóñ-

ëîîòâîäíûõ êàíàëîâ; 
• ìîäåëü ïîâåðõíîñòè ïîñëå ðå-

êóëüòèâàöèè. 
Òðёõìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ðåàëè-

çîâàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèé 
OPEN GL. Ïåðâè÷íàÿ ïîâåðõíîñòü 
ñòðîèòñÿ ïî èçîëèíèÿì, ñíÿòûì ñ ïëà-
íà ðîññûïè. Ìîäåëü ãåîëîãè÷åñêèõ 
áëîêîâ ñòðîèòñÿ èñõîäÿ èç ðàçðåçîâ. 
Êîíôèãóðàöèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
áëîêîâ îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç ãåîëî-
ãè÷åñêèõ áëîêîâ à òàêæå äàííûõ ïî 
çàäèðêå ïëîòèêà è íåäîâñêðûøå. Ïî-
ñòðîåíèå òàêèõ îáúåêòîâ êàê äàìáû 
èëè êàíàëû ïðîèçâîäèòñÿ â äèàëîãå ñ 
óêàçàíèåì ïàðàìåòðîâ ñå÷åíèÿ à òàê-
æå ïðîâåäåíèÿ òðàññû îáúåêòà. Êàæ-
äûé ïîñòðîåííûé îáúåêò òðèàíãóëè-
ðóåòñÿ è äîïîëíÿåòñÿ äî èñõîäíîé 
ïîâåðõíîñòè. Ïî êàæäîìó îáúåêòó 
ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàí îáúёì. Ôóíê-
öèÿ «ïðîâåðêà òðèàíãóëÿöèè òåëà» 
âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå îïåðàöèè, íå-
îáõîäèìûå äëÿ êîððåêòíîãî ðàñ÷åòà 
îáúåìà òåëà: óïîðÿäî÷èâàíèå íîðìà-
ëåé; ïðîâåðêà ïåðåñå÷åíèé; ïðîâåðêà 
çàìêíóòîñòè. Ïðèìåð ïîñòðîåííîé â 
ïðîãðàììíîì êîìïëåêñå òðёõìåðíîé 
ìîäåëè ó÷àñòêà ðîññûïè ïðåäñòàâëåí 
íà ðèñ. 1. 
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Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàòû òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ó÷àñòêà ðîññûïè «Êóìûë» 

 

Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷ёòîâ ôîðìèðó-
åòñÿ ñëåäóþùàÿ äîêóìåíòàöèÿ: ðàñ-
÷ёò ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé 
ïî ìåñòîðîæäåíèþ; ðàñ÷ёò äëèíû 
òðàíñïîðòèðîâêè ãîðíîé ìàññû ïðè 
âåäåíèè âñêðûøíûõ ðàáîò; ðàñ÷ёò 
íàðóøàåìûõ ïëîùàäåé ïðè îòðà-
áîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ; êàëåíäàðíûé 
ãðàôèê âûïîëíåíèÿ ðàáîò. Ïðåäó-
ñìîòðåíà âîçìîæíîñòü èìïîòà-
ýêñïîðòà öèôðîâîé èíôîðìàöèè 
ôîðìàòà *.xls è ãðàôè÷åñêîé ôîð-
ìàòà *.dxf. 

 
 

Ýêñïëóàòàöèÿ ñèñòåìû îáåñïå÷èò óëó-
÷øåíèå êà÷åñòâà ïðîåêòèðîâàíèÿ çà ñ÷ёò: 

• òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèÿ; 

• ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ðàñ÷ёòîâ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëè; 

• àâòîìàòèçàöèè ïîñòðîåíèÿ ãðà-
ôè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; 

• àâòîìàòèçàöèè ðàñ÷ёòîâ. 
Ïîñòðîåííàÿ ïðè ïðîåêòèðîâà-

íèè ìîäåëü ðîññûïè ìîæåò â äàëü-
íåéøåì èñïîëüçîâàòüñÿ íåäðîïîëü-
çîâàòåëÿìè ïðè ýêñïëóàòàöèè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ.  

 
 

ÊÎÐÎÒÊÎ ÎÁ ÀÂÒÎÐÅ  
 

Ñêàæåíèê Â.Á. ⎯ êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò, Äîíåöêèé íàöèîíàëüíûé òåõíè÷åñêèé 
óíèâåðñèòåò, Óêðàèíà, geosoft @ skif.net 

 

 

 

 




