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BBEJAEHHUE

MaremaTtudeckre MEeTOIbl 1 MOJICJIM B TOPHOM ITPOM3BOJICTBE - pa3esl 3HAaHUH,
B KOTOPOM HM3y4arOTCSd METOJbl KOJUYECTBEHHOTO U3MEPEHHUS B3aUMOCBSI3EU MEXIY
pa3IMYHBIMU TIOKa3aTesiMu. OH SBJISETCS OJHOM W3 BAXXHBIX JHUCIUIUIUH TPU
MOATOTOBKE CHEUAUCTOB JIJIsi BCEX CTYJIEHTOB FOPHBIX CIIEHHUATIBHOCTEH.

Marematudeckre METOAbl U MOJISIM B TOPHOM IPOM3BOJICTBE MOCTPOCHBI HA
OCHOBE TaKUX HayK, KaK BBICIIasl MaTeMaTHhKa, TEOpHUs BEPOATHOCTEH U
MaTeMaTH4ecKas CTaTUCTHKA. B CBSA3M ¢ TPOMO3AKOCTBIO pean3ali MOJIENIeH MpHr
M3YUYEHUH MATEMaTUYeCKUX METOJOB M MOJelied B TOPHOM MPOU3BOJICTBE
HEO00X0UMO HUCTIO0JIb30BaTh COBPEMEHHbBIEC CPEeACTBa MH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTUH.

Lenp u3ydyeHus: IUCHUILIUHBI ' MaTteMaTH4ecKre METObl U MOJIENI B TOPHOM
MPOU3BOJICTBE" COCTOMT B TOM, YTOOBl HAYYUTh CTYACHTOB KOJHWYECTBEHHO
OIICHUBATh B3aMMOCBS3M TIOKa3aTelel Ui pa3HbIX MAacCHBOB HWH(pOPMALMH C
TECTUPOBaHHEM HH(POpMAIMU Ha €€ COOTBETCTBUE MPEAYCIOBUSIM U OINpeeICHUEM
METOJIOB KOJHWYECTBEHHOTO HW3MEPEHHS B3aMMOCBS3€H, KOTOpHIE IIeJIECO00pa3HO
UCIIOIb30BaTh B KaXJOM KOHKPETHOM CiIydyae C Y4Y€TOM OCOOEHHOCTEH HTOU
uHpopMauu.

Bo Bpems n3yueHuns 3TOM JUCHUAIUIMHBI CTYIEHTHI MOTYT:

- OCBOMTDb MCTOAbI ITIOCTPOCHUA U PCaIn3alliu MOI[GJ'ICfI C MIOMOIIBIO

IESPCOHATIBHOI'O KOMIIBIOTEPA,

- MMOJIYUYUTb MPAKTHUYCCKHUC HABBLIKH KOJIMYECTBEHHOMN OLICHKHA

B3aUMOCBSI3€EN ITOKa3aTelE;
- aHAJIM3UPOBATH MOJYYEHHBIE PE3yJIbTATHI;

- MNPUMCHATH IIOJIYUYCHHBIC HABBIKKM JUJIA PCHICHUA KOHKPETHBIX

3agad.
Pa6OTBI, IMPpUBCACHHLIC B I[aHHOﬁ MCTOJAMWYKC, IO3BOJIAT CTYACHTAM IIOJIYUUTb
H€O6XOI[I/IMBIC 3HAaHHUA 110 HCIIOJIB30BAHHUIO MATECMATHYCCKUX MCTOJOB M MOI[CJ'ICfI B

TOPHOM MPOU3BOJICTBE.



TEMA 1. HOCTPOEHUE MAPHOM TMHEMHOMN PETPECCUOHHOM
MOJIEJIU METOJIOM HAUMEHBIINX KBA/IPATOB (MHK)

1.1. IllocTanoBKA 3a1a4n

I[aHHBIe o1rpoCa BOCbBMH HIaxXT O HpI/I6I)IJ'II/I OT pcain3alun yIjisi, B

3aBUCUMOCTU OT OOBEMA WHBECTUIMH, MPUBEACHBI B TAOJUIIE COTJIACHO BapHAHTY

(cm. myHkT 1.4), TpeOyeTcs:

V.

[locTtpouTe  JMHEHHYIO  OAHO(MAKTOPHYIO  MOJENIb  3aBUCUMOCTH
BEJIMYMHBI IPUOBUIN OT peasin3aliu yris oT 00béMa HHBECTUIUH,
Onpenenuts KO3(QQPUUUEHT KOPPEISIUU MU OLEHUTh TECHOTY CBS3H
MEXAY BEIUYMHONW NpUOBUIM OT pealu3aluu yrisg oOT 00béMa
WHBECTHUIINH,

Onpengenuts  k03GUIIMEHT  AeTepMUHAIMU U KOIPOUIIMEHT
AIACTUYHOCTH U OOBSICHUTH UX CMBICII.

OnpenenuTes CpPeJHIO IO  MOIYJIO OTHOCUTEIBHYIO  OIIHOKY

AllIIpOKCHUMAalli U OLICHUTh TOYHOCTb HOCTpOCHHOﬁ MOACIIN.

1.2. Teopus k Teme Nel

[locTpouTh nUHEWHYIO OAHO(MAKTOPHYIO MOJIENIb 3aBUCUMOCTH MPUOBLIH

TOPHOTO TIPEANPUITHS OT 00hEMa HHBECTUITUH:

y=a,+ax, (1.1)
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Il. Inst oqHO(AaKTOPHON MOAEIH ONPEETUTS!
a) Ko3((HUIUEHT KOPPEIAIUU U OLEHUTh TECHOTY CBS3M MEKIY BEITUYHHOMN

MpUOBLUIA TOPHOTO MPEINPUATHS OT 00BEMA HHBECTULIMH TTO popMyIe:

_Xy-X-y
M=
SS,

y—X

(1.3)

rac

in Y. gxi . iyi . (1.4)

(1.5)

Yem Ommxe 3HaueHHe KOADDUIIMEHTA KOPPENSIUU K €IUHUIEe, TEM TECHee
KOPPETSIUOHHAS CBS3b.
I1l. Paccuurats xoagpguyuenm oemepmunayuu Ajis JTUHEHHOW MOJENU IO
dbopmyie:
RK=1, (1.6)
Koadpduimenr aerepMuHAnUM  MMOKa3bIBaeT JIONKO HM3MCHEHHS  (BapHAaIlMH)
PE3YIBTATUBHOTO MPU3HAKA MO IEUCTBHEM (haKTOPHOTO MPU3HAKA.
Koagppuyuenm snacmuunocmu 1jis TUHEHHON MOJENHM MapHOW perpeccuu

paccuuThIBaeTcs o Gpopmye

QD
o
x|

yXx

(1.7)

<

OH 1oOKa3bIBae€T, HACKOJIBKO NPOLEHTOB B  CPEJHEM  HU3MEHSETCS
pE3yNbTATUBHBIM MPU3HAK ) TPU HW3MEHEHUM (PAKTOPHOIO NpHU3HAKA X Ha OJMH
IPOLICHT.

IV. HaiiTu cpeaHioro no MOyJIF0 OTHOCUTENIbHYIO OIMOKY anipoKCUMaluu

U OIIEHUTh TOYHOCTHh OCTPOCHHOM MOJIeNu 110 hopmylie
1 n
d=;2\yi—yi\. (1.8)
i=1

rac

Yi=a, ta X,



1.3. lIpumep BbINOJIHEHUSI KOHTPOJBHOTO 3a1aHus K Teme Ne 1

BrinoanuMm pacy€r no gaHHbIM Tadmuis 1.1.

Tab6mmma 1.1
Bennuuna npubsum | 1,4 55 7,6 9,8 12 14,7 18,9
TOPHOTO
MPENPUSITUS X
O0béMm uaBecturuii | 1,1 2 2,4 2,8 3,1 3,5 4

. Jns mnocTpoeHuss NUHEWHOW OAHO(PAKTOPHOM MOJIENU 3aBUCUMOCTH

BEJIMYMHBI MPUOBUIM TOPHOIO MPEANPUATHS OT 00bEMA HMHBECTHLMM MOArOTOBUM

Tabmmy 1.2.
Tabnuna 1.2.
Homep Benmunna npubsum O0BEM 2 oy
SKCIIEPMMEHTA | TOPHOTO NIPEINIPUATHS Xi | AHBECTHIMIA Vi ' Vi
1 14 1,1 1,96 1,54
2 5,5 2 30,25 11
3 7,6 2,4 57,76 18,24
4 9,8 2,8 96,04 27,44
5 12 3,1 144 37,2
6 14,7 3,5 216,09 51,45
7 18,9 4 357,21 75,6
Cymma 69,9 18,9 903,31 | 22247
[To ¢popmyie (1.2) onpenenrm KOAPPHUIUEHTHI Ao, 1
_18,9-90331-222,47-69,9 _ 1,05897: a, = 7-22247-69,9-18,9 _ 0,164338

0

7-90331-69,9-69,9

~ 7.90331-69,9-69.9

Torma perpeccronHast MoJieb, coracHo ¢popmyie (1.1) Oyaer umeTsh BUA

y =1,05897 + 0,164338x .

(1.9)

[TocTporM rpadyk 3aBUCHMOCTH U OTMETUM 3KCIIEPUMEHTATBHBIC TOukH (pric. 1.1).

Puc. 1.1




Il. JInst momydeHHOU MOJIENT ONIPEICIINM:
a) ko3 dunment koppensuu o Gopmyse (1.3) u oleHUM TECHOTY CBA3H
MEXJy TPUOBLIBI0 TOPHOTO NPEINPHUATHS W OO0BEMOM HMHBeCTHIUU. [l 3TOrO

BBEIYHCIIAM CPEIHUE 3HAUCHHUS, MCTIONB3YS TaHHbIe TaOIuIel 1.2 1 popMyITbl

n n n

in . ZYi . inyi
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JUJist BBIYMCIICHHUS CPEIHUX KBAJPAaTUUHBIX OMIHOOK Sy, Sy moAroToBuM Tadmuiry 1.3.

Tabmuma 1.3
Beanunna OO0BéM perpeccus v, - y)’ (X, —X)? ly, — Vil
OpUOBUTH | ”HBECTHUITUH Y,
TOPHOT'O Yi
MPEATNPUSTUS
Xi
1,4 1,1 1,289040886 2,56 73,7144898 | 0,189041
9,5 2 1,962826686 0,49 20,12163265 | 0,037173
7,6 2,4 2,307936486 0,09 5,691632653 | 0,092064
9,8 2,8 2,669480086 0,01 0,034489796 | 0,13052
12 3,1 3,031023686 0,16 4,057346939 | 0,068976
14,7 3,5 3,474736285 0,64 22,2244898 | 0,025264
18,9 4 4,164955885 1,69 79,4644898 | 0,164956
cymMa= 5,64 205,3085714 | 0,707994
CpenHexkBaJipaTUYECKUE OTKIOHEHUS BBIYUCIUM 10 (hopMyiam
S, = 1/205’3086 =5,415699024 ; S, = 5—;34 =0,89761589. (1.11)
Koadunment koppensaiuu BeIYucianum 1o hopmyiie
31,781-9,9857-2,7
= ’ : ’ =0,99152
" 0,89761589-5,415699024 ' (1.12)

Koaddumment xoppemsmmm  0,99152 O6mm30ok K €AUHUIE, TIOITOMY MOXKHO
YTBEPXKIaTh, YTO HMMEETCS] CHJIbHAS CBSI3b MEXIY BEIWYMHOW TPUOBUIA TOPHOTO
MPEANPUATUAS U 00bEMOM HHBECTHITHH.
I1l. PaccunTaem ko3pdunineHT aerepMuHanuu no Gopmysne
R2 =rZ =0,99152 *= 0,9831142 (1.13)
3naunt 98,31 % BenuuuHBI NPUOBUIM TOPHOIO MIPEANPUSTHS 3aBUCIT OT
U3MEeHEeHHsI 00hEéMa WHBECTHIHK, a ocTanbHble 1,69 % CBs3aHBI ¢ HW3MEHEHHUEM

JIPYTUX, HE BKIIOYEHHBIX B MOJIEJb, (PAKTOPOB.




KoadduimeHT 35macTHiHOCTH BRIYUCIUM O GopMyJie

_a,X _0,164-9,98571
y 2,7

2

yXx

=0,6078. (1.14)

C yBenuuenneM o0bEMa uHBecTHIMH Ha 1% npuObUIL TOPHOrO MPEANPUSITHUS
yBenmuuutcs B cpeareM Ha 0,607 %.
IV. Haiiném cpeaHioro mo MO0 JIMHEHHYI0 OTHOCUTEIBHYIO OIIHOKY

anmpoKCUMAaINu 1o hopmylie
d= %Z\yi —Yi|= —0’7077994 =0,101,
-

Koa¢pdurment d HU3KUM, 3HAYUT TOYHOCTH IIOCTPOCHHOM MOJIENIH BBICOKA.



1.4. Hcxoanble JaHHBIE 1JIS1 BbINOJHEHUA KOHTPOJIBHOI'0 3aJaHUA K TEMC Nel mo

BapHaHTAM

Bapuanr 1
O0bém unBectuimii (x), | 1,2 51 6 7,8 10 13 19 15
MJIH. py0.
[TpuObLTE TOPHOTO 1 4,5 3,7 6,8 7,5 10 15,1 |10
npeanpustys (Y), MIIH.
pyo.

Bapuanr 2
O0béM unBecTUIMi (X), |2 4,5 6,1 7,3 10,2 |11 13 14,5
MJIH. py0.
[TpuObLTE TOPHOTO 1 1,7 2,6 3,7 8,5 6,8 8 10
npeanpustas (Y), MIH.
pyo.

Bapuant 3
O0bém unBectuimii (x), | 2,1 3,3 4,7 6,8 9,1 12 13,2 |14
MJIH. py0.
[TpuObLTE TOPHOTO 1,1 2 2,2 33 |45 7 6,6 8
npeanpustas (Y), MIH.
pyo.

Bapuanr 4
O0bém unBectuimii (x), | 2,3 3,4 4,5 6,6 8,1 123 13,1 |14
MJIH. py0.
[TpuObLTE TOPHOTO 1,1 2 2,2 33 |45 7 6,6 8
npexnpustas (Y), MIIH.
pyo.

Bapuanr 5
O0bém unBectuimii (x), | 1,8 3 4.1 5,8 8 10 11 11,5
MJIH. py0.
[TpuOBLIb TOPHOTO 0,8 1,2 1,8 2,4 3,9 4,2 3,2 5
npexnpustas (Y), MIIH.
pyo.

Bapuant 6
O0bém unBectuimii (x), | 1,5 2,9 3,0 4,7 59 6,8 7,5 9,3
MJIH. py0.
[TpuObLTE TOPHOTO 1 2,5 2,5 2,8 3 3,1 34 |5
npexnpustas (Y), MIIH.
pyo.

10




Bapuanr 7/
O0béM uHBecTUIMi (X), |2 3 4 5 6 7 8 9
MJIH. py0.
[TpuOBLIb TOPHOTO 1,1 1,8 1,9 2,3 2,6 3,3 3,8 4,9
npeanpustas (Y), MIH.
pyoO.

Bapuant 8
O0bém unBectuimii (X), | 2,2 3,6 4,2 58 6,7 7,9 8,6 10,6
MJIH. py0.
[TpuObLTE TOPHOTO 1,2 2,0 2,6 2,9 3,1 |39 |45 5
npeanpustas (Y), MIH.
pyo.

Bapuant 9
O0bém unBectuimii (x), | 1,8 3,1 4.4 57 6,8 7,5 8,9 11
MJIH. py0.
[TpuOBLIb TOPHOTO 0,9 1,5 1,7 2 2,7 3,4 3,5 4.8
npeanpustas (Y), MIH.
pyo.

BapuanT 10
O0béM unBecTUIMi (X), |2 3 4.4 57 6,8 7,5 8,8 10,2
MJIH. py0.
[Tpu6bLIL TOPHOTO 1 1,3 2,2 2,3 2,4 2,8 3,6 4
npeanpustas (Y), MIH.
pyo.

Bapuant 11
O0bém unBecturmii (x), | 1,7 |2,8 3,5 4,7 5,2 6,7 7,6 9
MJIH. py0.
[TpuObLTE TOPHOTO 1,2 1,5 1,9 2,0 2,2 24 |3 3,3
npexnpustas (Y), MIIH.
pyo.

Bapuanr 12
O0bém unBectuimii (X), | 1,5 2,5 3,4 4,7 58 7 8,5 10
MJIH. py0.
[TpubbLIb TOPHOTO 0,9 1,1 1,2 2 2,3 2,5 2,7 3
npeanpustas (Y), MIH.
pyo.

11




BapuanTt 13

O0bém unBecTuimii (), |1 2,3 3,4 4,3 5,6 6,8 8 9,5
MJIH. py0.
[TpuObLIBE TOPHOTO 1 1,3 1,4 15 1,8 2,4 2,7 3
npeanpustas (Y), MIH.
pyo.

Bapuanr 14
O0béM unBecTUIMi (X), |2 2,9 3,4 4,7 51 7,5 8 9
MJIH. py0.
[TpuOBLIb TOPHOTO 1,5 1,9 1,9 2,4 2,5 2,8 3,2 3,3
npeanpustas (Y), MIH.
pyo.

Bapuant 15

O0bém unBectuimii (X), |3 4 55 7 7,9 8,6 9,7 10,8
MJIH. py0.

[TpuObLIBE TOPHOTO 1,4 1,7 1,9 1,9 2,1 2,3 2,4 2,9
npeanpustas (Y), MIH.
pyoO.

BapuanT 16
O0bém unsectuimii (x), | 3,2 4.8 5,6 7 8,1 9,2 10,3 | 11,5
MJIH. py0.
[TpuObLIBE TOPHOTO 1,3 15 1,8 1,9 2,0 2,1 2,5 2,9
npeanpustas (Y), MIH.
pyoO.

Bapuant 17
O0bém unBectuimii (x), | 2,8 3,6 4,3 6 7,5 8,3 9,1 10,5
MJIH. py0.
[TpuObLIBE TOPHOTO 1 1,3 1,8 1,7 1,9 2,3 2,4 2,8
npeanpustas (Y), MIH.
pyo.

BapuanT 18
O0bém unBectuimii (X), | 2,5 3,5 4,5 55 6,5 7,5 8,5 9,5
MJIH. py0.
[TpuOBLIb TOPHOTO 0,9 1 1,2 1,6 1,9 2,3 2,9 3,3
npexnpustas (Y), MIH.
pyo.

12




BapuanT 19

O0bém unBectuimii (X), |3 3,8 4.4 55 6,3 7,1 8,5 9
MJIH. py0.
[TpuObLIBE TOPHOTO 1,6 1,7 1,7 2 2,1 2,2 2,7 3,5
npeanpusatus (Y), MIIH.
pyoO.

BapuanTt 20
O0bém unBectuimii (x), | 1,9 2,7 3,4 4.4 55 6,2 7,3 8
MJIH. py0.
[TpuOBLIb TOPHOTO 0,8 1,1 1,6 1,8 1,8 2,3 2,6 3,1
npexnpustas (Y), MIH.
pyo.

Bapuanr 21
O0béM unBecTUIMi (X), |2 2,7 3,9 4,9 57 7 9 11
MJIH. py0.
[TpuObLTE TOPHOTO 1,3 1,8 2,5 2,6 3,1 3,2 35 |4
npeanpustas (Y), MIH.
pyo.

Bapuanr 22
O0bém unBectuimii (x), | 1,9 2,5 3,5 4.2 5,5 6,7 7,7 8,3
MJIH. py0.
[Tpu6bLIL TOPHOTO 1 1,4 1,7 2 2,2 2,4 2,5 3
npeanpustas (Y), MIH.
pyo.

BapuanTt 23
O0béM unBecTUIMi (X), |2 2,7 4 4,5 6 6,7 7,2 8
MJIH. py0.
[TpuObLTE TOPHOTO 1,2 1,5 1,6 1,9 3 2,8 3,1 3
npeanpustas (Y), MIH.
pyo.

Bapuanr 24
O0bém unBectuimii (X), |3 4 6 7 8,5 9 9,5 10
MJIH. py0.
[TpuObLIBE TOPHOTO 1,1 1,7 2 2 2,1 2,8 2,5 2,7
npexnpustas (Y), MIIH.
pyo.

BapuanTt 25
O0bém unBectuimii (X), |4 4,5 5 55 6 6,6 7 7,5
MJIH. py0.
[TpuOBLIb TOPHOTO 2 2,2 2,5 2,8 2,7 2,9 3,5 3,4
npeanpustas (Y), MIH.
pyo.

13




Bapuant 26

O0bém unBectuimii (X), |5 55 6 6,5 7 7,5 8 8,5
MJIH. py0.
[TpuObLTE TOPHOTO 2 2,2 2,2 2,3 34 |33 3,5 3,8
npeanpustas (Y), MIH.
pyo.

Bapuanr 27
O0béM unBecTUIMi (X), |2 2,7 4,2 4,5 6 6,7 7,2 8
MJIH. py0.
[TpuObLTE TOPHOTO 1,3 1,6 1,7 1,9 3 2,8 3,1 3
npeanpustas (Y), MIH.
pyo.

BapuanT 28
O0bém unBectuimii (X), |3 4 6 7 8,5 9 9,5 10
MJIH. py0.
[TpuObLIBE TOPHOTO 1,2 1,8 2 2 2,1 2,8 2,5 2,7
npeanpustas (Y), MIH.
pyo.

BapuanTt 29
O0bém unBectuiuii (X), |4 4,5 5 55 6 6,6 7 7,5
MJIH. py0.
[TpuOBLIb TOPHOTO 2,1 2,8 2,5 2,8 2,7 2,9 3,5 3,4
npeanpustas (Y), MIH.
pyo.

Bapuant 30
O0bém unBectuimii (X), |5 55 6 6,5 7 7,5 8 8,5
MJIH. py0.
[TpuOBLIb TOPHOTO 2,2 2,4 2,2 2,3 3,4 3,3 3,5 3,8

npeanpustas (Y), MIH.
pyo.

14




TEMA 2. AHAJIN3 CTATUCTHYECKOM 3HAYUMOCTH
KOR®PUIIMEHTOB JJUHEMHON PETPECCUOHHOM MOJIEJIN U
KAYECTBA MOJIEJIX B IEJIOM

2.1. IlocTaHOBKA 3a1a4M
Jlnst Mmoaenu, noaydeHHou B pabote Nol, BRIMOMHUTH CIEYIOMIMI aHATHU3:
I. OcyuiecTBUTh MPOBEPKY CTATUCTUYECKOM 3HAYMMOCTU Ka)KJOTO MapameTpa
ypaBHEHHUSI peTPeCcCUu, UCIONb3ys t-kpumepuil.
Il. OcyuiecTBUTh NPOBEPKY OOIIEr0 KauecTBAa YPAaBHEHUS PETPECCUU B IIETIOM.
Cnenatb BBIBOJI SABJISIIOTCS JIM CTAaTUCTUYECKU 3HAYUMBIMU OIIEHKA CTENEHU

B3aHMOCBS3M R’ ¥ BCS MOJIENb B IEJIOM, UCTIONB3Yys F-kpumepuil.

2.2. Teopusi k Teme Ne2

I. CraTUCTHYECKYI0 3HAYUMOCTH OIICHOK IMapaMeTpoB MOJCIH dg, a1
OCYIIIECTBUTH C TIOMOIIIBIO t-kpuTepus. [l 3Toro ompeneuM TabIMIHOE 3HAUCHUE
t-xputepus U (GaKTHYCCKUE 3HAUCHUS [-KpUTepHs UIS KaKIOTO U3 OIECHUBACMBIX
napaMeTpoB.

TabnuaHoe 3HaueHue t,q5, onpeaessercs o tadbmume 1 (mpunoxenue A) npu
ypoBHe 3HaumMocTH 5% (2=0,05) wm 1% («=0,01) mus cremeHeidl cBOOOIBI
df =n—-m-1, rge m — komu4ecTBO GakTOPOB B MOe)H (B JTaHHOM ciiydae m=1).

dakTrueckue 3HAYCHHWS -KpuTepus JUISI  KaXIOr0 M3  OIECHUBACMBIX

nmapaMeTpoB CICAYCT BbIYUCIIUTD 110 (bopMynaM:

_lag
=g, =g (2.1)

rac

Yi — 3KCIICPUMEHTAJIILHBIC 3HAYCHUSI,
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Yi=agtaX, (2.4)
Ecmu ' 2 tws , TO olleHKA a1 ABIAETCA CTATHCTUYECKH 3HAYMMON B MOJEIH

MpU 33JaHHOM YPOBHE 3HAUYUMOCTH. AHAJIOTUYHO OMPEACISIETCS 3HAYMMOCTH JJIS
napameTpa ao.
Il. 3naunMmocTh ypaBHEHHs perpeccud B 1eJIoM ©  KoddduiuueHta
neTepMUHANUK R? ompemensercs ¢ moMompio kpurepus dumepa.
Kosdpduuument nerepmunanuu R? onpenensercs mo GopMyiie
L 2
DY)
2 =1
R=a (2.5)
Z(yi - Y)
i=1
B wactHOCTH, s JMHEWHOM perpecCMOHHOM Monaenu KodhPuiueHt

JIETEPMUHALIMK PaBEH KBaApaTy KodPuileHTa perpeccui, T.e.

R*=r, . (2.6)
daxTuueckoe 3aauenne kpurepus Oumepa Fpun ompemensercs mo Gpopmyie:
R> n-m-1
F = : , (2.7)

pom1-R* . m

rae N — 06b6EM BEIOOPKHU;, M — yncio GpakTopos; R? — koG GUIHEHT qeTepMUHALNN.

TaGnuunoe 3HaueHue F,.. ompenensercs mo Tabmuie 3 UPUIOKEHHS A TpU
5% ypoBHE 3HAYMMOCTH JUIA CTEHEHEW CBOOOABI Vi=M=1 (1o ropu3oHTaIU B
tabaume) u v,=N-m-1=n-2 (mo BepTuKagu B Tabnume), raAe N — YHUCIO
SKCHEPUMEHTOB, a M — uncio Gpaktopo. Ecimu Fium > Fua , TO ¢ BeposaTaocThIO 95 %
JIeNaeTcsl 3aKJII0YEHUE O TOM, YTO YpaBHEHHE PETPEeCCHH B IIEJIOM CTaTUCTUYECKU
3HAYMMO M CTATUCTUYECKH 3HAYMM II0Ka3aTellb CTENEHU CBSI3W R”, TO €CTh

OTBEPraeTcs HyJeBas THIoTe3a o ToM, uto R?=0.
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2.3. IlpuMep BBINOJHEHUSA KOHTPOJbLHOTO 3a1aHusl K Teme Ne2

IIo HUCXOOAHBIM JAaHHBIM,

S¢S, 15, 1o opmymam (2.2). st 3Toro moAroToBHM Tabmumy (2.1).

npuBefeHHBIM B Tabmuie 1.1, paccumrtaem

Tabmauma2.1l
Bennunna O0BéM  |perpeccust| (yv,—Y)’ | (x—-%X)> [e’=(y, -V, )’ X?
PUOBLIH WHBECTHUIUN Y,
TOPHOTO Y,
PEINPUATUS X
1,4 1,1 1,289 2,56 | 73,7145 | 0,035736 1,96
55 2 1,9628 0,49 | 20,1216 | 0,001382 | 30,25
7,6 2,4 2,3079 0,09 | 5,69163 | 0,008476 | 57,76
9,8 2,8 2,6694 0,01 | 0,03448 | 0,017035 | 96,04
12 3,1 3,0310 0,16 | 4,05734 | 0,004758 144
14,7 3,5 3,4747 0,64 | 22,2244 | 0,000638 | 216,09
18,9 4 4,1649 1,69 | 79,4644 0,02721 | 357,21
CyMMa= 564 |205,3085| 0,095236 | 903,31
Torna nony4um:
1 @

Jlnst  BhluMcieHUs  (HaKTUUYECKUX

n-243

el = \/% -0,095236 = 0,1380115;

—E=0,1380115 _ 90381 _ 0,05216 ;
7-205,3085

nZn:(xi —X)?

S, =S, ; =0,1380115 L 000963
K A2 205,3085 .
Z(Xi - X)
i=1

Cornacno (1.9) nmeem: 8,=1,05897; a =0,164338,

dbopmynamu (2.1):

_lag] _1,05897 _ )

3HAYEHUU

_la,|_0,164338 _

17,065

t-KpuTepuss  BOCIIOJIb3yeMCs

[To tabmuue 1 mpunoxkenuss A Haiiném TabnM4HOE 3HAUYeHHE t-KpuTepus s

CTeIleHell CBOOOIBI

t .. =2015,

df =n-m-1=7-1-1=5 u ypoBHsa 3HauuMocTH 5%, T. e.
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[Tpu ypoBHe 3HaunMocT 5% UMeeT MeCTO HEPaBEHCTRO:

Loy >t , Tak kax 17,065>2,015.

3HaunT ¢ yBepeHHOCThIO 95 % MOXHO yTBEpKIarh, YTO OIEHKA
a, = 0,164338 gpy1steTcsl CTATUCTUYECKHM 3HAYMMOM, a He CaydaiHoi. IHBIMH ClIOBaMH,
c yBepeHHOCTBIO 95 % MOXHO yTBEp)KIaTh, YTO BEIMYMHA PACXOJOB HA MUTAHUE
3aBHCHUT OT JOXOJIOB CEMBH.

AHaTOTUYHO MPOBEPUM IS Ipyroro napamerpa. [lockoibKy nMeeT MecTo:

Ly~ buer (Tak xak 20,302>2,015), To ¢ yBepeHHOCTHIO 9 5% MOXKHO yTBEpKIaTh, YTO

onenka 8, =1,05897 g Monenu sBiIAETCSA TOKE CTATUCTHYECKH 3HAYMMOA,

Il. 3HauuMoCTh ypaBHEHHSI perpeccu B IJIOM M KO3(P(UIIMEHTA TECHOTHI
cBs3M R’ ompenenseTcss ¢ MOMOIIBbIO KpuTepusis Pumepa. 3HaueHWe ONEHKH R2
MoJlydeHo B mpakTtudeckord padore Nel B Bolpakenun (1.13), a wumenHHo,

R?=10,9831142.

daxTuueckoe 3Ha9enne Fyum onpenensercs mo popmyne (2.7):

2 pa— pa— pa— pa—
o= R® n-m-1_ 09831142 (7-1 1):291’1.

dn T R m (1-0,9831142) 1

TaGnuunoe 3Hauenue F,..., ompenensercs mo Tabmuie 3 IPUIOKEHHS A TIpU
5% ypoBHEe 3HAYMMOCTH JUIS CTEHEeHEeW CBOOOABI Vi=M=1 (1o ropu3oHTaIu B
tabmuie) u v, =N-m-1=n-2=7-2=5 (mo BepTUKan¥ B TAOJMIE), TAC N — YHCIIO
SKCIIEPUMEHTOB, a M — yKcio GpakropoB. B nannom ciydae F... =6,61.

ITockonbky ycnoBue Fpum > Fus BBIMONHseTCH (Tax kax 291,1>6,61), To ¢
BEepOSITHOCTBIO 95% nemaercst 3akir04eHHE O TOM, YTO YpPAaBHEHHE PETPECCHH B
1[EJIOM CTaTUCTUYECKU 3HAYMMO U CTAaTUCTHYECKU 3HAYUM IOKa3aTellb CTENEHU CBSI3U

2
R™ , TO €CTh OTBEpPracTcs HyjIeBas T'MIIOTE3a O TOM, YTO R?2=0.
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TEMA Ne 3. IPOTHO3UPOBAHUE HA OCHOBE JIMHUU TPEH/IA
3.1. ITocTtaHoBKa 3a1a4H

NMmeroTcs naHHble BEIUYUHBI O00BEMA pealnu3alvd  yIjisl [0 ToJaM,
MpUBEACHHBIE B TyHKTEe 3.4 COTJIacHO BHIOpPAHHOTO BapuaHTa. Tpedyercs
OCYILECTBUTH MPOrHO3 00BEMA peanu3alliu Ha JIBa MocieaAyomue rojaa soepén. s
ATOTO CIEAYET:

|. Hanectu manHble psiia TMHAMUKU Ha TpadUK M MPOBECTU JUHUIO TPEHJA
(nmHMIO perpeccuu). BpIBecTH Ha JguarpaMMmMe ypaBHCHHE JIMHUW TpeHAA W
ko3 uuueHT annpoxcumanuu R2,

Il. TToouep€nHo 3aMeHATh TUHUIO TPEHA HA TUarpaMMe, BRIOpaB APYTHUeE TUIIbI
JUHUU TpeHaa. JJis KakJI0ro U3 TUIOB 3alucaTh MOJIENb U 3HaUeHue KodpduiireHTa
JOCTOBEPHOCTH ammpokcumanuu R® B oTuéT. CpaBHHTH 3HaueHUs R’B OTYETEe U
BBIOpaTh Ha JUarpaMMme TOT THII JIMHUW TPEHJA, IS KOTOPOW R’ MMeeT HauOoJIbIlee
3Ha4Y€HWE, T. €. MoAo0paTh TaKyl JHHHUIO TPEHJa, Uil KOTOpod Korh@uiueHt
anmpoOKCUMAIINU OJIMDKE K €TUHULIE.

I1l. {151 mporHo3a npoTuTh JUHUIO TpeHAa Ha ABa roaa Brepén. [lonydyennyto
auarpaMmy nmomMecTuTh B oTuér. [lo gaHHbIM rpaduka cienaTh aHaIU3 MPOrHO3a Ha
JBa roja BIIEpell, B KOTOPOM OTPa3uTh BO3PACTET WM YMEHBIIUTCS OXHUAacMmas
MPOTHO3UpPYEMasi BETUYMHA OTHOCUTEIBHO MOCIEAHErO aHAIU3UPYEMOTO TO/1a.

3.2. PekoMeHIaMU K BBINMOJHEHHIO KOHTPOJIBLHOI0 3aJaHus K Teme Ne3

|. J171s1 BBIIOJTHEHUS TEPBOT0 MYHKTa HEOOX OIUMO:

1. BHecTr ucxoqHbIe JaHHbIe Ha JucT EXxcel.

2. TloMecTuTh MCXOIHBIC NAHHBIE B BHJIEC TOYEK HA JUAarpamMMmy, BEITIOJHUB
NEUCTBUSL:

a) BBIJICITUTH JIAHHBIC;

0) BBI3BaTh MacTep JAHArPaMM;

B) Ha TICPBOM IIIare IOCTPOCHHS JTUarpaMMbl BBIOpaTh THIT JHATPAMMBI
"Toueunas™ u TepBBIN BUJI TUATPAMMEBI;

r) Ha BTOPOM IIare TMOCTPOSHHUS IuarpaMMbl BO BKJIajke "Psua" 3amoiHuThH

nosne "llommucu ocu X", MOMECTMB Tyla CCBUIKM Ha JAHana3oH sS4YeeK, IJIe
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PaCIOJIOKEHBI JJAHHBIE TI0 TOaM.

1) Ha TPEThEM Iare MOCTPOCHHS JAWarpaMMbl MOANMKUCATHL OCH U JUarpammy,
yKa3aTh OCTaJbHbIE MTapaMeTPhl U 3aBEPIIUTH NOCTPOCHUE TUATPAMMBL.

3. 106aBUTh TUHUIO TPEHA HA TUAarpaMMy, BBHITTOJIHUB ICHCTBUSL:

a) BBIJCIUTH OJHY M3 TOYCK HA JWarpaMMe M B MCHIO MPABOro IIeYKa Ha
BBIJICJICHHOM TOUKE BBIOpaTh KOMaH 1y "' Jl00aBUTh IMHUIO TpeHa'

0) B mosBUBIIEMCS OKHE BO BKJajke "Tun" BeIOpaTh HYKHBIM THI JTUHUH
TpEH/a,;

B) Bo BKJajke "' [lapameTphl" akTHBU3UPOBATH ITYHKTHI:

— [loka3piBaTh ypaBHEHHE Ha AUATPAMME;

— IoMecTUTh Ha AMArpaMMy BEIMUYMHY J0CTOBEPHOCTH anMpoKkcuManuu R;

I) 3aIMcaTh B OTYET ypaBHEHHUE PErPEcCHU U 3HaueHue R2,

I1. {151 BBINOIHEHUS 3TOrO MMyHKTa HEOOXO0IUMO:

1. BriOpaTh apyroil TUI JIMHUU TPEHAA HA AUArpaMMe:

a) B MEHIO MTPABOI0 IIeTYKa JIMHUU TPEeHIa BRIOpaTh "dopmar JuHMH TpeHaa'';

0) B mosBHBIIEMCS OKHE BO BKkiIagke "Bua" BeiOpaTh THUI M BUI JUHUH
TpeH/a.

2. Jlnsa BBIOpaHHOTO THNA JIMHWW TPEHIA 3amucaTb B OTYET ypaBHECHHE
perpeccuu u 3HayeHue R

3. IoBTopsTh maru 1 u 2 10 TeX mMop, Moka He OyAyT mepedpaHbl TOOUEPETHO
BCE MpeJijlaraeMble TUIIbI JIMHUN TPEeHa.

4. CornacHo OT4€Ta BBIOPATh HY)KHYIO MOJEIb (JIMHHIO TPEHJA), AT KOTOPOM
BenuurHa R? MakcHMasbHa U €€ HOMECTUTh HA JUarpaMMmy.

I1l. 1151 BBITIOJTHEHUS STOTO MyHKTa HEOOXOAUMO BBITIOJIHUTH JACHCTBUSL:

1. Jlns mporHO3WpOBaHMs B MEHIO MPaBOro IETYKa JMHUU TPEHJa BbIOpaTh
komanay 'dopmar nuHMM TpeHaa', a 3areM Bo Bkiaake 'l[lapameTpsl" ykazaTrh
"IIporro3” Ha HYXHOE KOJHMYECTBO IIIaroB Brepén win Hazaa (B JAHHOM Cliydae
MIPOTUTH JIMHUIO TPSH 1A BIIEPET Ha JBa rojia BIepEn).

2. llony4yeHHyI0 TUarpaMmy MOMECTUTDH B OTUET.

3. Ha ocHoBe rpaduka cienats aHaau3 MpOrHO3a.

20



3.3. Ilpumep BHINOJTHEHU KOHTPOJIbHOTO 3a/1aHusl K TeMe Ne3

HMeroTcs HICXOMHbIC JaHHBIC, IPUBEACHHBIC B TabauIe 3.1.

Ta6muma 3.1
I"onbr 2010 |2011| 2012 | 2013 | 2014 |2015| 2016 | 2017
O0BéM peanuzaruu 20,6 |21,1| 20,6 | 21,3 218 | 23 | 21,7 | 21,3

yIJIs1, MJIH. pyo.

Beimonnum Ha [I19BM nynkte! | u |l u 3anumiem ypaBHeHHE JTUHUM TPEeHIA U

3HAa4YCHUA KOB(l)(l)I/II_[I/IeHTa AOCTOBCPHOCTH AIIIIPOKCHUMALIMK I KaXXIO0I'0 THUIIA 3THX

JINHAM:
1) nuneiinas y = 0,1857x - 349,91; R? = 0,345;

2) norapudmuueckas y = 371,46L.n(x) - 2801,9; R? = 0,3455;
3) crenennas y = 1E-56x17333; R? = 0,3554

4) sKkcroHeHIHanbHas Yy = 6E-07e%0087x: R2 = 0,3552,

JIisl 4eTBepTOro BapuaHTa JMHUM TpeHJa 3HaueHHe R? Haubombluee II0

CpPaBHCHHUIO C OCTaJIbHBIMHU. CJ'ICI[OB&TGHBHO, U3 BCEX THUIOB JIMHUM TpCHOA

BBIOMPAEM CTEIECHHYIO.

Jlns cTemeHHOW JMHUM TpeHJa J00aBHMM IPOTHO3 Ha JIBa ToJa BHEPEN Kak

ykazaHo B myHkTe Il pexomenmammii nmns BemonHeHUs pabotbl Ne3d. I['paduk

CTETICHHOW JTMHUU TPEHJIa C TPOTHO30M TOKa3aH Ha puc. 3.1.

Kak Bumno u3 puc. 3.1 B 2015-m roxgy mo cpaBuenuto ¢ 2013-um rogom B

cpenHeM 00bEM peanusanuu yris ysenuuurcs Ha 0,4 miH. pyo©.

O61LEmM peanusauum yrns,

MIH. py6.

23,5
23
22,5
22

21
20,5
20

2010

NMporHosunpoBaHue

y = SE-57x" 4%

R? = 0,3554

/"'/

2012

2014

2016 2018 2020
MNoabl

Puc. 3.1
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3.4 Bapl/IaHTbl HCXOJHbIX JAHHBIX K 3aJJaHUIO 110 TEME Ne3

Bapuanr 1
["onb 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
O0BEM peanusanuu 35 35,6 38,7 394 41,8 43,3 | 429
yIJIs, MJIH. pyo.
Bapuanr 2
["onb 2010 | 2011 | 2012 2013 2014 | 2015 | 2016
O0BéM peanuzaruu 135,2 | 130,7 | 139,9 141,6 143,1 | 1425 | 141,8
YIS, MJIH. pyo0..
Bapuant 3
["ob1 2010, 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
O0béMm peanuzanuu yris, | 9,7 10,3 10,8 10,7 11,6 11,4 11,4
MJIH. py0.
Bapuanr 4
["oe 2010, 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
O0béM peanuzanmu | 145 | 16,2 16,1 17,2 17,8 17,7 17,5
yIJIs, MJIH. pyo.
Bapuanr 5
["oe 2010[ 2011 | 2012 2013 2014 2015 2016
O0BéM peanuzaruu 32,8 130,2| 21,7 27,8 27,5 27,2 27,9
yIJIs, MJIH. pyo.
Bapuant 6
["ob 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2014 2015 2016
O0BEM peanusanuu 36,3 | 38,5 | 39,7 39,1 39,0 38,7 40,0
Y5, MJIH. pyo.
Bapuanr 7/
["oe 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016
O0BEM peanusanuu 52,7 | 56,5 | 60,7 54,8 70,4 68,1 67,8
Y5, MJIH. pyo.
Bapuant 8
["oe 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
O6bém peanuzanmu | 10,84 | 11,12 | 10,6 | 11,31 | 11,62 | 12,0 | 12,73 | 11,12
yIJIs, MJIH. pyo.
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Bapuant 9

["ob 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
O0BEM peanusanuu 2,8 2,9 3,0 3,6 3,8 3,9 4,1
yIJIs, MJIH. pyo.
BapuanT 10
["ob 2010 | 2011 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016
O0BEM peanusanuu 9,8 10,1 10,3 11,9 11,9 11,8 12,1
yIJIs, MJIH. pyo.
Bapuant 11
["oe 2010| 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2015 2016
O0BEM peanusanuu 4,7 4,6 4,6 53 53 55 5,6
yIJIs, MJIH. pyo.
BapuanTt 12
["ob 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
O0BéM peanuzaruu 197 | 2,12 | 1,28 | 1,71 1,6 1,11 1,18 1,02
yIJIs, MJIH. pyo.
BapuanTt 13
["oe 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
O0bém peanuzanuu yris, | 2,46 | 2,38 | 2,79 | 2,63 | 2,86 | 3,46 | 4,32 | 5,08
MJIH. py0.
Bapuanr 14
["ob 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
O0BEM peanusanuu 514 | 549 | 574 | 57,7 | 58,9 | 64,3 | 67,8 | 67,1
Y5, MJIH. pyo.
Bapuanr 15
["oe 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
O0BEM peanusanuu 16,1 | 17,7 | 195 | 194 | 20,6 | 20,8 | 225 | 23,6
yIJIs, MJIH. pyo.
BapuanT 16
["oe 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
O0BEM peanusanuu 3,0 3,1 3,5 3,7 3,8 41 41 4.3
yIJIs, MJIH. pyo.
Bapuant 17
["oe 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
O0BEM peanusanuu 269 | 248 | 27,3 | 284 | 350 | 39,1 | 40,5 | 39,3
Y5, MJIH. pyo.
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Bapuant 18

[ogst 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
O0BEM peanusanuu 56,6 | 62,0 | 66,1 | 67,6 | 66,3 | 71,2 | 748 | 78,5
yIJIs, MJIH. pyo.

BapuanT 19

[omst 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
O0BEM peanusanuu 4,2 4,5 51 55 58 6,1 6,4 7,1
yIJIs, MJIH. pyo.

BapuanTt 20

["oe 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 2016
O0BéM peanuzanuu 17,8 | 21,6 | 23,9 | 24,8 27,2 29,2 30,2
yIJIs, MJIH. pyo.

Bapuanr 21

[oner 2010 | 2011 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016
O0BéM peanuzaruu 37,7 42,8 45,0 47,3 49,2 | 489 | 47,1
yIJIs, MJIH. pyo.

Bapuanr 22

["oe 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
O0béMm peanuzanuu yris, | 45,0 47,3 48,8 | 47,1 | 454 45,8 | 46,1

MJIH. py0.

BapuanTt 23

["oe 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
O0BéM peanuzaruu 156 | 17,0 18,7 198 | 20,1 | 215 22,8
Y5, MJIH. pyo.

Bapuanr 24

["oe 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016
O0BéM peanuzauuu 36,1 | 33,6 39,9 36,9 38,2 36,9 38,3
Y5, MJIH. pyo.

BapuanTt 25

["oner 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2014 2015 2016
O0BéM peanuzaruu 394 | 41,8 | 43,3 42,9 41,8 41,4 42,6
Y5, MJIH. pyo.

Bapuant 26

["oe 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
O0BEM peanusanuu 24,8 27,2 29,2 30,4 35,6 38,7 394

yIJIs, MJIH. pyo.

24




Bapuanr 27

["onb 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
O0BéM peanuzaruu 146 | 156 | 17,0 | 18,7 | 19,8 | 20,1 | 215 22,8
yIJIs, MJIH. pyo.
BapuanTt 28
["oe 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
O6bém peanuzanmu | 18,87 | 19,0 | 19,32 | 19,6 | 20,02 | 20,88 | 21,55 | 20,1
yIJIs, MJIH. pyo.
BapuanTt 29
["ob 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
O0BEM peanusanuu 156 | 153 | 17,7 | 19,9 | 20,0 | 19,7 | 2555 | 28,0
Y5, MJIH. pyo.
BapuanTt 30
["ob 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
O0BéM peanuzaruu 208 | 21,1 | 20,6 | 21,3 | 21,6 | 22,0 21,7 21,1
Y5, MJIH. pyo.

25




TEMA Ne 4. IOCTPOEHUE MHOTO®AKTOPHOU JUHEWUHOM
PETPECCUOHHOM MOJIEJIA. TIPOBEPKA CTATUCTUYECKOM
3HAYMMOCTHU MO/JIEJIA U OIIEHOK EE IAPAMETPOB
4.1 IlocTaHoBKAa 3a1a4H

NmeroTcss pgaHHBIE N HWCOBITAHUM BEJIWMYMH X1, X2 U Y TO pe3ysbTaTaM
oOcneIoBaHusl IECSITH CTATUCTUYECKU OJTHOPOJHBIX YYACTKOB IAXT, IPUBEJICHHBIC B
tabmuie mnyHkra 4.3 cormacHo BapwaHTa (X1 — (OHIOBOOPYKEHHOCTH, X2 —
SHEPrOBOOPYKEHHOCTD; ) — MPOU3BOAUTEIILHOCTh TPYIa).

Brimonnurs cienyrouiee:

|. IlocTpouTh NUHENWHYIO PETPECCUOHHYIO MOENb ¢ ToMmolibio [I19BM:

y=b+ax +a,Xx, (4.1)
Y 3aIIACaTh MOJTYYEHHYIO MOJEIb B OTUET.
Il. B oT4€T moMecTUTh pe3ysibTaThl BBHIIIOJTHEHUS KOMaH/bl U3 MaKeTa aHaIn3a

"Perpeccus”, ¢ momydenusiMu Ha [I9BM nanubsiMu (cM. cTpykTypy Ta0auim! 4.1).

Tabmuna 4.1.

PezpeccuoHHas
cmamucmuka

MHoOXeCcTBeHHbIN R
R-kBagpat
HopmMupoBaHHbIN R-
KBagpaTt
CtaHpapTHas
oLIMOKa
HaonroaeHnsa

lMcnepcUOHHbIN
aHanu3

Df SS MS F 3Hayumocmsb F
Perpeccus
OcTaTtok
Utoro
Koagpgpu| CmaHOapmHas t- P-3Haye-| HuxHue 95% BepxHue | HuxHue | BepxHue
uueHmMbl owubka cmamu- Hue 95% 95,0% 95,0%

CMmuKa

Y-nepeceuyeHune

MepemeHHasa X 1

MepemeHHas X 2

I1l. Onpenenuts Mo pe3yJbTaTaM BBHIMIOJHEHUS KOMAaHIbl TaKeTa aHaau3a
"Perpeccus”  3Hauenwe  ko3pduIMEHTA  MHOXKECTBEHHOW  KOppelmsiuuu U
JETEPMUHALINH.

V. [IpoBepuTh CTATUCTUUECKYIO 3HAUUMOCTD OLIEHOK MapaMeTPOB MOJEIIH.
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V. IlpoBepuTh CTATUCTUYECKYIO 3HAYUMOCTh OLEHKH CTENEHH JOCTOBEPHOCTH

2 o
B3aMMOCBS3U R° M BCE€H MOJICIH B IIEJIOM.

4.2. PexoMeH1aLMU U AJITOPUTM /IS BHINOJIHEHHS 3aJaHUsl K Teme Ned
|. 1751 mocTpoeHust TMHEMHON MHOTOMEPHOU perpecCHOHHON MOJIENH:
y=axX +a,X, +..+ax, +b (4.2)
B cpeae Excel BeimonmHuTh NevicTBus:
1. BBecTu uCXOAHbBIE 3HAYCHNS HE3aBUCHMBIX TIEPEMEHHBIX B CTOJOLAX JIHCTa
Excel, pacnonaras mo Bo3pacTaHHiO UX HOMEpOB cieBa HampaBo (T. e. X1, X2, ...,
XN), 1 3HaYeHHS 3aBUCUMOM OT HUX repeMeHHor Y (cM. puc. 4.1).

2. Bemomaute komanny Excel, "Perpeccus” u3 makera ananmmsa (cMm. puc.

b

OO (O e | e | b | b | s |0 QO [ QD RO D —

[EIEICAT AT o W 4

I I R R AR AR AR AR i
i S e e e e

Puc. 4.1 — Oxno "Perpeccus”

3. B mone "BxomHoit mHTepBam Y' BHECTH AMAMa30H SYEEK, B KOTOPOM
pacnosyiokeHbl 3HaueHud Y. B nmone "BxogHoii nHTepBan X" BHECTH IUaIa30H S4YeeK,

B KOTOPOM DPAcCIIONIOXKEHBI 3HaUeHUs BceX PakTopHBIX mpu3HakoB X1, X2, ..., XN. B



nosie "BBIXOJHOM HMHTEpBan" yKa3aTh CCBUIKY Ha SYEMKYy JIEBOIO BEPXHEro yria

Jrarna3oHa JJI BBIBOJA pe3yIbTaToB pacuéra. Pe3ynbTaT moka3aH Ha pUCYHKe 4.2.

B sueiike pe3ynbTaToB Ha mnepecedeHuu crondua “"Kosdpduuments”' co

ctpokoii "Y" BeIBeneHa KoHcTaHTa b, a co ctpokamu "

KO3 DHUIMeHTs & , 8, , ...

, @, cooTBeTCTBEHHO (puc. 4.2).

Xlll’ n X2ll’ ey n XNII _

. Microsoft Excel - Knural =2 =]
”t Paiin MNpaeka Bug Boraeka Fopmar Cepeuc Jaddeie OkHo 7 =18] x|
u RE ko, Al A
DSH SRY | 32BS o-- & =AU SIS ™ - &
Arial Cyr o XRKUEE=EE P %, B4 Er
623 | =|
A | e | o ] [ | E F | c [ H ] [ | J | 5 =
e %2 W l
2 1 1 1
3 2 1.2 2.3
4 2 14 2.2 BelBOL MTOMOE
5 3 16 1.9
G 3 1 ,8 2,? PEapeCcCyOne SR T FMUCIR LK
T 3 2 3 MuoxecTeennui R 0951142413
3 4 2.2 2.8 R-reanpar 0,90467 189
=] 4 2,4 3,2 HopmuporaHui R-keaapat 0.g28722871
A0 4 2.6 4 CranaapThas ownbra 0,421692625
11 4 2,8 3,5 HabnwaeHua 15
42 4 3 4.3
12 o] 3,2 4,2 JHcnepcHOHHER aHanKs
14 o] 34 4.6 of 55 s £ wavuwocis £
15 o] 3.6 5,7 Perpecona 2 2753218447 13,76600 56,0405 7 505E-07
16 4] 3,8 6,6 Ocrarox 12| 200118216 0241763
17 WTara 14 30,433333332
12
- T A
CiraHdIomeaRn  CREMUTHY | Snaveny | HuwHee Beoxmue Hiwhae Be_J
19 Hoagppuigare s it oS wa e 25% S5% 25,0% =
20 -NepeceuEHMe -0,200G686913 0381182141 | -0,786204 0447 -1,120211 082083761 -1,1202114 0,
21 MNepemanHaa X 1 0017908579 | 0,32466003291 0,05022 006077 -0759057 079427407 07500569 0.
22 MepamaHHaa X 2 154053663 0536313804 2.875006 004306 03734263 2710424103 03734262 =
23 I T B
FAE R ENL s o AT EE TS T4 | _'l

romoen 1 o o o o
#A Myck ||J |E_ Microsoft Excel - Knu... T Microsoft Word - ﬂokgmerrr‘ll | LSl m PR 2016

Puc. 4.2 — Pe3yapTarel KOMauas! 'Perpeccus"

Kaxk BuaHO 13 puc. 4.2, perpecCHOHHAsE MOJIEIIb IPUMET B
y=0,0179-x, +1,54195-x, —0,2997 (4.3)

[Tomectuts Mo (4.3) B OTUET.

Il. Tabmuiry 4.2, pacmedataTh W TOMECTHTh B OTYET WM CKOIMPOBATH C

JTUCILIES. B OTYET.

1.
JleTepMUHALMY B JaHHOM ciydae: R=0,951142413; R?=0,90467189.

Cormacao puc. 4.2 xkodhPUIHEHTHI MHOXECTBEHHON KOPPETSAIUHA H

IV. CratucTHyecKyr0 3HAYMMOCThH OIIEHOK TapaMeTpoB Moxaenu b, a1, a
OCYILIECTBUM C TTOMOIIIbIO t-kputepus. s aToro onpenenum tabindHoe 3HaueHue t-

Kputepus U (aKTUYECKHE 3HAUYeHUs t-Kputepus s KaXKJIOro U3 OILEHHUBAEMBIX
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napaMmeTpoB. TaOmuuHoe 3HaUYCHUE tq6, onpeaeuM mo tadmuie 1 (mpunoxeHue A)
npu  ypoBHe 3Haummoctd 5% («=005) wm gua  crenmeHed  cBOOOIBI
df =n-m-1=15-2-1=12  a umeHHO, t,u5,=1,782.

dakTudecKkue 3HAYCHHS [-KpUTepus I KaKIOTO U3  OICHUBAEMBIX
nmapaMeTpoB MMOCMOTPETh Ha puc. 4.2 B cTonbue t-cmamucmuxa. B 1anHaOM ciydae:

t, =0,05022; t., = 2875096 : t, = |-0,786204|= 0,786204.

Iockonbky ycnoBue o > lus ne Bomomnsercs (tak xak 0,05022<1,782), To ¢
yBepeHHOCThI0 95% MOXKHO yTBEpXkJaTh, YTO OICHKA @1 TapaMeTpa MOJCIH He
SIBIIIETCS CTATHUCTUYCCKH 3HAYMMOM.

Venosue la, lus  BeImonmsercs (rak kak  2,875096>1,782), mosTomy ¢
yBepeHHOCThIO 95% MOXXHO YTBEpKIaTh, YTO OLEHKA dz SIBJISACTCS CTATUCTHUCCKU
3HAYUMOMN B MOJICJIH.

Ycinosue U >t He BbmonHsercs (tak kak 0,786204<1,782), mostomy c
yBEpEeHHOCTHhIO 95% MOKHO YTBEp)KIaTh, UTO OIICHKA D HE SABJISCTCS CTATUCTHYECKU
3HAYUMOMN B MOJICJIH.

V. 3HauMMOCTh YpaBHEHHUs PErpeccud B IIeJIOM U Kod(PUIIMEHTa TECHOTHI
cBsI3M R’ OmpezensieTcs ¢ MOMOIIbIo kpuTepus Dumepa.

DaKTUYECKOE 3HAYEHUE Fpun OIpENENSIETCS U3 PE3YIHTATOB BBINOIHEHUS
xomanzel "Perpeccus” B cronbue "F " Ha puc. 4.2. B nanaom caydae Fpo =56,9405.

Ta6muunoe 3Hauenue F,... ompenennm mo Tabmuie 3 mpumoxkenus A npu 5%
YPOBHE 3HAYMMOCTH ISl CTEMEHEH CBOOOABI V1= M=2 (110 rOpM30HTAIN B TAOJIHIIE)
u v,=n-m-1=n-3=15-3=12 (mo BepTuKaauM B TabmMIE), TAC N — YHCIO
SKCIEPUMEHTOB, a M — YKCI0 HAKTOPOB, T. €. Fus =3,89.

Venosue Fpum > Fus: BeIMOMHSETCS, MOSTOMY ¢ BeposaTHOCThIO 95% nemaercs
3aKJIIOYEHUE O TOM, YTO YPaBHEHUE PETrPECCHU B IEJIOM CTATUCTHUYCCKH 3HAYAMO U
CTaTHCTUYECKH 3HAYUM ITOKa3aTelb CTCIICHH CBSI3U R®, TO €CTh OTBEpracTcs HyJieBast
rumoTe3a R*=0.

Ilpumeuanue. JIns nByX OICHOK B MOJIEIH ¢ yBepeHHOCThIO 95% oTBepraercs

runore3a 00 WX CTATHCTHYSCKOM 3HAYMMOCTH. DTO MOJKET OBITh IO HECKOJBKUM
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PUYUHAM:
1) Manoe KOJIMYECTBO IKCIIEPUMEHTOB;
2) HaJTM4YKe MYJIbTUKOJUTHHEAPHOCTH (PaKTOPOB;
3) HaJIMYKE reTePOCKETACTUYHOCTH OCTATKOB;
4) HaM4Yre aBTOKOPPEIISIIIHH.

4.3. Bapl/IaHTbl HCXOAHBIX JAHHBIX K 3aIaHUI0 110 TEME Ne4

Bapuanr 1

y 74 84 73 93 80 90| 117 120, 135 140

X1 33 34 36 35 33 37 39 42 43 44

X2 56 58 67 70 73 77 78 99 93 96
Bapuanr 2

Y 70 81 79 77 78 85| 110 115| 120 130

x1 32 34 37 35 36 37 41 45 49 o4

X2 o1 o4 53 70 73 80 83 94 93 100
Bapuant 3

Y /5 81 79 74 78 85| 110, 118 120 130

X1 32 38 37 35 36 39 41 45 49 52

X2 49 o4 52 70 75 80 83 90 93 98
Bapuanr 4

Y 7,1 7,7 7,9 7,6 7,8 8,4 91 9,5 9,8 10

X1 3,1 3,6 3,7 3,6 3,8 4,2 4,5 4.8 5,1 5,7

X2 S 5,4 9,5 6,1 7,1 7,7 8,1 8,5 8,7 9
Bapuanr 5

Y 7,3 7,7 8 7,9 7,8 8,1 8,7 91 9,5 10

X1 3,1 3,4 3,7 3,6 3,9 4,2 4,6 4,8 5,1 5,4

X2 S 52 9,5 59 5,8 6,7 7,1 7,5 8 8,5
Bapuant 6

Y 7,2 7,5 8 7,8 79 8,1 8,4 9 9,3 9,7

X1 3 3,4 3,6 3,5 3,9 4 4,3 4,6 5 52

X2 4,8 52 9,5 5,7 5,8 6,2 6,7 7 7,6 8
Bapuanr 7/

y / 7,5 8 7,8 8 8,1 8,4 8,7 9 9,2

X1 3 3,5 3,6 3,7 3,9 4,2 4,3 4,7 5 5,3

X2 4,8 52 5,6 5,7 5,8 6,2 6,5 7 7,6 8,1
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Bapuant 8

y 5,7 6,3 6,1 6,4 6,8 6,7 7 7,3 7,6 8

X1 2,9 3,5 3,4 3,7 3,9 4.1 4.3 4.7 51 5,3

X2 45 5 4.8 5,3 55 55 6 6,4 7 7,4
Bapuant 9

y 4.8 5,3 51 54 5,8 5,7 6 5,9 6,5 7

X1 2,5 2,9 2,8 3,1 3,3 3,3 3,7 3,5 4 4.5

X2 3,7 3,9 3,8 4.1 4.3 4.2 45 4.4 5 5,5
Bapuant 10

y 45 5,2 49 5,2 5,6 55 6,1 5,7 6,5 6,9

X1 2,5 2,9 2,8 3 3,2 3,1 3,8 3,4 3,5 4.3

X2 3,7 3,9 3,7 4.1 4.3 4.2 4.6 4.1 4.6 5,9
Bapuant 11

y 3,5 3,6 3,9 4.4 49 4.7 5,2 5,8 5,3 6,2

X1 3 3,1 3,2 3,3 3,7 3,4 4 4.2 3,8 45

X2 4 3,9 4.1 4.1 4.3 4.2 45 4.8 4.7 51
Bapuant 12

y 3,5 3,9 4,1 4.4 5 4.7 5,3 6,3 7 6,9

X1 2,9 3,3 3,2 3,4 3,7 3,4 4 4.4 5 4.8

X2 4,1 3,9 4 4.1 4.3 4.4 4.7 5 5,3 5
Bapuant 13

y 2,8 3,5 4.1 4 45 4.7 5,3 6 7 6,9

X1 2,9 3,3 3,2 3,4 3,6 3,4 3,7 4.4 5 49

X2 4 3,9 4.3 4.1 4.4 4.4 4.7 49 55 5
Bapuant 14

y 4 45 4.1 4.6 4.5 5 55 6 6,5 6,9

X1 2,9 3,3 3,2 3,8 3,6 3,8 4 4.4 4.6 4.8

X2 4 3,9 4 4.1 4.4 4.6 5 5,3 5,7 6
Bapuant 15

y 3,9 4.5 4.2 4.6 4.5 49 55 6,2 6,7 7,5

X1 2,7 3,3 3,2 3,3 3,1 3,8 4.1 4.2 4.1 4.8

X2 4 3,9 3,7 4 4.4 4.1 4.6 5 5,7 6,1
Bapuanr 16

y 8 8,5 8,3 8,5 9 8,9 8,7 9,3 9 10

X1 2,5 3,3 3 3,7 4.5 3,8 4,1 4.5 5 55

X2 3 3,6 3,6 3,8 3,7 4.5 3,9 4.5 4.8 55
Bapuant 17

y 7] 85| 83| 87| 95| 89| 87| 93] 97| 11]
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X1 3,5 4 3,7 4 4,5 41 4 4,3 49 55

X2 2,9 3,5 3,3 3,8 4 4,1 3,7 4,2 4,8 59
Bapuanr 18

y 6 7 7,5 8 9,5 8,9 9,3 10 11 13

X1 2 2,5 2,6 3 3,7 4 3,8 3,6 3,7 3,5

X2 3 3 3,1 3,5 4 3,3 4,1 5 6,5 7,5
Bapuanr 19

y 55 7 7,5 8,5 8,3 9 95| 105 11 14

X1 3 3,5 3,3 3,7 3,5 4 3,8 3,6 4 4,2

X2 2 2,3 2,6 3 3,2 3,1 4,2 5 55 6,5
Bapuanr 20

y 4,1 6 7,8 8,5 8,3 9,5 10| 105| 115 13

X1 3,1 3,5 3,3 4 3,5 4,3 4,1 4 4,8 5

X2 4 3 3,5 4 3,9 4,4 51 57 5,2 5,8
Bapuanr 21

y 63 69 73 80 75 82 95 110 125 135

X1 22 28 36 39 33 37 45 55 59 65

X2 47 55 56 60 62 67 77 70 80 93
Bapuanr 22

y 55 69 75 87 75 85 95 110 120 130

X1 37 28 36 44 33 37 41 50 55 57

X2 41 55 50 59 65 70 77 73 79 87
Bapuanr 23

y 49 57 64 74 85 97 115 125 120 130

X1 26 32 37 40 45 40 55 60 55 57

X2 33 40 43 50 60 75 70 75 85 95
Bapuanr 24

y 25 34 30 45 55 67 80 95 110 120

X1 11 15 12 20 23 28 38 45 60 63

X2 30 34 31 40 49 55 60 65 75 83
Bapuanr 25

y 30 40 35 45 53 67 80 95 110 125

X1 15 18 17 23 27 33 35 40 44 47

X2 35 42 36 42 47 55 60 63 70 80
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Bapuanr 26
y 35 41 47 57 68 65 75 85 90 125
X1 18 19 22 23 27 33 35 36 44 55
X2 30 38 42 48 55 50 57 63 65 69
Bapuanr 27
y 46 41 48 55 65 75 80 95 95 115
X1 19 15 23 26 29 30 29 37 44 55
X2 25 24 29 33 37 42 50 55 60 70
Bapuanr 28
y 53 58 55 62 67 75 88 95 107 115
X1 26 27 25 29 28 33 31 35 38 40
X2 25 29 35 40 41 42 50 55 57 63
Bapuanr 29
y 43 55 64 61 68 75 85 90 95 100
X1 16 25 23 21 28 30 33 32 38 35
X2 22 26 35 40 42 45 50 55 57 62
Bapuanr 30
y 19 25 37 48 60 75 80 95 100 110
X1 27 29 28 35 32 38 39 45 41 49
X2 45 50 55 51 58 54 59 63 68 70
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TEMA 5. ABTOKOPPEJISILIUS OCTATKOB.KPUTEPUI JAPBEUHA-
YOTCOHA

5.1. IllocTaHOBKA 3a1a4u
Heob6xonumo ¢ momoipto kpurepus JlapOuna-YorcoHa npoBepUTh TUIIOTE3Y O
HaJIMYUM aBTOKOPPEISALMH OCTAaTKOB IEPBOTO TMOPSAKA IMPH TOCTPOCHHUU MOICTH
3aBUCUMOCTHU MEPEMEHHOM Y OT X , IO SKCIEPUMEHTAIBLHBIM JaHHBIM, MPUBEICHHBIM

B Ta0JIMIIE IYHKTAa 5.4 COrNIaCHO BapUaHTa.

5.2. AIropuTt™m uccjieJ0BAHUA HATUYUS ABTOKOPPEJSIIIUN OCTATKOB MEPBOT0
NnopsaKa

TectupoBanue [Japouna-¥YoTcoHa OCYIIECTBISIETCS B HECKOIBKO ATAIOB:

Ilar 1. [lo skcrnepuMeHTaIbHBIM JaHHBIM 1O ¢Gopmynam (1.1) u (1.2)
PaCCUHUTBIBAIOTCA ApaMETPbl PErPECCHOHHON MOJIEIIN:

y=a,taXx, (5.1)

Ilar 2. Beraucnsirorcst octatku o Gopmyie:

=Y~V (52)
Ilar 3. PaccuuthiBaercs 3HaueHue d-cratuctuku o Gopmyiie:
: 2
Z(ei € )
d==—0— (5.3)
2.8
i=1
[Tpuuém nokazana HEOOXOIUMOCTh BBHIMOJHEHHUE yciioBus 0<d <4.

Ilar 4. 3amaércs ypoBeHb 3HAYUMOCTH @ (Yalle BCEro e€ro NPUHUMAIOT
paBabeM 0,05 mmu 0,01). IMo Tabnwume JlapOouHa-YoTcoHa NPH ypOBHE 3HAYMMOCTH 4,
Konu4yecTBe (DakTOpoB K=M U KOJIMYECTBE WCHBITAHUI N ompeaenseTrcs IBa
3HaueHus: d, u dy .

Hlar 5. [IpoBepsieTcst B Kakyto U3 30H, U300paKEHHBIX HA puc. 5.1, momanaet

MOJTy4eHHOE Ha Irare 3 3HaYeHUe CTAaTUCTHKH d.
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3ona
Tonoorcumenvrasn . Aemoxkoppenayus 3ona OmpuyamenvHas
HeonpeoenénHocmu .
agmokoppensiyus omcymcmeyem HeonpeoeléHHOCmU a8MOKOPPeayUsl

VNI ~—

0 | dL 2 dU 4

Bo3MoOxHEI CICAYIOMHUEC CUTyalluu.

— eCcIM pacuéTHOE 3HadeHHe O-CTATUCTMKU HAXOMUTCS B MPOMEXYTKe oT 0
no d. (0<d<d ), ToO 5TO0O TOBOPUT O HAJIMYUK IOJIOKHUTEILHOM
ABTOKOPPEISLIUH;

— ecnM  3HaueHWe  O-CTaTMCTMKM — momajaer B OAHY W3 30H
Heonpeaenéunoct, 1. e. d <d<dy, ym 4-d,<d<4-d = 10
OTHOCHUTEIBHO HAIMYHS WM OTCYTCTBHSI aBTOKOPPEIALUH HUYErO CKA3aTh
HENb3S,

— ecmu 4—d <d <4 | 1o UMeeT MeCTO OTpHUIATENIbHAS ABTOKOPPEIISIINS;

— ecim Oy <d<4-dy, 1o THmOTE3a 06 OTCYTCTBMM aBTOKOPPEISALUM
IEPBOrO IOpAAKA IPUHMMAETCSA, T. €. AaBTOKOPPEISLHUS OCTATKOB
OTCYTCTBYET.

[Ipy HaIWM4YMK aBTOKOPPENSLMHU CIEAYET OCYILECTBISATH OOJEE TIIATEIbHBIE

UCCIIeI0BaHUsS. BO3MOXKHO, CIIENyeT MCIOIb30BaTh IUO0 HEMTMHEHHBIE MOJEIH, JTUOO
BKJIIOYATh B MOJENb JONOJHHTENbHBIE IEPEMEHHBIE, JHOO HCHONIL30BaTh

CrelHaIbHbIe MOJICTH (HapUMep, JIATOBBIE, aBTOPETPECCHU U JIp.).

5.3. IlpumMep BHINOJTHEHHUS MPAKTHYECKOH padoThl Ne 5
C nomomipio kputepus [apOuna-YoTCcOoHa NPOBEPUTH TUIOTE3Y O HAIWYUU
ABTOKOPPEIISIIUA OCTATKOB MEPBOTO MOPAIKA MTPU NOCTPOCHUN MOAEIU 3aBUCUMOCTHU

TIEPEeMEHHOMN Y OT X, TI0 JaHHBIM, MPUBEICHHBIX B Ta0muIe 5.1.
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Tabmauma 5.1.

[lepn Xi Vi
o4

BpEM

eHH, |
1 26,48 45,069
2 27,74 50,642
3 28,736 51,871
4 27,28 50,07
5 30,219 52,707
6 30,796 53,814
7 30,896 54,939
8 33,113 58,213
9 35,032 60,043
10 | 37,335 63,383
11 | 41,003 68,221
12 | 44,869 77,965
13 | 46,449 84,655
14 | 50,282 90,875
15 | 53,555 97,074
16 | 52,859 101,645
17 | 55,917 102,445
18 | 62,017 107,719
19 | 71,398 120,87
20 | 82,078 147,135
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TectupoBanue [{apOouna-¥YoTcoHa OCYIIECTBUM B HECKOJIBKO I1aroB.
Ilar 1. Ilo skcnepuMeHTaTbHBIM JdaHHBIM coriacHo ¢opmyin (1.1) u (1.2)

150 - y = 1,7841x - 0,4657
140 - R® =0,9887

130 -
120 -
110 -
100 -

> 90 -
80 -

70 -

60 -

50 -

40 [ [ [ [ [ [ |

20 30 40 50 60 70 80 90

X

Puc. 5.2 — Jlunelinas perpeccuoHHas MOJCIb

PACCUUTHIBAIOTCSl MapaMeTPhbl PErpecCUOHHON Mojenu Y =3 +aX kak ONMUCaHO B
npakTuyeckoi padote 1. Perpeccmonnas 3aBUCUMOCTD MMOKa3aHa Ha puc. 7.1.

Kak BuaHo wu3 pucynka 5.1, perpeccuoHHas MoJelb HMEET BUJ:
y=1,7841x -0,4657 y=1,7841x —0,4657 ,
Kosddunuent netrepMuHanun R*= 0,9887 .

Ilar 2. Beruucistores ocratku mo Gopmyie (5.2) m pesynbraTel pacuéra
3aHOCSTCS B Ta0nHIy 5.2.

Ilar 3. PaccuutsiBaercs 3Hauenue d-crtatuctuku mo gopmyde (5.3). s eé
pacueTa MOXXHO MCIOJIb30BaTh BCIIOMOTAaTebHYIO Ta0HIy 5.2.

3HaueHue 0-CTaTUCTUKU B JAHHOM ClTydae:

Z(ei —€i )2
d== __ __ =1171648

Zn:eiz

i=1

Ilar 4. Ilpumem ypoBeHb 3HauuMocTH o paBHbEIM 0,05. Ilo TaGnwuie

37



Jlapbuna-Yorcona npu ypoBHe 3HagumocT o= 0,05, konuuectBe pakropoB k=m=1

1 KonuuecTse uenbitanuii N=20 onpenensercs asa 3Havenus: d, =120 y d, =141,

Ta6muua 5.2

[ X, Y, y; =0,4718-x, -92708 | e =y,-V, e’ (e -¢€,)
1 | 26,48 | 45,069 46,77727 -1,70827 2,91818

2 | 27,74 150,642 49,02523 1,616766 | 2,613932 | 11,05585
3 128,736] 51,871 50,8022 1,068802 | 1,142339 | 0,300264
4 127,28 | 50,07 48,20455 1,865452 | 3,479911 | 0,634651
5 130,219] 52,707 53,44802 -0,74102 | 0,549108 | 6,793685
6 [30,796| 53,814 54,47744 -0,66344 | 0,440157 | 0,006018
7 {30,896 54,939 54,65585 0,283146 | 0,080172 | 0,896033
8 33,113 58,213 58,6112 -0,3982 0,158566 | 0,464237
9 |35,032] 60,043 62,03489 -1,99189 | 3,967631 | 2,539841
10)37,335( 63,383 66,14367 -2,76067 | 7,621318 | 0,591026
11)41,003| 68,221 72,68775 -4,46675 | 19,95188 | 2,910705
12 144,869| 77,965 79,58508 -1,62008 | 2,624669 | 8,103527
13 46,449 84,655 82,40396 2,251039 | 5,067177 | 14,98559
14 150,282 90,875 89,24242 1,632584 2,66533 | 0,382487
15]53,555| 97,074 95,08178 1,992224 | 3,968958 | 0,129341
16152,859(101,645 93,84004 7,804958 | 60,91737 | 33,78787
17155,917(102,445 99,29582 3,14918 9,917337 | 21,67627
18162,017(107,719 110,1788 -2,45983 | 6,050762 | 31,46099
19171,398( 120,87 126,9155 -6,04547 | 36,54773 | 12,85683
2082,078]147,135 145,9697 1,16534 1,358018 | 51,99581

172,0405 | 201,571
d= 1,171648

Ilar 5. 30HB aBTOKOppENAUMOHHOM cBsasu mpu 0, =120 y d, =141
oTpakeHsl Ha puc. 5.3. [IpoBepseTcs B KaKyr U3 30H, N300paXEHHBIX HA pHC. 5.3,

MOTaJIaeT MOYYCHHOE Ha wiace 3 3HaYeHHEe 0-CTaTUCTHKH.

JOoHAa

Tonoorcumenvruas Sne Aemoxoppenayus 3ona OmpuyamenvHas
asmoxoppenayus Heozi: jme;;ey- omcymcmayem Heonpeoenén- asmoKoppeayis
r_/L,\ Hocmu (_/\_\
| L 1 |
0

( ! L :
1,20 1,41

Puc. 5.3. 30HBI aBTOKOPPEISIITUOHHOM CBS3H 110 Kputeputo Jlapouna-YorcoHa
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dakTrueckoe 3HaveHue O-craructukm paBHo 1,171648 w momamaer B
uareppan 0<d<d,  Tak kax mmeer mectro 0<d<12, Kak BumHo u3 pwuc.5.3
THIIOTe3a 00 OTCYTCTBHUH aBTOKOPPEIIAIMH IEPBOrO MOPSAIKA OTBEpraercs, T. €.
UMEET MECTO TIOJIOKHUTEIbHAsI aBTOKOPPEINAIHS OCTAaTKOB. BbICOKOe 3HadeHHE
ko3bdunuenta merepmunHamuu R° (R® =0, 9887) emé He TOBOPHT O TOM, 4TO
MOJTydeHHAas] pErPECCUOHHAs MOJIEIIb SBIISCTCS YIOBJIIETBOPUTEIILHON, TaK KAK HMEET
MECTO aBTOKOPPEJAIUS OCTAaTKOB. [IpM HaIW4YMKM aBTOKOPPEISAIUU  CIEAYET
OCYIIECTBIIATH ~ OoJiee  TIIATCNIbHBIE  HCCIeNOBaHUSA.  Bo3MOXHO,  clieayer
UCIIOJIb30BaTh HEJIMHECHHBIC MOJCNH, MO0 BKIIOYATh B MOJIEIb JOMOJHUTEIHHBIC
NEpEeMEHHbIC, WIM HCIOJb30BaTh CICNUAIbHBIE MoOJeAH (HampuMep, JaroBbie,

aBTOPETPECCHH U JP.).
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5.4. Ucxoanble JaHHbIE /51 IPAKTHYECKOH padoThl Ne 5 Mo BapuaHTam

Bapmuanr 1 Bapuant 2 Bapuant 3
[Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi Vi
BpEMEHH, I BpPEMEHHU, | BPEMEHHU, |
1 255 | 451 1 27,5] 451 1 315| 60,1
2 27,7 | 46,6 2 27,7| 55,6 2 27,7| 57,6
3 29,7 | 519 3 30,0] 51,9 3 31,0 51,9
4 27,3 | 501 4 27,3] 50,1 4 27,3| 50,1
5 32,2 | 52,7 5 30,2] 52,7 5 30,2| 52,7
6 30,8 | 53,8 6 30,8| 53,8 6 32,8| 57,8
7 30,9 | 519 7 30,9| 54,9 7 30,9| 54,9
8 33,1 | 58,2 8 33,1] 58,2 8 33,1| 58,2
9 35,0 | 60,0 9 35,0] 60,0 9 35,0| 61,0
10 38,3 | 61,7 10 37,3| 63,4 10 37,3| 634
11 410 | 68,2 11 41,0| 68,2 11 41,0 66,2
12 459 | 78,0 12 449 78,0 12 46,9 76,0
13 46,4 | 84,7 13 46,4 | 84,7 13 48,4 80,7
14 51,3 | 88,5 14 50,3] 90,9 14 50,3| 90,5
15 536 | 971 15 53,6 | 106,8 15 53,6 | 106,8
16 54,9 | 1016 16 52,91 1031 16 52,9| 103,1
17 55,9 | 102,44 17 55,91 110,6 17 55,9| 110,6
18 60,0 | 107,7 18 59,4| 1126 18 60,4 | 105,6
19 71,4 | 1179 19 71,41 125,6 19 71,4| 117,6
20 83,1 | 140,1 20 82,1] 150,0 20 81,1| 1456
Bapuanr 4 Bapuanr 5 BapuanT 6

[Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi Vi

BpEMEHH, I BPEMEHHU, | BpPEMEHHU, |
1 375 | 60,1 1 27,5| 62,1 1 24,3 | 59,1
2 39,7 | 576 2 29,7| 67,6 2 26,5 | 66,6
3 410 | 519 3 29,7 | 55,9 3 26,5 | 66,9
4 37,3 | 50,1 4 27,3| 50,1 4 24,1 | 58,1
5 40,2 | 52,7 5 30,2| 52,7 5 27,0 | 52,9
6 52,8 | 578 6 52,8| 57,8 6 49,6 | 58,8
7 409 | 549 7 40,9| 54,9 7 37,7 | 57,9
8 43,1 | 58,2 8 43,1| 58,2 8 39,9 | 62,2
9 450 | 60,0 9 45,0| 60,0 9 41,8 | 64,0
10 37,3 | 634 10 37,3] 634 10 34,1 | 69,4
11 510 | 68,2 11 51,0| 68,2 11 47,8 | 73,2
12 56,9 | 76,0 12 56,9| 76,0 12 53,7 | 76,0
13 58,4 | 80,7 13 58,4 80,7 13 55,2 | 80,7
14 60,3 | 90,9 14 60,3| 90,9 14 57,1 | 90,9
15 63,6 | 106,8 15 63,6 | 106,8 15 60,4 | 100,8
16 62,9 | 1031 16 62,91103,1 16 59,7 1105,1
17 65,9 | 110,6 17 75,9|116,6 17 72,7 1116,6
18 70,4 | 105,6 18 80,4 | 105,6 18 77,2 1105,6
19 81,4 | 1176 19 81,4]117,6 19 78,2 | 1176
20 92,1 | 145,6 20 85,1/144,3 20 81,9 |141,1
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Bapuanr 7/ Bapuanr 8 Bapuanr 9

[Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi Vi

BPEMEHH, | BpPEMEHH, | BpPEMEHH, |
1 38,9 | 68,3 1 64,8 | 65,7 1 15,9| 54,4
2 44,4 1 70,8 2 65,0 | 76,2 2 12,1| 51,9
3 46,4 | 72,1 3 67,3725 3 15,4| 46,2
4 50,4 | 70,3 4 64,6 | 70,7 4 11,7| 44,4
5 58,6 | 72,9 5 67,5733 5 14,6 | 47,0
6 57,2 | 74,0 6 68,1 | 74,4 6 17,2| 52,1
7 57,3 | 72,1 7 68,2 | 75,5 7 15,3| 49,2
8 595 | 784 8 68,4 | 78,8 8 20,5] 52,5
9 61,4 | 80,2 9 70,3 | 80,6 9 20,4| 57,3
10 64,7 | 819 10 72,6 | 87,0 10 22,7| 59,7
11 67,4 | 88,4 11 76,3 | 91,8 11 26,4| 62,5
12 70,4 | 98,2 12 80,2 |101,6 12 30,3| 72,3
13 72,8 1104,9 13 79,7 1108,3 13 31,8| 74,0
14 77,7 1132 14 83,6 1145 14 33,7| 83,8
15 80,0 |115,2 15 86,9 [130,4 15 37,01100,1
16 81,3 11218 16 86,2 |126,7 16 36,3] 96,4
17 82,3 [122,6 17 89,2 [134,2 17 39,3]1103,9
18 90,0 |122,9 18 92,7 1136,2 18 43,8] 98,9
19 110,4]136,0 19 104,7|149,2 19 54,81110,9
20 120,41140,1 20 115,4|173,6 20 64,5|138,9

Bapuant 10 Bapuanr 11 Bapuant 12

[Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi | Vi

BPEMEHH, | BpPEMEHH, | BpPEMEHH, |
1 49,5 | 49,6 1 16,0| 52,0 1 2,5| 65,0
2 51,7 | 47,1 2 18,0| 57,0 2 2,7| 73,3
3 530|414 3 21,0] 55,9 3 2,7| 73,6
4 49,3 | 39,6 4 23,1] 50,1 4 2,5| 63,9
5 52,2 | 42,2 5 26,0| 52,7 5 2,8 58,2
6 64,8 | 47,3 6 28,0| 53,0 6 51| 64,7
7 52,9 | 444 7 26,7| 54,9 7 3,8 63,7
8 56,4 | 47,7 8 28,9 58,2 8 41| 68,4
9 58,3 | 49,5 9 30,8| 50,0 9 43| 70,4
10 50,6 | 47,9 10 23,1] 56,4 10 3,5] 75,6
11 64,3 | 52,7 11 36,8| 58,2 11 49| 79,8
12 70,2 | 60,5 12 32,7| 66,0 12 55| 82,8
13 71,7 | 65,2 13 34,2| 65,7 13 56| 87,9
14 73,6 | 75,4 14 36,1| 75,9 14 58| 99,1
15 76,9 | 91,3 15 394] 91,8 15 6,2]109,9
16 76,2 | 85,6 16 38,7] 88,1 16 6,1]114,6
17 79,2 | 93,1 17 51,7/101,6 17 7,41127,1
18 83,7 | 88,1 18 56,2 | 90,6 18 7,9]1151
19 94,7 1100,1 19 57,21102,6 19 8,0/128,1
20 105,41128,1 20 60,9]129,3 20 8,4|153,7
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BapuanTt 13 Bapuanr 14 Bapmuanr 15
[Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi Vi
BPEMEHH, | BpPEMEHH, | BpPEMEHH, |
1 26,6 | 46,3 1 24,7 45,1 1 37,5| 64,6
2 28,8 | 47,8 2 26,4 | 55,6 2 33,7] 62,1
3 30,8| 53,1 3 30,0 519 3 37,0 | 56,4
4 28,4| 51,3 4 30,0 ] 50,1 4 33,3 | 54,6
5 33,3| 53,9 5 33,2 | 52,7 5 36,2 | 57,2
6 31,9| 55,0 6 33,9 | 53,8 6 38,8 | 62,3
7 32,0| 53,1 7 37,1] 549 7 36,9 | 59,4
8 34,2| 594 8 39,7 | 58,2 8 39,1 62,7
9 36,1| 61,2 9 38,5 60,0 9 41,0] 655
10 39,4 | 62,9 10 429 | 63,4 10 43,3 67,9
11 42,1] 69,4 11 45,1 | 68,2 11 47,0 70,7
12 47,0] 79,2 12 49,4 | 78,0 12 52,9 80,5
13 475 859 13 51,1 84,7 13 54,4 85,2
14 52,4 | 89,7 14 55,3 98,0 14 56,3 | 95,0
15 54,7| 98,3 15 58,9 | 106,8 15 59,6 | 111,3
16 56,0 | 102,8 16 63,4 | 109,0 16 58,9 | 107,6
17 57,0/103,6 17 67,1]110,6 17 61,9 | 1151
18 61,1108,9 18 71,2 1126 18 66,4 | 110,1
19 72,5/1191 19 85,7 [125,6 19 77411221
20 84,2 11413 20 98,5 | 150,0 20 87,1]150,1
BapuanT 16 Bapuant 17 BapuanT 18
[Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi Vi
BPEMEHH, | BpPEMEHH, | BpPEMEHY, |
1 32,8 | 54,6 1 11,5]| 61,6 1 22,1] 59,1
2 350 524 2 13,7] 67,1 2 24,3 | 66,6
3 36,3 | 47,2 3 13,7| 55,4 3 24,3 | 66,9
4 32,6 | 45,5 4 11,3] 49,6 4 21,9 | 58,1
5 355 479 5 14,2 | 52,2 5 24,8 | 52,9
6 48,1 | 52,6 6 36,8 | 57,3 6 47,4 | 58,8
7 36,2 | 49,9 7 249 | 544 7 355 58,9
8 38,4 529 8 27,1 | 57,7 8 37,7 63,2
9 40,3 | 54,6 9 29,0 | 59,5 9 39,6 | 65,0
10 32,6 | 57,6 10 21,3 ] 62,9 10 319| 70,4
11 46,3 | 62,0 11 35,0 67,7 11 45,6 | 74,2
12 52,2| 69,1 12 40,9 | 75,5 12 515| 77,0
13 53,7| 73,3 13 42,4 80,2 13 53,0 | 81,7
14 55,6 | 82,6 14 44,3 | 90,4 14 5491 919
15 589 97,1 15 47,6 |106,3 15 58,2 11018
16 58,2 | 93,7 16 46,9 | 102,6 16 57,5]106,1
17 61,2 | 100,5 17 59,9 |116,1 17 70,5 117,6
18 65,7 | 96,0 18 64,4 1051 18 75,0 | 106,6
19 76,7 1 106,9 19 65,4 (1171 19 76,0 | 118,6
20 87,4 11323 20 69,1 |143,8 20 79,7 1142,1
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Bapuant 19 Bapuant 20 Bapuant 21

[Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi Vi

BPEMEHH, | BpPEMEHH, | BpPEMEHH, |
1 11,5] 50,3 1 23,3 | 55,7 1 19,2 | 37,7
2 13,7 | 55,8 2 25,8 | 61,2 2 21,4 | 43,2
3 13,7 | 44,1 3 25,8 | 49,5 3 21,4 | 45,0
4 11,3| 38,3 4 23,1 | 43,7 4 19,0 | 45,7
5 14,2 | 40,9 5 26,3 | 46,3 5 21,9 483
6 36,8 | 46,0 6 51,1| 514 6 445 | 53,4
7 24,9 | 43,1 7 38,1 | 48,5 7 32,6 | 52,5
8 27,1| 46,4 8 40,5| 51,8 8 34,8 | 55,8
9 29,0 | 48,2 9 42,6 | 53,6 9 36,7 | 57,6
10 21,3| 51,6 10 34,1| 57,0 10 29,0 61,0
11 35,0| 56,4 11 49,2 | 61,8 11 42,7 | 65,8
12 40,9 | 64,2 12 55,6 | 69,6 12 48,6 | 73,6
13 42,4 68,9 13 57,4 | 74,3 13 50,1| 78,3
14 4431 79,1 14 59,4| 845 14 53,0| 88,5
15 47,6 95,0 15 63,0 | 100,4 15 56,3 | 104,4
16 46,9 | 91,3 16 62,2 | 96,7 16 55,6 | 101,7
17 59,9 1104,8 17 76,6 | 110,2 17 68,6 | 1152
18 64,4 | 93,8 18 81,5] 99,2 18 73,11104,2
19 65,4 |105,8 19 82,6 1112 19 74,1]116,2
20 69,1]132,5 20 86,6 | 137,9 20 77,8 11429

BapuanTt 22 BapuanTt 23 BapuanTt 24

[Tepuo | Xi Vi [Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi Vi

1l BpEMEHH, i BpPEMEHH, | BPEMEHH, |
1 12,1]37,8 1 452 | 457 1 42,2 | 33,7
2 13,2415 2 474 | 51,2 2 44,41 39,2
3 13,2 33,6 3 474 | 39,5 3 4441 41,0
4 12,01 29,8 4 450 | 35,7 4 42,0 41,7
5 1351315 5 47,9 | 38,3 5 449 | 443
6 24,7349 6 70,5 | 43,4 6 67,5| 49,4
7 18,8 | 39,0 7 58,6 | 40,5 7 55,6 | 48,5
8 19,9 | 40,6 8 60,8 | 43,8 8 57,8| 51,8
9 20,9142,0 9 62,7 | 45,6 9 59,7 | 53,6
10 17,0 43,0 10 55,0 | 49,0 10 52,0| 57,0
11 23,9 148,3 11 68,7 | 53,8 11 65,7 | 61,8
12 26,8 | 54,3 12 74,6 | 61,6 12 68,6 | 69,6
13 27,6 | 57,9 13 78,1 | 66,3 13 70,1 | 74,3
14 28,5|57,0 14 80,0 | 76,5 14 73,0| 845
15 30,1|67,6 15 83,3 | 994 15 76,3 | 100,4
16 29,8 65,1 16 82,6 | 95,7 16 75,6 | 97,7
17 36,3 |74,1 17 95,6 |109,2 17 88,6 | 1112
18 38,5 66,8 18 100,1| 98,2 18 93,1 ]100,2
19 39,0748 19 101,1 [110,2 19 94,1]112,2
20 40,9 192,6 20 104,8 | 136,9 20 97,8 138,9

43




Bapuant 25 BapuanTt 26 Bapuant 27
[Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi Vi
BPEMEHH, | BpPEMEHHY, | BpPEMEHH, |
1 24,2 | 56,7 1 21,2 | 50,7 1 29,2 | 90,7
2 26,4 | 62,2 2 23,4 | 56,2 2 31,4 96,2
3 26,4 | 50,5 3 23,4 | 445 3 31,4 98,0
4 24,0 | 44,7 4 21,0 | 38,7 4 29,0 | 98,7
5 26,9 | 47,3 5 23,9 413 5 31,9 1013
6 495 52,4 6 46,5 | 46,4 6 54,5|106,4
7 37,6 | 49,5 7 34,6 | 43,5 7 42,6 | 105,5
8 39,8 52,8 8 36,8 | 46,8 8 44,8 | 108,8
9 41,7 | 54,6 9 38,7 | 48,6 9 46,7 | 110,6
10 34,0| 58,0 10 31,0| 52,0 10 39,0(114,0
11 47,7| 62,8 11 44,7 | 56,8 11 52,7 1118,8
12 53,6 | 70,6 12 50,6 | 64,6 12 58,6 | 126,6
13 55,1| 75,3 13 52,1] 69,3 13 60,1 | 131,33
14 57,0| 85,5 14 54,0] 79,5 14 63,0 | 1415
15 60,3 |101,4 15 57,3| 954 15 66,3 | 157,4
16 59,6 | 97,7 16 56,6 | 91,7 16 65,6 | 154,7
17 72,6 1112 17 69,6 | 105,2 17 78,6 | 168,2
18 77,1]100,2 18 741 94,2 18 83,1 |157,2
19 78,1112,2 19 75,1 [106,2 19 84,1 169,2
20 81,8 |138,9 20 78,8 132,9 20 87,8 11959
BapuanTt 28 BapuanTt 29 BapuanTt 30
[Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi Vi [Tepuon Xi Vi
BPEMEHH, | BpPEMEHH, | BpEMEHH, |
1 28,5 | 57,7 1 8,5 | 31,7 1 11,5]12,7
2 30,7 | 63,2 2 10,7 | 37,2 2 13,7 18,2
3 30,7 ] 51,5 3 10,7 25,5 3 13,7] 6,5
4 28,3 | 45,7 4 8,3 | 19,7 4 11,3] 0,7
5 31,2 | 48,3 5 11,2 | 22,3 5 14,2 3,3
6 53,8 | 534 6 338 274 6 36,8 | 84
7 41,9] 50,5 7 219 | 245 7 249 55
8 44,1 | 53,8 8 24,1 | 27,8 8 27,1 | 8,8
9 46,0 | 55,6 9 26,0 | 29,6 9 29,0106
10 38,3 | 59,0 10 18,3 | 33,0 10 21,3140
11 52,0 | 63,8 11 32,0] 37,8 11 35,0 18,8
12 579 716 12 37,9 | 45,6 12 38,9 | 26,6
13 59,4 76,3 13 39,4 | 50,3 13 40,4 31,3
14 61,3 | 86,5 14 41,3 ] 60,5 14 42,3 1415
15 65,6 | 102,4 15 45,6 | 76,4 15 46,6 | 57,4
16 70,0 | 98,7 16 50,0 | 72,7 16 51,0 | 53,7
17 77,9 11122 17 57,9 86,2 17 58,9 | 67,2
18 82,4 101,2 18 62,4 | 75,2 18 63,4 | 56,2
19 83,4 1132 19 63,4 | 87,2 19 64,4 | 68,2
20 87,1/139,9 20 67,1 /1139 20 68,1949
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TEMA 6. OITIPEJAEJIEHUE CTEINEHU BJIUSIHUA ®AKTOPOB
METO/IOM JU®DEPEHIUAJIBHBIX UCUUCJTEHUI
6.1. [TocTanoBKa 3a1a4u
Ienb paboThI: TpUOOpPETEHHE HABBIKOB pacyeTa CTENEHU BIUSHUS (aKTOPOB
Ha pe3yJIbTAaTUBHbBIE MOKa3aTeld METOAOM Jud@epeHIuaaIbHbIX HCYUCICHUNU MO
JTaHHBIM, IPUBEICHHBIM B TaOymmax 6.1 6.2 cormacHo BapHaHTa.
KonTpoJsibHBIE BONIPOCHI:
1. nanTe onpeaesieHre MOHATUN: PaKTOPHBIN aHaIu3,
JNETEPMUHUPOBAHHBIN U CTOXaCTUYECKUI aHAIN3;
2. OXapakTEePU3yUTE TaKue TUIHI PAKTOPHBIX MOJIEIICH: aJTATHBHBIE,
MYJIBTUILTUKATHBHBIC, KOMOWHUPOBAHHBIC;
3. 00BSICHUTE TEOMETPUUECKOE COJIEp>KaHNe METOAa
g depeHInaTbHbIX UCYUCICHUH JIJIS OTIPEICIICHIS CTCTICHH
BIIUSAHUS (DAKTOPOB.
6.2. TeopeTnueckue OCHOBBI AJTOPUTMA pacyeTa CTeNeHu BJIAUsHUS (PaKTOPOB
Ha pe3yJIbTATHBHBIE MOKA3aTeJ I MeTOI0M Tu(pdepeHInaTbHBIX UCHUCTEHUIT
['eomerpuueckuid  cMmbicn  Metoja  Au(dEepeHIHANTbHBIX  UCYUCICHUN
npecTaBiieH Ha puc.6.1.
M3BecTHA 3aBUCHMOCTD Pe3yJIbTATUBHOTO TIoKa3aTelis Y oT (akrtopa X (y=f(x)).
Ecnu sTa 3aBHUCUMOCTH HENWHEIHAs, TO NpUpaIEHUE PEe3yJIbTaTUBHOTO IMOKa3aTess
(4y=y, - ¥,) moxHO OIPEICITUTH CICAYIOMUM 00pazoM Ay =dy +a,
rae dy — nuddepeHnnan GpyHKIuH Y;
o — OeckoHeYHO Majasi BemudauHa mpu AX—0.
Huddepennuan npeactasiser coOoi Npou3BeIeHHE TPOU3BOIHOM (f(X)) Ha
npupaiienue pakropa (AX) dy = f'(x)-AX; AX= X —X,.
Torma Ay= f'(x)-Ax+a.
Ecim dynknus f(X) nuaelinas, to BenmmunHa =0, T.e. B ciyyae JMHEWHBIX

3aBUCUMOCTEN MeTol (P depeHIINATIBHOTO UCYUCIICHUS 1a€T TOYHBIE PE3yJIbTaThl.

Hlar 1. Jlns aBymMepHOTo ciiyyas npupamnieHue pe3yabTaTUBHOTO MOKa3aTes
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MIPU 33JIaHHBIX MPUPAIICHUSAX (PAKTOPOB MOKHO OMPEACTUTH CIEAYIOIIUM 00pa3om

Ay = ﬂdxl +ﬂdx2
X, OX, '

y= k)

Pucynok 6.1 — I'eomerpudeckuii cMbICT MeTOAa AU(HEePEHITUATHHBIX UCUUCTICHUH

[Tpupamenue Gynkiuu Yy 3a cuet dakTopa X1

oy
a4y, =——4X
Y ox
3a cuet akTopa Xz
a4y, = & 4%,
20X,

lar 2 [[yjist MHOTOMEPHOW aJTUTHBHOW TUHEHHON 3aBUCUMOCTH 33/1a4ua
JNETEPMUHUPOBAHHOTO (PaKTOPHOTO aHAJIN3a MOXKET ObITh ChOPMYIHpPOBaHA U
penieHa ciaeayoumM 00pa3om:

y:zaixi ;

i=1

x® < x. < xW

rjae ai — K03 PUIUEHTHl TPU NEPEMEHHBIX Xj;

%0 %@

i i — COOTBETCTBEHHO MHHHMMAJIbHOE M MaKCHMAaJIbHOE 3HA4YEHHS I-TO

(haKTOpPHOTO MOKAa3aTeIs.
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Iar 3 OGmiee npuparieHne pe3yIbTaTUBHOTO MOKa3aTels

4y = iaixi(l) _Zm:aixi(o) .
=

i=1

Hlar 4 [Ipupaimenue nokaszaTens Y 3a cuet gakropa X;

A = — AX
& ox,

1) _ 4 (0)

rme 4% =X

[Tpu 3TOM HOMAKHO COOMIOIATHCS PABEHCTBO
m

ay=4y,
i=1

6.3. [IlpuMep BHINOJTHEHUS] MPAKTUYECKOH padoThl Ne 6

VYcTaHOBUTH CTENEHDb BIUSIHUSA PAKTOPOB Xy» -+ Xs Ha pe3yJbTaTUBHBIN
nokaszaTeib Y Juis ciaeayronieil (hakTopHONH MOJIENu:

y =19x, +9,5x, +2,4x%, +5,1x, +6,3X; :
0,8<x,<16;
2,3< X,<2,8;
1,1< x;=<1,75;
2,0sx,s2,3;
0,5= x;=0,8.

Hlar 1 O6miee npupalieHue pe3yIbTaTUBHOTO MTOKa3aTesl ONpeaeisieTcs U3
BBIPKEHUS

Ay:ﬂdxl+ﬂdxz +ﬂAX3 +ﬂdx4 +ﬂAXS,

Xl 2 3 4 X5

Ilar 2
[Ipupamenue 4y 3a cuet ¢dakTopa X1
_ oy
AyX1 = 6_x1AX1 :
3a cuet akTopa Xs
0
Ay x5: 3_3(/5 AXS X

JIns pemieHus 3aaadu Wcmosb3yercss nporpamma Microsoft Excel. TIpu stom
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co3JaeTcs TaOJiHIla MCXOAHBIX JIAHHBIX B BUJE KO3(PQUIMEHTOB MPU MEPEMEHHBIX

3aaHHOU (haKTOPHOM MOJIENIU M IJEKTPOHHAs TaOJHIA JJIS BBIIOJTHEHUS] OCHOBHBIX

pacyeToB
Hcxonabie naHHbBIE
ai az as s as
19 9,5 2,4 51 6,3
oy
daxTopsI Xmin | Xmax AX; ax. a4y Ay k;

X1 0,8 1,60 | 0,80 | 19,00 | 15,20 | 24,93 | 0,609
X2 2,3 280 | 0,50 | 9,50 | 4,75 | 24,93 | 0,190
X3 1,1 1,75 | 0,65 | 2,40 | 1,56 | 24,93 | 0,062
X4 2,0 230 | 0,30 | 5,10 | 1,53 | 24,93 | 0,061
X5 0,5 0,80 | 0,30 | 6,30 | 1,89 | 24,93| 0,075

PacueTsl BBINOIHAIOTCS MO CIEAYIOIIMM (GOpMyIam:

AX; = Xy — X

imin

[TonyuenHble pe3yiabTaThl (CTENEHb BIMSAHHUS (DAKTOPOB) HILTFOCTPUPYIOTCS
npu momoniu jguarpammbl. Cosnmanume amarpammbl B Excel ocymecTmisiercs ¢
MOMOIIBKD MacTepa [OHarpamM, BbI3OB KOTOPOTO IPOU3ZBOJAUTCS C IAHEIU

HHCTPYMCHTOB.
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Crenenb BIUSHAA

(bakTopoB

0,61
0,51
0,41
0,31
0,21
0,11

2 A L/

L vV &/ v
X1 | X2 | X3 | X4 | X5 |
DakTOpHI

Puc. 6.2 — J/lnarpamma creneHu
BIUSHUSA (DaKTODOB
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6.4 UcxoaHbie JaHHBIE JIs1 MPAKTHYeCKOi padoThl Ne 6 mo BapuaHTam

Tabnumna 6.1

a4

a3

a2

ai

BapHaHTa

10
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24
25
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Tabonumna 6.2

Xamax

X4min

X3max

X3min

X2max

X2min

X1max

X1min

Ne Bapunanra

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25

51



BOl'lpOCbI o AMCIMIIJINHE

1. Ilpeamer u 3a7auu mpeaMera «MaTeMaTUYECKUE METOAbl U Moaenn». Obnactu
MIPUMEHEHUS] MOJIEJIEH.

2.  MeTomonorudeckie BOMPOCHI TOCTPOCHUSI M THITHI MOJIETICH.

3. OcHOBHBIE TIeNM W 33Ja4d TMPUKIATHOTO KOPPEISIHOHHO-PETPECCHOHHOTO
aHaau3a.

4. TlapHas perpeccus U MeTOJl HaUMeHbIIUX KBaaparoB (MHK).

5.  Cpennsiga ounOka anmpoOKCUMAIIUH.

6. OmeHka TeCHOTH CBsI3M  (KOO(POUIMEHT KOPPEIAIUH, JIeTCPMHHAINH,
KOPPESAIUOHHOE OTHOILICHHE).

/. OlleHKa CTaTUCTUYECKON 3HAYMMOCTHU PErPECCUMU.

8. Hurepnperanusi ypaBHEHUS PETPECCHH.

9. KoaddumumeHT 31acTHIHOCTH.

10. Kiaccuyeckas JinHeHHas MOJIe) b MHOKeCTBeHHO# perpeccun (KJIIMMP).

11. OuenuBanue ko3¢ppuimentoB KIMMP mMeTon0M HaMMEHBIIUX KBaJApaTOB.

12. Tlapuas u yactHas koppemnsius B KIMMP.

13. MHoxkecTBeHHBIH KOA(DPUITUEHT KOPPETAIUA U MHOKECTBEHHBIA KOY(DPUITHEHT
JETEPMUHALINH.

14. OrmeHka kayecTBa MOJISIM MHOKECTBEHHOU PETPECCHUH.

15. MynbTUKOUIMHEAPHOCTh U METOIbI €€ YCTPAHECHHUSI.

16. Crenudukaius ypaBHEHUN PETPeCCUU U OMMUOKHU CIien(DUKAIIH.

17. JluneliHas MoOJAENb MHOXKECTBEHHOM pErpeccuu ¢ TreTepoCKeacTUUHbIMU
OCTaTKaMH.

18. JluHeliHas MOJETh MHOKECTBEHHON PETPECCUU C aBTOKOPPEISAIIUEH OCTaTKOB.
19. Kpwurepuii [lapOuna-¥Y oTcoHa.

20. BpeMeHHbIE PsIIbIL.

21. Monenu BpeMEHHBIX PSI/IOB.

22. AnanuTtHdYecKue BHIPABHUBAHUE BPEMEHHBIX PSIIOB.

23. OrmeHka mapaMeTpoB TPEH/IA.
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NPUJIOKEHHUE

Ta0Omuma 1
t-pacnpenenenue: KPUTHYCCKHEC 3HAYCHUSA t
Ywucno creneHen Hanéxnaocthb

coGozel, df to,60 to,70 to,80 to,90 to,05 to,075 to,99 to,995
1 0,325 | 0,727 | 1,376 | 3,078 | 6,314 | 12,706 | 31,821 | 3,657
2 0,289 | 0,617 | 1,061 | 1,886 | 2,920 | 4,303 | 6,965 | 9.925
3 0,277 | 0,584 | 0,978 | 1,638 | 2,353 | 3,182 | 4,541 | 5,841
4 0,271 | 0,569 | 0,941 | 1,533 | 2,132 | 2,776 | 3,747 | 4,604
5 0,267 | 0,559 | 0,920 | 1,476 | 2,015 | 2,571 | 3,365 | 4,032
6 0,265 | 0,553 | 0,906 | 1,440 | 1,943 | 2,447 | 3,143 | 3,707
7 0,263 | 0,549 | 0,896 | 1,415 | 1,895 | 2,365 | 2,998 | 3,499
8 0,262 | 0,546 | 0,889 | 1,397 | 1,860 | 2,306 | 2,896 | 3,355
9 0,261 | 0,543 | 0,883 | 1,383 | 1,833 | 2,262 | 2,821 | 3,250
10 0,260 | 0,542 | 0,879 | 1,372 | 1,812 | 2,228 | 2,764 | 3,169
11 0,260 | 0,540 | 0,876 | 1,363 | 1,796 | 2,201 | 2,718 | 3,106
12 0,259 | 0,539 | 0,873 | 1,356 | 1,782 | 2,179 | 2,681 | 3,055
13 0,259 | 0,538 | 0,870 | 1,350 | 1,771 | 2,160 | 2,650 | 3,012
14 0,258 | 0,537 | 0,868 | 1,345 | 1,761 | 2,145 | 2,624 | 2,977
15 0,258 | 0,536 | 0,866 | 1,341 | 1,753 | 2,131 | 2,602 | 2,947
16 0,258 | 0,535 | 0,865 | 1,337 | 1,746 | 2,120 | 2,583 | 2,921
17 0,257 | 0,534 | 0,863 | 1,333 | 1,740 | 2,110 | 2,567 | 2,898
18 0,257 | 0,534 | 0,862 | 1,330 | 1,734 | 2,101 | 2,552 | 2,878
19 0,257 | 0,533 | 0,861 | 1,328 | 1,729 | 2,093 | 2,539 | 2,861
20 0,257 | 0,533 | 0,860 | 1,325 | 1,725 | 2,086 | 2,528 | 2,845
21 0,257 | 0,532 | 0,859 | 1,323 | 1,721 | 2,080 | 2,518 | 2,831
22 0,256 | 0,532 | 0,858 | 1,321 | 1,717 | 2,074 | 2,508 | 2,819
23 0,256 | 0,532 | 0,858 | 1,319 | 1,714 | 2,069 | 2,500 | 2,807
24 0,256 | 0,531 | 0,857 | 1,318 | 1,711 | 2,064 | 2.492 | 2,797
25 0,256 | 0,531 | 0,856 | 1,316 | 1,708 | 2,060 | 2,485 | 2,787
26 0,256 | 0,531 | 0,856 | 1,315 | 1,706 | 2,056 | 2,479 | 2,779
27 0,256 | 0,531 | 0,855 | 1,314 | 1,703 | 2,052 | 2,473 | 2,771
28 0,256 | 0,530 | 0,855 | 1,313 | 1,701 | 2,048 | 2,467 | 2,763
29 0,256 | 0,530 | 0,854 | 1,311 | 1,699 | 2,045 | 2,462 | 2,756
30 0,256 | 0,530 | 0,854 | 1,310 | 1,697 | 2,042 | 2,457 | 2,750
40 0,255 | 0,529 | 0,851 | 1,303 | 1,684 | 2,021 | 2,423 | 2,704
60 0,254 | 0,527 | 0,848 | 1,296 | 1,671 | 2,000 | 2,390 | 2,660
120 0,254 | 0,526 | 0,845 | 1,289 | 1,658 | 1,980 | 2,358 | 2,617
o0 0,253 | 0,524 | 0,842 | 2,282 | 1,645 | 1,960 | 2,326 | 2,576
df -10,40 -10,30 -10,20 -10,10 -to,00s | -to,025 -to,01 -10,005




Tabmuma 2
IIpoueHTHIHN Y>-pacnpeneeHust

Yucno 0,5 1 2,5 5 10 90 95 97,5 99 99,5

CTeneHen

cBO0OOIbI,
df
1 0,000039 |0,00016 |0,00098 |0,0039 |0,0158 |2,71 3,84 5,02 6,63 7,88
2 0,0100 0,0201 |0,0506 |(0,1026 |0,2107 |4,61 5,99 7,38 9,21 10,61
3 0,0717 0,115 0,216 |0,352 |0,584 16,25 7,81 9,35 11,34 12,84
4 0,207 0,297 10,484 (0,711 |1,064 |7,78 9,49 11,14 13,28 14,86
5 0,412 0,554 10,831 (1,15 1,61 9,24 11,07 (12,83 |15,09 |16,75
6 0,646 0,872 1,24 1,64 2,20 10,64 1259 |14,45 16,81 |18,55
7 0,989 1,24 1,69 2,17 2,83 12,02 14,07 |16,01 |18,48 20,28
8 1,34 1,65 2,18 2,73 3,49 13,36 |1551 |17,53 |20,09 |21,96
9 1,73 2,09 2,70 3,33 4,17 14,68 16,92 [19,02 |21,67 |23,59
10 2,16 2,56 3,25 3,94 4,87 15,99 |18,31 [20,48 |23,21 |25,19
11 2,60 3,05 3,82 4,57 5,58 17,27 119,68 (21,92 24,73 |26,76
12 3,07 3,57 4,40 5,23 6,30 18,55 21,03 (23,34 |26,22 |28,30
13 3,57 4,11 5,01 5,89 7,04 19,81 22,36 |24,74 27,69 (29,82
14 4,07 4,66 5,63 6,57 7,79 21,06 23,68 |26,12 29,14 |31,32
15 4,60 5,23 6,26 7,26 8,55 22,31 |25,00 (27,49 30,58 32,80
16 5,14 5,81 6,91 7,96 9,31 23,54 126,30 (28,85 32,00 |34,27
18 6,26 7,01 8,23 9,39 10,86 25,99 (28,87 |31,53 [34,81 |37,16
20 7,43 8,26 9,59 10,85 |12,44 (28,41 |31,41 |34,17 |37,57 40,00
24 9,89 10,86 (10,40 13,85 |1566 (33,20 (36,42 39,36 |42,98 4556
30 13,79 1495 |16,79 18,49 |20,60 |40,26 |43,77 |46,98 |50,89 |53,67
40 20,71 22,16 24,43 |26,51 |29,05 |51,81 |55,76 |59,34 |63,69 66,77
60 35,53 37,48 140,48 (43,19 |46,46 |74,40 |79,08 83,30 88,38 |91,95
120 (83,85 86,92 191,58 (95,70 100,62 |140,23 146,57 |152,21 |158,95 |163,64




F-pacnpezle.ﬂenne: KPUTHYCCKHUEC 3HAYCHUSA F ¢ viu v2 crenensimu CBOﬁO)]bI (ypOBeHL JHAYNMOCTH 5%)

V1/V2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 | 120 | =
1 161 | 200 | 216 | 225 | 230 | 234 | 237 | 239 | 241 | 242 | 244 | 246 | 248 | 249 | 250 | 251 | 252 | 253 | 254
2 185]190]19,2 19,2 193|193 /194|194 194194194194 |194|195]195|195]195]195] 195
3 10,1 1955|928 (912 | 9,01 | 894 889|885 |881|8,79|8,74|870]8,66|8,64 862|859 857]|855] 853
4 7,71 16,94 1659|639 |6,26 | 6,16 | 6,09 | 6,04 | 6,00 | 596 | 591 | 5,86 | 580 | 5,77 | 5,75 | 5,72 | 5,69 | 5,66 | 5,63
5 6,61 | 5,79 | 541 | 519 | 505 | 495|488 |482 | 4,77 | 4,74 | 4,68 | 462 | 456 | 453 | 450 | 4,46 | 4,43 | 4,40 | 4,37
6 5,99 | 514 | 476 | 453 4,39 | 428 | 421 | 415|410 | 4,06 | 400 | 394|387 384|381 ]|3,77|374]|370] 3,67
7 559 | 4,74 1435|412 397 387379373368 364|357 351|344 341338 |334]330]327] 3,23
8 5,32 | 446 | 407 | 3,84 | 3,69 | 358 | 3,50 | 344|339 335|328 |322|315|3,12 3,08 | 3,04 |301]|297] 293
9 512 | 4,26 | 3,86 | 3,63 | 348 | 3,37 | 3,29 323|318 314|307 301|294 |29 |286|283]|279]|275]271
10 | 496|410 3,71 348|333 322|314 |307|302]298|291)|285]|277 (274270266 262]|258] 254
11 484|398 |359 336320309 |301]295|290 285|279 )|272]|265]|261]|257|253]|249]245] 240
12 1 4,75|389|349 326|311 300|291 |285|280 275|269 |262|254|251 247243238234 230
13 | 467 381|341 318|303 292 |283|277|271|264|260)|253)|246 (242|238 |234]|230]225]221
14 1460 |3,74|334 31129 282 |276|270|265]|260|253)|246|239|235|331|227]|222]|218] 2,13
15 1454|368 |329 306|290 |279|271]|264]|259]|254 248|240 233|229 225220216211 2,07
16 | 4,49 363|324 301|285 274 |266|259|254 249|242 |1235|228|224]219]215]|211|206] 201
17 4,45 35932029 |281 270 |261|255|249 245|238 |231|223|219]215|210|206]|201] 196
18 | 4,41 | 355|316 293|277 | 266|258 |251|246|241 234|227 219 |215|2,11 206 |202]|197 | 192
19 1438352313290 |2,74 263|254 248|242 238|231 )|223|216|211]207]203]198|193] 1,88
20 1435349310287 |2,71|260]251|245]1239|235]228|220|212|208|204|19 |19 190 184
21 432|347 3,07 284|268 2572491242 237232225218 |210|205]201 |19 |192)187]| 181
22 1430|344 |305)|282|266|255]|246|240)|234|230]223]215|207 203198194 189184178
23 | 4,28 342|303 280|264 |253|244|237|232|227]220]213|205|201 19 |191 186181176
24 14,26 340|301 278|262 (251|242 |236|230[225|218]211 203198194189 |184)|179]|173
25 4,24 1339299276260 |249 2402341228224 |216]209 20119 192|187 182177171
30 417332292269 |253|242 233227221216 ]209 201193189 184|179 |174]|168] 1,62
40 1408|323 |284|261|245|234|225|218|212|208]200|192 184|179 1741169164158 151
60 | 4,00 315|276 253|237 (225|217 /1210204199192 184 |175|170]165|159 153147139

120 | 3,92 | 3,07 268|245 229|218 209|202 |19 |191 183175166 |161 155 |150|143|135] 1,25
o |384|300)260)237]221]210]201)194]188|183 175|167 157152 |146|139|132)122] 1,00

Taomuma 3



Tabnuia 4 F-pacnpenenenne: KpuTuiecKne 3HaYeHns F ¢ vi u v2 creneHsimu cBo001bI (YPOBeHDb 3HAYHMOCTH 1 %0)

V1/v2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 | 120 |
1 ]4,052|5,000 5,403 5,625 5,764 5,859 |5,928|5,982|6,023| 6,056 | 6,106 | 6,157 | 6,209 | 6,235 | 6,261 | 6,287 | 6,313 | 6,339 | 6,366

2 9851990992 9929931993994 19941994 994|994 9941994 (9951995 ]995]995]995] 995

3 341|308 | 295 | 28,7282 279|277 275|273 272|721 | 269 | 26,7 | 266 | 265 | 26,4 | 26,3 | 26,2 | 26,1

4 21,2 | 18,0 16,7 | 16,0 | 155 | 152 | 150 | 148 | 14,7 | 145 | 144 | 142 | 140|139 | 138 | 13,7 | 13,7 | 13,6 | 135

5 16,3 133121114110 10,7105 |10,3]10,2| 10,1989 |972]955]947 1938929920911 9,02

6

7

8

13,7 1109978915 8,75 |847 826|810 798|787 |7,72|756|740 731|723 |714|706]697 | 6,88
12,2 1955845785 746|719 1699|684 6,72 |662|647|631]|6,16|6,07 599 |591|582]|574]| 4,64
11,3|865| 759|701 663|637 618|603 ]591 581|567 |552]|536]|528 520|512 ]|503]| 495 ] 4,86
9 10,6 | 8,02 | 6,99 | 6,42 | 6,06 | 580 | 561 | 547 | 535 | 5,26 | 5,11 | 496 | 481 | 4,73 | 4,65 | 457 | 448 | 440 | 4,31
10 | 10,0 | 7,56 | 655|599 |564 539|520 |506|494 485 |4,71|456|441 433425417 ]|4,08]|4,00] 391
11 1965|721 |6,22 | 567|532 507|489 |474|463 454|440 425|410 |4,02 394|386 3,78 369 ] 3,60
12 1933|693 595|541 506|482 |464|450|439 430|416 401 )386]|3,78 3,70 | 362 ]| 354]|345] 3,36
13 19,07 |6,70 | 574 521 | 486 | 462 | 444|430 | 419|410 | 3,9 | 3,82 | 3,66 | 359|351 343|334 325] 317
14 | 886 | 651|556 504|470 446|428 | 414|403 394|380 366351343 ]335]3,27]318]3,09] 3,00
15 | 8,68 636|542 | 489|456 | 432414400 389380367352 337329321313 305|296 287
16 | 853 |6,23 529|477 4441420403389 |378]369|35 341326318 3,10 |302]293]|284] 275
17 18,40 6,11 519 | 467|434 410|393 |3,79|368 359|346 )331)316]3,08]|300|292]|283]|275] 265
18 8,29 | 6,01 )|509|458|425 401 |384|371|360]351]337|323)|308]300]292]284|275]|266] 257
19 18,19 593|501 450|417 394|377 363|352 343330315300 292]|284|276]|267]|258] 249
20 810 585|494 443|410 |387 3,70 356|346 (337323309294 |286]|2,78]|269 261|252 242
21 8,02 578|487 |437404|381|364|351)|340|331]317]303|288)|280]|272]|264|25 246 2,36
22 | 795|572 482431399 (3,76 359 |345|335[326|3,12|298|283|275]|267|258]|250)240] 231
23 | 7,88 | 566 | 4,76 | 4,26 394 (3,71 354|341 |330|321|3,07]293|278|270]|262]|254|245|235]| 2,26
24 | 782|561 |4,72)|422]390|3,67]350 336326317 |3,03]289|274)|266]|258]|249 240231221
25 | 7,77 | 557 | 4,68 | 418 | 3,86 | 3,63 | 3,46 | 3,32 | 3,22 | 3,13 2,99 285|270 |262|253|245|236| 227 | 217
30 | 7,56 539|451 402370347 330317307298 |284|270|255)|2471239|230|221)|211] 2,01
40 | 731|518 431|383 351329312299 |289|280]|266]|252]|237|229|220|211]202]192]| 1,80
60 | 7,08 498|413 365|334 (312|295 |282|272|263]250]235|220|212 203|194 |184)|173]| 1,60
120 | 6,85)|4,79 1395|348 317|296 |279|266]|256|247 234219203 |19 |186|1,76|166]|153] 1,38
o |663|461)378]332]3,02]280]264]|251]|241|232]218 204188179170 ]159|147132] 1,00




d-crarucruka Jap6una-Yorcona. Kputuueckne ToUKH

d

L]/[d

Tabauua 5

U IIpH ypOBHE 3HAYHMOCTH
a=0,05 (5%), N — ynca0 HAOTIOACHMUI.

Yucno pakTopoB
n m= m=2 m=3 m=4 m=5
d L dU d L dU d L dU d L dU d L dU

0 0,61 1,40

7 0,70 1,36 0,47 1,90

8 0,76 1,33 0,56 1,78 0,37 2,29

9 0,82 1,32 0,63 1,70 0,46 2,13 0,30 2,59

10 0,88 1,32 0,70 1,64 0,53 2,02 0,38 2,41 0,24 2,82
11 0,93 1,32 0,76 1,60 0,60 1,93 0,44 2,28 0,32 2,65
12 0,97 1,33 0,81 1,58 0,66 1,86 0,51 2,18 0,38 2,51
13 1,01 1,34 0,86 1,56 0,72 1,82 0,57 2,09 0,45 2,39
14 1,05 1,35 0,91 1,55 0,77 1,78 0,63 2,03 0,51 2,30
15 1,08 1,36 0,95 1,54 0,81 1,75 0,69 1,96 0,56 2,22
16 1,11 1,37 0,98 1,54 0,86 1,73 0,73 1,94 0,62 2,16
17 1,13 1,38 1,02 1,54 0,90 1,71 0,78 1,90 0,66 2,10
18 1,16 1,39 1,05 1,54 0,93 1,70 0,82 1,87 0,71 2,06
19 1,18 1,40 1,07 1,54 0,97 1,69 0,96 1,85 0,75 2,02
20 1,20 1,41 1,10 1,54 1,00 1,68 0,89 1,83 0,79 1,99
21 1,22 1,42 1,13 1,54 1,03 1,67 0,93 1,81 0,83 1,96
22 1,24 1,43 1,15 1,54 1,05 1,66 0,96 1,80 0,86 1,94
23 1,26 1,44 1,17 1,54 1,08 1,66 0,99 1,79 0,90 1,92
24 1,27 1,45 1,19 1,55 1,10 1,66 1,01 1,78 0,93 1,90
25 1,29 1,45 1,21 1,55 1,12 1,65 1,04 1,77 0,95 1,89
26 1,30 1,46 1,23 1,55 1,14 1,65 1,06 1,76 0,98 1,87
27 1,32 1,47 1,24 1,56 1,16 1,65 1,08 1,75 1,00 1,86
28 1,33 1,48 1,26 1,56 1,18 1,65 1,10 1,75 1,03 1,85
29 1,34 1,48 1,27 1,56 1,20 1,65 1,12 1,74 1,05 1,84
30 1,35 1,49 1,28 1,57 1,21 1,65 1,14 1,74 1,07 1,83
31 1,36 1,50 1,30 1,57 1,23 1,65 1,16 1,74 1,09 1,83
32 1,37 1,50 1,31 1,57 1,24 1,65 1,18 1,73 1,11 1,82
33 1,38 1,51 1,32 1,58 1,26 1,65 1,19 1,73 1,13 1,81
34 1,39 1,51 1,33 1,58 1,27 1,65 1,21 1,73 1,14 1,81
35 1,40 1,52 1,34 1,58 1,28 1,65 1,22 1,73 1,16 1,80
36 141 1,53 1,35 1,59 1,30 1,65 1,24 1,72 1,18 1,80
37 1,42 1,53 1,36 1,59 1,31 1,66 1,25 1,72 1,19 1,80
38 1,43 1,54 1,37 1,59 1,32 1,66 1,26 1,72 1,20 1,79
39 1,44 1,54 1,38 1,60 1,33 1,66 1,27 1,72 1,22 1,79
40 1,44 1,54 1,39 1,60 1,34 1,66 1,29 1,72 1,23 1,79
45 1,43 1,57 1,43 1,62 1,38 1,67 1,34 1,72 1,29 1,78
50 1,50 1,59 1,46 1,63 1,42 1,67 1,38 1,72 1,34 1,77
55 1,53 1,60 1,49 1,64 1,45 1,68 141 1,72 1,37 1,77
60 1,55 1,62 1,51 1,65 1,48 1,69 1,44 1,73 1,41 1,77
65 1,57 1,63 1,54 1,66 1,50 1,70 1,47 1,73 1,44 1,77
70 1,58 1,64 1,55 1,67 1,53 1,70 1,49 1,74 1,46 1,77
75 1,60 1,65 1,57 1,68 1,54 1,71 1,52 1,79 1,49 1,77
80 1,61 1,66 1,59 1,69 1,56 1,72 1,53 1,74 1,51 1,77
85 1,62 1,67 1,60 1,70 1,58 1,72 1,55 1,75 1,53 1,77
90 1,64 1,68 1,61 1,70 1,59 1,73 1,57 1,75 1,54 1,78
95 1,65 1,69 1,62 1,71 1,60 1,73 1,58 1,76 1,56 1,78
100 1,65 1,69 1,63 1,72 1,61 1,74 1,59 1,76 1,57 1,78
150 1,72 1,75 1,71 1,76 1,69 1,77 1,68 1,79 1,67 1,80




Tabauua 6

d-cratucruka J{apouna-Yorcona. Kpurnueckne Touxu d, u dy mpu ypose 3maunmoctn
y

a=0,01 (1 %), N — ynca0 HaBIIOACHUI.

Yucno pakTopoB
n m= m=2 m=3 m=4 m=5
d L dU d L dU d L dU d L dU d L dU

6 0,39 1,14

7 0,44 1,04 0,29 1,68

8 0,50 1,00 0,35 1,49 0,23 2,10

9 0,55 1,00 0,41 1,39 0,28 1,88 0,18 2,43

10 0,60 1,00 0,47 1,33 0,34 1,73 0,23 2,19 0,15 2,69
11 0,65 1,01 0,52 1,29 0,40 1,64 0,29 2,03 0,19 2,45
12 0,70 1,02 0,57 1,27 0,45 1,58 0,34 1,91 0,24 2,28
13 0,74 1,04 0,62 1,26 0,50 1,53 0,39 1,83 0,29 2,15
14 0,78 1,05 0,66 1,25 0,55 1,49 0,46 1,76 0,34 2,05
15 0,81 1,07 0,70 1,25 0,59 1,46 0,49 1,70 0,39 1,97
16 0,84 1,09 0,74 1,25 0,63 1,45 0,53 1,66 0,44 1,90
17 0,87 1,11 0,77 1,26 0,67 1,43 0,57 1,63 0,48 1,85
18 0,90 1,12 0,81 1,26 0,71 1,42 0,61 1,60 0,52 1,80
19 0,93 1,13 0,84 1,27 0,74 1,42 0,65 1,58 0,56 1,77
20 0,95 1,15 0,87 1,27 0,77 141 0,69 1,57 0,60 1,74
21 0,98 1,16 0,89 1,28 0,80 1,41 0,72 1,55 0,63 1,71
22 1,00 1,17 0,92 1,28 0,83 1,41 0,75 1,54 0,67 1,69
23 1,02 1,19 0,94 1,29 0,86 1,41 0,78 1,53 0,70 1,67
24 1,04 1,20 0,96 1,30 0,88 1,41 0,81 1,53 0,73 1,66
25 1,06 1,21 0,98 1,31 0,91 1,41 0,83 1,52 0,76 1,65
26 1,07 1,22 1,00 1,31 0,93 1,41 0,86 1,52 0,78 1,64
27 1,09 1,23 1,02 1,32 0,95 1,41 0,88 1,52 0,81 1,63
28 1,10 1,24 1,04 1,33 0,97 1,42 0,90 1,51 0,83 1,62
29 1,12 1,25 1,05 1,33 0,99 1,42 0,92 1,51 0,86 1,61
30 1,13 1,26 1,07 1,34 1,01 1,42 0,94 1,51 0,88 1,61
31 1,15 1,27 1,09 1,35 1,02 1,43 0,96 1,51 0,90 1,60
32 1,16 1,28 1,10 1,35 1,04 1,43 0,98 1,51 0,92 1,60
33 1,17 1,29 1,11 1,36 1,06 1,43 1,00 1,51 0,94 1,59
34 1,18 1,30 1,13 1,36 1,07 1,44 1,01 1,51 0,95 1,59
35 1,20 1,31 1,14 1,37 1,09 1,44 1,03 1,51 0,97 1,59
36 1,21 1,32 1,15 1,38 1,10 1,44 1,04 1,51 0,99 1,59
37 1,22 1,32 1,17 1,38 1,11 1,45 1,06 1,51 1,00 1,59
38 1,23 1,33 1,18 1,39 1,13 1,45 1,07 1,52 1,02 1,59
39 1,24 1,34 1,19 1,39 1,14 1,45 1,09 1,52 1,03 1,58
40 1,21 1,34 1,20 1,40 1,15 1,46 1,10 1,52 1,04 1,59
45 1,29 1,38 1,25 1,42 1,20 1,47 1,16 1,53 1,11 1,59
50 1,32 1,40 1,29 1,45 1,25 1,49 1,21 1,54 1,16 1,59
55 1,36 1,43 1,32 1,47 1,28 1,51 1,25 1,55 1,21 1,59
60 1,38 1,45 1,35 1,48 1,32 1,52 1,28 1,56 1,25 1,60
65 1,41 1,47 1,38 1,50 1,35 1,53 1,32 1,57 1,26 1,60
70 1,43 1,49 1,40 1,52 1,37 1,55 1,34 1,58 1,31 1,61
75 1,45 1,50 1,42 1,53 1,40 1,56 1,37 1,59 1,34 1,62
80 1,47 1,52 1,44 1,54 1,42 1,57 1,39 1,60 1,36 1,62
85 1,48 1,53 1,46 1,55 1,44 1,58 1,41 1,60 1,39 1,63
90 1,50 1,54 1,47 1,56 1,45 1,59 1,43 1,61 1,41 1,64
95 1,51 1,55 1,49 1,57 1,47 1,60 1,45 1,62 1,43 1,64
100 1,52 1,56 1,50 1,58 1,48 1,60 1,46 1,63 1,44 1,65
150 1,61 1,64 1,60 1,65 1,58 1,67 1,57 1,68 1,56 1,69
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