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Одним из современных направлений интенсификации процесса обучения в учебных заведениях является использование технических средств, реализующих визуализацию обучения, интерактивное взаимодействие с обучаемым. При этом дальнейшее качественное  развитие интеллектуальных обучающих сред может быть достигнуто путем интеграции символьных и образных представлений научных знаний [1]. В отличие от традиционного обучения гипермедиа среда позволяет не только получить знания, но и контролировать процесс их усвоения, а при необходимости их закреплять [2]. Использование визуальных эффектов, включающих графические объекты, видеофильмы, мультипликацию, наряду с традиционными методами обучения, позволяют повысить у обучаемых уровень и качество запоминаемости учебного материала, вскрыть сущность изучаемых процессов. Наибольшую актуальность этот вопрос приобретает при преподавании технических дисциплин, связанных с изучением  сложных движений механизмов и машин, их конструкций,  кинематических и динамических характеристик объектов изучения, технологии их изготовления и ремонта.

Для дальнейшего повышения качества, интенсивности и индивидуальности обучения, с учетом возможностей современных технических средств, авторами был разработан программный обучающий пакет по курсу «Промышленная робототехника». Обучающий пакет состоит из текстовой части, графической базы, видеофрагментов и тестовой системы, включающие документальные, игровые, мультипликационные и визуализационные среды.

По выбору пользователя текстовая часть обучающего пакета может быть изложена на трех языках: украинском, русском, немецком. В состав текстовой части вошли следующие основные темы:

· История и современные тенденции развития промышленных роботов ,

· Основные термины, характеристика и классификация промышленных роботов ,

· Кинематика промышленных роботов, 

· Кинематический анализ манипуляторов,

· Динамика манипуляторов ,

· Рабочие органы промышленных роботов ,

· Приводы промышленных роботов ,

· Передаточные механизмы ,

· Устройства управления промышленными роботами, 

· Адаптивные промышленные роботы, 

· Сенсорные устройства роботов, 

· Роботы с искусственным интелектом 

· Применение промышленных роботов, 
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С целью повышения качества восприятия информации страницы документальной среды пакета содержат фоновое оформление [3], позволяющее снизить утомляемость при изучении текстовой информации. Объем и расположение текста в оболочке соответствует рекомендациям [4], а стиль, декоративность, четкость и выразительность, форма и иллюстративность текстовой информации, рис.1, разработаны в соответствии с последними рекомендациями международной лаборатории ELDIC [5]. Документальная и тестовая части обучающего пакета сопровождаются настраиваемой пользователем аудиоинформацией, содержащей смикшированные музыкальные мелодии и специально подобранный звуковой «шум». 

Энциклопедическая часть обучающего пакета содержит графическую базу, видеофрагменты и анимацию. Графическая база состоит из кинематических, функциональных, электрических, блочных и других схем, графиков,  фотографий конструкций и узлов роботов с новейших выставок и последних специальных литературных источников. Специально изготовленные авторами видеофрагменты и анимационные ролики позволяют осуществить просмотр движений элементов конструкций промышленных роботов, позволяющих уяснить особенности действий отдельных элементов и узлов конструкции промышленных роботов. Для просмотра видеофрагментов предусмотрено использование универсального проигрывателя файлов в AVI- и MPEG-формате с удобным и понятным пользователю интерфейсом, рис.2.
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Тестовая система обучающего пакета предназначена для контроля и самоконтроля знаний, полученных в ходе обучения. В тестовой системе используются: двухальтернативные (да-нет), многовариантные (multchoice), логические тесты и тесты на сопоставление, сопровождаемые графическими материалами. Два оригинальные индикатора прогресса, двухальтернативные специальные подсветки и оригинальное аудиосопровождение со специально подобранным звуковым «шумом» дают аудиовизуальное представление о правильности ответов, рис.3. Для контроля и самоконтроля обучающихся имеется возможность создания специального файла отчета с оценкой тестирующихся в процентном и бальном выражениях.
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Интуитивно понятный графический интерфейс оболочки пакета дает возможность легко ориентироваться, осуществлять навигацию и поиск в гипермедиа среде. Ссылки и всплывающие подсказки делают работу с оболочкой гиперсреды доступной даже неопытному пользователю. Оболочка программного пакета построена по принципу визуального удобства понимания действий, которые необходимо совершить, рис.4. Информационное поле оболочки содержит наименование и номер читаемой главы в соответствии с рекомендациями [3] не зависимо от того в каком режиме (учебник, тестирование, графическая база, видеосреда) находится пользователь.

Поле иконок оболочки предназначено для переключения между режимами:
- режим тестирования 
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- режим выбора главы 
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- режим "графическая база" 
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- режим видеопросмотра
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- режим настройки
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- режим маштабирования
Поле "горячих ссылок" оболочки содержит разнообразное количество информации при различных режимах работы:
- в режиме "учебник" посредством кнопок [image: image7.jpg]


и [image: image8.jpg]


осуществляется переход назад и вперед на одну главу, соответственно,
- в режиме "графическая база" на панели оболочки создаются шесть миниатюр графических объектов, нажав на которые пользователь получает фотографию, схему или  другую информацию в поле вывода, в максимальном масштабе полной видимости (BestFit). Кнопки [image: image9.jpg]
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 осуществляют загрузку предыдущих и последующих шести миниатюр, а кнопка [image: image11.jpg]


 вызывает информацию об активной картинке оболочки среды.
- в режиме "тестирование" - две полоски прогресса, информирующие о правильности ответов и этапе прохождения теста.
- в режиме "видео просмотр" - панель управления видео.
Поле управления оболочки пакета содержит кнопки завершения работы с программой, свертывания оболочки в SysTray (нижнюю панель рабочего стола), вызова помощи.

Разработанный интеллектуальный гипермедийный обучающий пакет по курсу  «Промышленная робототехника» позволит повысить качество,  интенсивность обучения и самообразования студентов, специалистов, магистрантов и аспирантов в технических учебных заведениях, а также будет полезен инженерно-техническим работникам предприятий и учреждений.
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Рис.1. Виды представления текстовой информации





Рис.3. Меню тестовой системы пакета





Рис.2. Панель управления интегрированного универсального проигрывателя





Рис.4. Внешний вид оболочки








