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In the article the problems of development of engineering of Donetsk area are reviewed and the forecasts of its further development till 2020 are given. The progressive development strategy of engineering of area is offered and its basic stages are suggested. For increase of efficiency of development of engineering the new principles are advised.

Научно-технический процесс развития общества, экономики существенно зависят от прогресса науки, техники и промышленного производства. Вместе с тем, уровень развития промышленного производства, определяется прежде всего, прогрессом машиностроения - отраслью народного хозяйства, которая обеспечивает производство машин и технических систем. При этом исторический процесс развития машиностроения и техносферы на Украине, в условиях видоизменяющейся мировой глобальной экономики, обуславливает возникновение целого комплекса новых крупномасштабных проблем производства.
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Эти проблемы можно объединить в три основных типа, а именно: межгосударственные, внутригосударственные и внутрипроизводственные (рис. 1). Они определяют уровень развития промышленного производства, и в частности прогресса машиностроения на Украине, и конечно в Донецкой области.


В настоящее время машиностроительный комплекс Донецкой области - это 220 предприятий, на которых работают около 140 тысяч человек, что составляет 18,8 % от общей численности занятых в промышленности людей региона. Объем производства машиностроения, в общем объеме промышленного производства области, составляет 10,7 % [1].

Машиностроение области ориентировано прежде всего на производство продукции для металлургии, угольной промышленности, энергетики, транспорта. Кроме этого, определенную долю в объемах производства занимает машиностроение для военно-промышленного комплекса рис. 2.
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За последние десять лет машиностроение Донецкой области прошло через существенные преобразования и изменения. Динамика объемов выпуска промышленной продукции машиностроения, представленная на рис. 3, характеризует особенности стагнации и развития машиностроения в этот исторический период.
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Анализ графика, представленного на рис. 3, показывает, что до 1999 года развитие отрасли осуществлялось в плохих экономических условиях из-за кризиса предыдущих лет. Однако с 2000 года положение в машиностроении стабилизировалось. И в 2001 году машиностроители области достигли самого высокого уровня роста выпуска объема промышленной продукции за предыдущие три года. При этом увеличение объема выпуска промышленной продукции составило 50,7 % [1] к 2000 году. В 2002 году увеличение объемов машиностроения составило около 23 %. Положительная тенденция роста объемов производства промышленной продукции сохраняется и в 2003 году, продолжается процесс прогрессивного развития машиностроения.

Основной вклад в наращивание объемов внесло, прежде всего ОАО «Азовмаш», где третий год увеличивается выпуск продукции в 1,8 –2,2 раза. По объемам производства завод стал лидером в отрасли. 

Вклад в увеличение объемов внесли и Краматорские заводы «Энергомашспецсталь», «Краматорский завод тяжелого станкостроения», Донецкие «Топаз», «Точмаш», Рутченковский «Гормаш».

Практически все мероприятия, предусмотренные Программой развития машиностроения и которые имели наиболее существенное значение на улучшение экономического и социального положения предприятий, выполнены. Так, в ЗАО «Ново-Краматорский машзавод» были изготовлены для Енакиевского металлургического комбината машина непрерывного литья заготовок и «печь – ковш». ОАО «Азов» освоен выпуск железнодорожных цистерн, обеспечивающих защиту окружающей среды при проведении сливо – наливочных операций с нефтепродуктами и другими экологически опасными жидкостями. Предприятие «Старокраматорский машзавод» выпустило ряд новых машин для строительства и ремонта железнодорожного полотна, что позволило отказаться от закупок за рубежом аналогичного оборудования.

Краматорский завод тяжелого станкостроения освоил производство нового безцентрово-токарного станка, предназначенного для поверхностной обработки круглого проката. Использование таких станков в металлургии позволяет повысить качество поверхности проката и сделать эту продукцию конкурентоспособной.

В соответствии с Государственной программой развития авиационной техники и межправительственным соглашением между Украиной и Россией о совместном производстве самолетов, на Снежнянском машзаводе начато производство лопаток авиационных двигателей нового поколения.

На заводах угольного машиностроения внедряется в производство новое высокопроизводительное оборудование, которое отвечает конкретным условиям эксплуатации, и повышает безопасность работы на угольных предприятиях. Так, в текущем году Ясиноватский машзавод изготовил более мощный проходческий комбайн КСП-42, «Горловский машиностроитель» освоил производство проходческих и новых образцов очистных комбайнов, «Донецкгормаш» выпустил новую для себя продукцию - шахтный скребковый конвейер.

Определенные позитивные изменения произошли и на предприятиях военно-промышленного комплекса за счет внедрения конверсионных технологий. ОАО «Точмаш» продолжает осваивать выпуск новых видов сельскохозяйственной техники, ОАО «Топаз» – расширяет производство телевизоров.

Положительные тенденции развития машиностроения сейчас особенно хорошо чувствуются в Донецком национальном техническом университете. Последние два года университет не может уже удовлетворить развивающиеся заводы своими выпускниками. Это обусловлено тем, что в период спада производства в машиностроении, специалисты безвозвратно ушли с предприятий. Поэтому сейчас, в период возрождения машиностроения, возникла большая потребность в специалистах и выпускниках-машиностроителях технического университета.

Подъем и развитие машиностроения стало возможным, прежде всего, благодаря освоению машиностроительными заводами новых видов промышленной продукции, повышению ее качества и эффективности производства. Все это в значительной степени способствовало увеличению экспорта промышленной продукции машиностроения. По основной группе предприятий, которые производят около 65 % продукции в отрасли, доля экспорта в среднем составила 33,5 % [1]. Поэтому следует отметить, что за последние годы произошло и увеличение доли экспорта на ведущих машиностроительных заводах области. Больше половины произведенной продукции отправлено за рубеж акционерными обществами «Азов», «Ново-Краматорский машзавод», «Топаз», «Донецкий завод высоковольтных опор».

В перспективе деятельность заводов в этом направлении будет тесно связана с освоением выпуска новой продукции, в первую очередь для таких ведущих отраслей промышленности, как угольная, металлургическая, энергетика, железнодорожный транспорт.

В связи с возросшими требованиями внешнего рынка к продукции предприятий металлургии и значительного износа их основных фондов предусматривается увеличение заказов на оборудование, выпускаемое заводами металлургического машиностроения, а именно такое оборудование как машины непрерывного литья заготовок, печь-ковш, конверторы, засыпные аппараты, валки прокатных станов и другое.

Прогнозируется дальнейшее расширение поставок оборудования на экспорт. Так, ОАО «Азовмаш» планирует увеличить объемы производства, железнодорожных цистерн до 10 тыс. штук в год, которые пользуются большим спросом в странах ближнего зарубежья.

Проведенный анализ показал, что увеличение выпуска продукции машиностроения в Донецком регионе обусловлено следующим:

- за счет заказов, получаемых благодаря обновлению оборудования отечественными предприятиями и заводами различных отраслей народного хозяйства,

- переходом предприятий на выпуск продукции новых номенклатур,

- увеличением продукции за счет экспортных поставок и расширения рынков сбыта,

- за счет реализации в машиностроении инвестиционных проектов (16 проектов), которые позволили привлечь в производство более 70 млн. долларов США для выпуска высококачественных изделий с новыми свойствами.
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Учитывая довольно значительный уровень производства, достигнутый в 2001-2002 годах, на 2003 год также прогнозируется рост объемов выпуска продукции, при этом рост доли машиностроения в общем объеме промышленного производства области предполагается с 10,7% до 11,5 %.

На рис. 4 представлен график прогнозируемой динамики роста промышленного производства изделий в машиностроении на период до 2020 года [1]. Здесь прогнозируемое увеличение выпуска промышленной продукции планируется выполнять постепенно, с увеличением выпуска продукции машиностроения почти в 2,5 раза в 2010 году и в 3,0 в 2020 году по отношению к 2000 году.

Однако такое существенное увеличение выпуска промышленной продукции машиностроения может не произойти. И это связано со многими факторами. Прежде всего, с тем, что в настоящее время слабая и несовершенная связь науки с производством. Предприятия не могут найти средства для финансирования научных проектов по повышению качества изделий, внедрению перспективных технологий и оборудования. Поэтому сейчас уже назрела ситуация, когда необходимо координально изменить отношение к науке и шире привлекать потенциал ученых Донецкого региона для решения насущных проблем машиностроения.

В качестве общих рекомендаций, для повышения эффективности машиностроительного комплекса Донецкого региона в период научно-технического перевооружения предприятий можно рекомендовать следующие основные направления развития:

- создание и внедрение новых, нетрадиционных и наукоемких технологий;

- широкое использование технологий, оборудования и станков лучших мировых образцов;

- переход предприятий на выпуск принципиально новых видов продукции с качественно новой совокупностью свойств и мерой полезности, создаваемых отечественными организациями или через покупку за рубежом лицензий и лучших образцов;

- повышение качества продукции машиностроения;

- широкое внедрение на всех уровнях изготовления изделий средств автоматизации и механизации производственных процессов;

- в единичном и мелкосерийном производстве широкое применение станков с ЧПУ и гибких производственных систем;

- в серийном и крупносерийном производствах использование автоматических модулей, автоматов, автоматических линий и комплексов;

- в массовом производстве внедрение высокоэффективных автоматов, автоматических линий, поточно-пространственных технологических систем непрерывного действия.

В последнее время отечественное машиностроение по параметрам качества продукции все время старается догнать ведущие страны. Однако сейчас это не получается, так как без серьезной научно-технической поддержки это выполнить не возможно в процессе освоения новой продукции.

На наш взгляд, на современном этапе развития народного хозяйства, основной - задачей развития машиностроения Донецкой области должно являться его развитие по принципу "не догоняя – выйти на мировой уровень развития". Что это значит?

Это значит, что перспективное развитие машиностроения должно базироваться не на принципе - догнать ведущие фирмы и предприятия мира по параметрам эффективности и качества выпуска продукции, а на принципе уже сейчас выпускать  продукцию, которая бы соответствовала требованиям качества мировых стандартов. При этом одновременно и непрерывно нужно совершенствоваться и создавать изделия с качественно новой совокупностью свойств и мерой полезности. А также необходимо использовать технологии и технологические системы мирового уровня. Дополнительно нужно внедрять принципиально новые, нетрадиционные и наукоемкие технологии. Конечно, для решения этой стратегической задачи, здесь необходимо широко привлекать научный потенциал региона, использовать мировые достижения и возможности производства.
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На рис. 5 показаны этапы традиционной стратегии развития машиностроения, характеризуемой лавинообразным процессом в решении проблем перспективного развития [1]. Во многих компаниях и фирмах такую схему развития рассматривают как незыблемую. Однако, не смотря на силу традиций, анализ процесса перспективного развития машиностроения показывает следующие недостатки этой схемы:

- непригодность для разработки сложных процессов развития машиностроения, состоящих из большого числа подсистем и автономных модулей, образующих сетевые структуры;

- обязательно последовательное выполнение всех этапов стратегии региональной политики развития машиностроения;

- несовместимость с эволюционным подходом;

- несовместимость с перспективными методами управления стратегией региональной политики развития машиностроения;

- невозможность выхода на мировой уровень выпуска промышленной продукции.

Поэтому, для создания прогрессивной стратегии региональной политики в области развития машиностроения, традиционные методы не подходят. На рис. 6 показаны этапы прогрессивной стратегии региональной политики в области развития машиностроения при итеративном подходе. Здесь прогрессивная стратегия региональной политики в области развития машиностроения не является отдельным монолитным этапом. Она представляет собой один из шагов на пути последовательной итеративной разработки прогрессивной стратегии региональной политики. При этом последовательность шагов может иметь оптимальный характер. В данной модели предусмотрена возможность перехода на любой этап развития машиностроения без прохождения всех составляющих, в том числе возможен возврат к предыдущим этапам. Основные этапы прогрессивной стратегии региональной политики в области развития машиностроения при итеративном проектировании следующие:
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- стабилизация положения предприятий;

- повышение объема выпуска продукции;

- научно-техническое перевооружение производства;

- повышение качества продукции машиностроения;

- наращивание новой конкурентоспособной продукции машиностроения;

- формирование новых рынков сбыта;

- переход предприятий на выпуск принципиально новых видов продукции.

На всех этапах прогрессивной стратегии региональной политики в области развития машиностроения при итеративном процессе должно широко использоваться научно-техническое обеспечение. При этом необходимо применение новых и прогрессивных технологий.

В качестве рекомендаций по определению прогрессивности технологий можно представить характеристиками, показанными структурной схемой рис. 7. Она имеет иерархическую структуру и содержит: основные признаки, особенности и обеспечение технологий [2].

Здесь, основные признаки, характеризующие прогрессивность новых технологий, даны на структурной схеме (рис. 7) относительно конечного результата их действия – изделий. Эти признаки можно представить следующими категориями:

- качественно новая совокупность свойств изделий (причина);

- качественно новая мера полезности изделий (следствие).

[image: image7.wmf]Динамика  объемов  производства  машиностроения  в  1990 - 2001 гг.,

 ожидаемые  результаты  в  2002 г . и   прогноз  на  2003 г.

3150

3690

3870

1930

2398

2377

3020

1921

2224

3857

1500

2000

2500

3000

3500

4000

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

годы

млн. грн

Создаваемые прогрессивные технологии нового поколения имеют некоторые базовые особенности. Основные из них могут быть связаны с высокой наукоемкостью их создания, сложностью реализации и функционирования. При этом необходима высокая информационность и компьютеризация, потребен определенный уровень электрификации и энергообеспечения. В этом случае, проектирование новых технологий должно базироваться на оптимальных технологических процессах. При необходимости могут быть использованы новые методы преобразования заготовок в изделия. Для этого должны применяться прогрессивные способы производства. На всех этапах жизненного цикла новых технологий необходимо обеспечивать высокую степень автоматизации процессов. Созданные технологии должны иметь высокую устойчивость и надежность функционирования по заданному алгоритму. Все это должно быть тщательно проработано на основе новых подходов в проектировании и обеспечена экологическая чистота. Вместе с тем, создаваемые технологии должны быть открытыми к развитию и иметь возможность эволюционировать и модифицироваться в соответствии с изменяющимися внешними условиями. Кроме того, прогрессивные технологии могут иметь ряд других особенностей относящихся к специальным вопросам их проектирования.

Для создания прогрессивных технологий нового поколения необходимо нетрадиционное обеспечение, а именно: высококвалифицированные кадры, прогрессивные технологические системы и специальные технологические среды. В этом случае, проектирование технологических систем должно, прежде всего, определяться конъюнктурой рынка; основываться на новых принципах, свойствах и качестве композиции элементов оборудования; иметь высокие уровни автоматизации, производительности и прецизионности оборудования, оснастки и инструментов. Созданные технологические системы должны быть эстетичны и эргономичны, иметь высокую устойчивость и надежность функционирования. Для этого широко должны быть использованы комплексные системы диагностики, контроля и управления, а также новые принципы работы оборудования и методы воздействия орудий и средств обработки на изделия. Такой комплексный подход позволяет сориентировать создателя прогрессивных технологий на проектирование качественно новых технологий с нетрадиционными технико-экономическими показателями.

В качестве прогрессивных тенденций развития машиностроения могут быть рекомендованы следующие перспективные научные принципы [3]:

- повышение концентрации и параллелелизма технологических зон обработки, обеспечивающих повышение производительности и новых возможностей технологических систем;

- создание прогрессивных нетрадиционных пространственных структур технологических зон обработки, реализующих повышение технологических возможностей пространства и среды;

- обеспечение компоновки технологических зон обработки в линейные, поверхностные и объемные структуры; обеспечение компоновки этих структур в производственные ячейки; обеспечение компоновки производственных ячеек в пространственные структуры и заполнение ими всего объема пространства производственного цеха с возможностью изменения их пространственного расположения;

- повышение степени компактирования структуры за счет увеличения плотности технологических зон обработки;

-создание новых классов технологических машин, разработка и функционирование которых базируется на основе новых принципов;

- обеспечение одновременности или параллельности выполнения функций технологических систем;

- повышение непрерывности и устойчивости функционирования технологических систем в соответствии с заданным алгоритмом;

- повышение информационности технологий, снижение массы технологических систем и повышение их энерговооруженности;

- создание технологий и технологических систем с использованием принципов механотроники и адаптроники.

В практике машиностроения могут использоваться и другие направления прогрессивного развития технологий, технологических систем и промышленного производства. В каждом конкретном случае, для прогрессивного развития машиностроительного завода, нужно широко использовать рекомендации ученых, выполнять проработку возможных изменений потенциала предприятия, и реализовать это конечно необходимо - на строгой научной основе. В этом случае, необходимо широко привлекать ученых и специалистов научно-исследовательских институтов и университетов.

Определение перспективных видов промышленной продукции машиностроения для каждого конкретного предприятия это важный этап развития предприятия. Эти задачи должны выполнять маркетинговые службы, для конкретных условий с учетом его особенностей и возможностей. Поэтому каждому предприятию нужно уделять особое внимание маркетинговым службам завода и вести научную проработку конъюнктуры рынка.

В заключении можно отметить то, что только на базе использования современных достижений науки и техники возможно дальнейшее развитие машиностроительного комплекса Донецкого региона и Украины в целом. Поэтому руководству машиностроительных заводов нужно серьезно пересмотреть техническую политику развития предприятий и широко использовать достижения науки и техники, а также всемерно привлекать ученых для решения насущных проблем машиностроения на всех уровнях производства.

Список литературы: 1. Кольцов С.В., Демин В.П., Косоруков Н.Д., Кашников А.Н. Стратегия развития машиностроения Донецкой области до 2020 года // Сборник трудов международной научно-технической конференции в г. Севастополе 9-15 сентября 2002 г.: Машиностроение и техносфера XXI века. В 3-х томах. - Донецк: ДонНТУ, 2002. Т.3. С. 151-157. 2. Михайлов А.Н. Закономерности эволюционного процесса развития технологий машиностроения // Прогрессивные технологии и системы машиностроения: Сб. научн. статей. - Донецк: ДонГТУ, 1995. Вып. 2. С. 32-49. 3. Михайлов А.Н. Основы синтеза поточно-пространственных технологических систем непрерывного действия. - Донецк: ДонНТУ, 2002. - 362 с. 

Рис. 1. Структурная схема макросистемы в процессе развития и возникновения производственных проблем различного уровня
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Рис. 2. Структура машиностроения Донецкой области





� EMBED Excel.Sheet.8  ���





Рис. 3. Динамика объемов производства изделий машиностроения Донецкой области в 1990-2001 годах, ожидаемые объемы в 2002 году и прогноз объемов на 2003 год





Рис.4. Прогнозируемая динамика промышленного производства в машиностроительной отрасли на период до 2020 года (в 2000 году = 100 %)
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Рис. 5. Этапы традиционной лавинообразной стратегии развития машиностроения





Рис.6. Этапы прогрессивной стратегии региональной политики в области развития машиностроения при итеративном процессе





� EMBED CorelDraw.Graphic.7  ���





Рис.7. Основные характеристики прогрессивных технологий нового поколения
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