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Annomauyusn

Llennaxoe /1.B., Kypuno E.B. Ilpoekmuposanue u pazpadomka npocpammHozo
obecneuenus 01 KOHMPOAA ABMOMOOUNBbHO20 mpaguka. Buinonnen amanus
Memo0oe obpabomku usobpasicenuil. Bolopana ux onmumanbHas nocie0o8ameibHoCHb
01 ynyuuleHus Kavecmea @vloeneHus cpanuy obvekmos. Buvlbpan ancopumm ons
peanuzayuu nPposPAMMHO20 00eCneyeHus.

Knioueevie cnosa: memoovl 00pabomxu u300padiceHuti, 6vlOeNeHUe SPaHuYy
00bEKMO08, PACnO3HABAHUE U30OPANCEHUL], KOHMYPHBII AHATU3.

IToctanoBka mpoGaembl: C pa3BUTHEM BBIYMCIUTEIBHOM TEXHHKH CTalo
BO3MOXHBIM pEIIaTh 3aJa4d, KOTOPHIE pPaHEE CUYUTAIUCh HEBBINOJIHMMBIMU Ha
MEepCOHATBHBIX KoMmbioTepax. Co3naHue YCTpOMCTB, BBIMOJHSIOMNX (QYHKINU
pacro3HaBaHus OOBEKTOB B BHJCONOTOKE, B OOJBIIMHCTBE CIy4aeB MO3BOJHT
3aMEHUTh YeJloBeKa — CIeIMaIM3UpOBaHHBIM aBTOMAaToM. CTOUT 3aMeTUTh, YTO
KaueCTBO BBINOJHEHHUsST PAa0OThl 4YEJIOBEKOM 3aBUCUT OT MHOTHX (DaKTOpPOB
(xBanmudukanys, OMBIT, YCTAIOCTh, WHTEpec). B To ke Bpems wucmpaBHas |
HacTpOEHHasl cucreMa OyzeT paboTarh, oOecneyrnBasl Bcerja OJJMHAKOBOE KauecTBO
BBITIOJIHEHHsT paboThl. Ele OHUM IIIIOCOM 3aMeIleHHs dYeJOBeKa MAalIMHOW —
HECPaBHUMOE NMPEHMYIIECTBO aBTOMAaTHIECKUX CHCTEM B OBICTPOAECHCTBU.

Ha ceromHsmHuil fAeHp B KaXAOM TOpOJE, METalolIuCe CYIIECTBYET
TPaHCIIOPTHBIE TPOOKH, KOTOPHIE B MHUKOBBIE Yachl JJOCTHI'AIOT COTEH KHIIOMETPOB,
Ha3eMHbBII OOIIEeCTBEHHBIH TPAHCIOPT 3HAYHTEIHHO CHIDKAET CBOIO IPOBO3HYIO
BO3MOXHOCTb W CTAHOBUTCA  MAJIONPUBIEKATENBHBIM Ul [1aCCaXHUPOB,
3aTpyIHsIETCS MEPEBIIKEHUE SKCTPEHHOTIO U CIy’KeOHOT0 TPaHCIOpPTa, BO3pacTacT
KOJINYECTBO MENKuX aBapuif, HapymeHui II/IJ[, oT crosmux u paboTtaromiumx Ha
CaMOM «BPEJHOM» XOJIOCTOM XOJly aBTOMOOWIIEH yBEeIMYHBAETCsS 3ara30BaHHOCTb
BO3AyXa U T. IL

OcHOBHasi IPUYMHA TPAHCHOPTHOH NMPOOJEMBI 3aKIOYAeTCsl B M3HAYAIbHOU
IUTAaHUPOBKE Topoja 0e3 ydeTa BO3MOXHOCTEH HMIMPOKOTO HCIIOIb30BaHMS JIMYHBIX
aBToMoOwieil. Ha pucynke 1 nmpuBeeHBI JaHHBIE O TYCTOTE aBTOMOOMIIBHBIX JOPOT
(T.€., OTHOLIEHUH MPOTSKEHHOCTH aBTOJOPOr C TBEPABIM MOKPHITHEM K E€IMHUIIE
VIO COOTBETCTBYIOIIEH TEPPUTOPUHM) B HEKOTOPBIX KPYIMHEHIIMX MHPOBBIX
crosuuax. IlnaHupoBka yiuu, Hampumep, B MOCKBe paaualbHO-KOJIBLIEBAs U
TEOPETHYECKH HMeEEeT BaXKHOE MPEUMYIIECTBO TIepel MpSIMOYroidbHON (Kak,
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Hanpumep, B Hpro-Mopke), MoCKoNbKy 3a CYeT AHArOHANBHBIX MapLIPYTOB OHA
MHUHAMH3HPYET BpeMs TMepeMemieHuss 1o ropoxy. Ho Ha mnpakTuke Takas
KOH(UTypanusi JOpPOT INPHBOAUT K TOMY, UYTO LEHTP TOpOJa, COCTUHSIOMINI
panuagbHBIE MarHCTPAIIH, 9acTO MIPEBPAIACTCS B OAHY CIUIOIIHYIO IPOOKY.
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Pucynox 1 — I'ycroTa aBTOMOOMIIEHBIX JOPOT B KPYITHEHIITNX
METanomcax, KM/km?

AHanm3 Jureparypbl: IIpoBeleH aHaNM3 CYINECTBYIOIMMX —pPEATH3aLUi
KOHTYpHOTO ananu3a [1-3].

Iean cTaThU: MPOBECTH aHAJIU3 ATOPUTMa KOHTYPHOT'O aHAIIN3a.

Pemienne 3agau u pe3yabTaThl HCcaeaoBaHuM. [ pelieHns NOCTaBIeHHON
3amaud  OBLT BBHIOpAaH aNrOPUTM KOHTYpHOTO aHanmm3a. KOHTypHBIM aHamu3
MO3BOJISICT OIMCHIBATh, XPaHUTh, CPAaBHUBATH WM IPOHU3BOIWTEH IIOMCK OOBEKTOB,
MPECTAaBICHHBIX B BHJE CBOWX BHEIIHWX OUYEPTAaHUH — KOHTYpoB. KoHTyp — 3TO
rpaHuIa o0BEKTa, COBOKYITHOCTh TOYCK (TIMKCEIOB), OTACISIIOMNX 00BEKT OT (pOHA.
[Ipennonaraercs, 9T0 KOHTYP COJCPKHUT BCIO HEOOXOTUMYIO HHPOPMALIHIO 0 hopme
00BeKkTa. BHYTpeHHHE TOUKM OOBEKTa BO BHHMAaHHE HE INPUHUMAIOTCI. JTO
OTpaHMYMBACT 00JACTh NPUMEHHMMOCTH QJITOPUTMOB KOHTYPHOTO aHa/M3a, HO
pPaccMOTpPEHHE TOJBKO KOHTYPOB MO3BOJISET MEPSHTH OT IBYMEPHOIO MPOCTPAHCTBRA
n300pakeHUss — K [POCTPAHCTBY KOHTYPOB, M TEM CaMbIM CHHU3UTh
BBIYHCITUTEIBHYIO M aJITOPUTMHUYECKYIO CIIOKHOCTh. KOHTYpHBIN aHAIN3 TO3BOJISIET
3¢ (GEKTHBHO peIIaTh OCHOBHBIC MPOOJEMBbI pacro3HaBaHHS 00pa3oB — MEPEHOC,
MIOBOPOT M M3MEHEHHE MaciTaba n300paxeHns: 00beKTa.

B cucremax KOMITBIOTEPHOTO 3PEHHUS HCIOJB3YETCs HECKOJIBKO CHOCOOOB
KOAMPOBaHUs KOHTypa — HamOomee Wu3BecTHBI kox pumMeHa, JBymMepHOE
KOAHMPOBaHUE, MOJUTOHAIBHOE KoqupoBanue. Ho Bce 3TH croco0bI KOMUPOBaHHS HE
HCTIONB3YIOTCS B KOHTYPHOM aHaiu3e. BMecTo 3Toro, B KOHTYpHOM aHaIU3e KOHTYP
KOAMPYETCS TOCIE0BAaTEIILHOCTRIO, COCTOSAIICH W3 KOMIUISKCHBIX dwncer. Ha
KOHType (PHKCHPYETCsl TOYKa, KOTOpPas HA3bIBACTCS HAYaIbHOM TOYKOU. 3aTem,
KOHTYp 00XOIUTCS (IOMYCTUM — TI0 YaCOBOM CTpEJIKE, CM. PUC.2), M KaXKIIbIi BEKTOP
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CMCIIICHHS 3aTMChIBACTCS KOMILICKCHBIM YHCJIOM a+ib, rie a — CMEIIeHUE TOUKH 110
ocu X, a b — cmemenue o ocu Y. CMenieHre 6epeTcss OTHOCUTEILHO MPEIbITyIei
TOYKH.
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Pucynok 2 — KonupoBaHue KOHTypa

B cuny ¢dusnueckoil mpupoabl TPEXMEPHBIX OOBEKTOB, MX KOHTYpBI BCETAa
3aMKHYTBl M HE MOTYT HMMETh CaMOIIepeceyeHHsA. DTO MO3BOJSIET OJHO3HAYHO
OIIPEIeINTh IIyTh 00X0a KOHTYpa (C TOYHOCTBIO J0 HANPAaBJIECHHS — 110 WJIH MPOTUB
gacoBoi crpenku). [locneaHuit BeKTOp KOHTypa Bcerjza NMPHUBOAUT K HadaJabHOM
TOYKE.

Omnepanuy HaJl KOHTYpOM MMEHHO KaK HaJl BEKTOPOM KOMIUIEKCHBIX YHCEl
obyiaziaeT 3amMedaTeNbHBIMA MaTeMaTHYeCKUMM CBOMCTBaMH, IO CPaBHEHHIO C
JpYTUMH CIIoco0aMH KOAMPOBaHWS. B IpuHIMIE, KOMIUIEKCHOE KOJIMpPOBaHHE
6JIM3K0 K ABYMEPHOMY KOJMPOBAHUIO, I7Ie KOHTYP ONpeAeiseTcs Kak COBOKYITHOCTh
OB, npencTaBIeHHBIX CBOMMHU ABYMEPHBIMHU KoopAuHaTaMu. Ho pa3HuIa B TOM, 4TO
ornepanusa CKaJIAPpHOI'0 MpOU3BEACHUA JId BEKTOPOB U JJId KOMINUICKCHBIX YHUCET —
pasnuuHbl. VIMEHHO 3TO OOCTOSTENILCTBO W JaeT MPEeUMYIIECTBO METoJaM
KOHTYpPHOTO aHaJIn3a.

CBoiicTBa KOHTYpOB:

1) cymma 3reMEHTapHBIX BEKTOPOB 3aMKHYTOTO KOHTYpa paBHa HYJH0. DTO
TPUBHAIBHO — TOCKOJIBKY 3JIEMEHTapHbIE BEKTOPHI IIPUBOJST B HaYaJbHYIO TOUKY,
3HAQYUT X CyMMa paBHA HyJIb-BEKTODY;

2) KOHTYpP-BEKTOp HE 3aBHCHUT OT MNapalIeJbHOTO MEPeHOCa MCXOAHOTO
n3o0pakeHus. [IocKoJIbKY KOHTYP KOAMPYETCS! OTHOCUTENILHO HaYalbHON TOYKH, TO
3TOT CMOCO0 KOJMPOBAHHS MHBAPUAHTEH C/IBUTY HCXOJHOTO KOHTYPA;

3) mnoBOpOT W300paxkeHHs Ha ONPEICICHHBIA Yrol PaBHOCHIICH IOBOPOTY
Kaxgoro OB KoHTypa Ha TOT ke yrod;

4) u3MeHEHHWEe HavaJbHOU TOYKHM BEJET K IMKIMYECKOMY CIBHLY BEKTOPY
KOHTYpa. HOCKOHBKy QJIEMCHTAPHBIM BEKTOPOM KOAWPYIOTCA OTHOCHUTCIILHO

WHbopMaIMOHHBIE YIPABISIOLINE CUCTEMBI U KOMIBIOTepHBIit MoHUTOpHHT (MY C KM 2014)



CGKL[I/ISI 8. Marematudeckoe u IporpaMMHOC obecrieueHne HUHTCJIJICKTYaJIbHBIX CUCTEM

NpeAbIayIIe TOYKM, TO MOHSATHO, 4YTO NPU HM3MEHEHWHM HA4yaJIbHOH TOYKH
HOCIIEJOBATENBHOCTE DIEMEHTAPHOTO BEKTOpa OyAeT Ta e camas, HO IepBBIM
3JIEMEHTAPHBIM BEKTOPOM OYZET TOT, KOTOPHI HAUMHACTCS B HAYaJIbHOW TOUKE;

5) wusMeHeHwe MacmiTaba HMCXOIHOTO HM300paKCHUS MOXKHO DPacCMaTpHBATh
KaK yMHOXXEHHE Ka)JOTO SJIEMEHTApHOTO BEKTOpa KOHTypa Ha MAacCIUTaOHBIH

KOX(QQHUINEHT.
OO61mas mocIeR0BaTeIbHOCTh ISHCTBHUS P PACIIO3HABAHMH BBITJIIUT TaK:
1) npenmBaputenpHas ~— 00paboTKa  HM300paKeHHS —  CIVIAXKHBaHHE,

(UIBTpaLUsl TOMEX, MTOBBIIICHUE KOHTPACTA,;

2)  Ounapu3anus n300paKeHHs U BBIICICHUE KOHTYPOB 00BEKTOB;

3) HavanbHas  GUABTpAlM KOHTYPOB MO  MEPUMETPY, IUIOIIAMH,
k03 punreHTy GopMel, GpakTaIbHOCTH U TaK JaJiee;

4)  mpuBemcHWE KOHTYPOB K CIHHOMW JUTHHE, CTIIAKHBAHHC;,

5)  mepebop Bcex HaHJCHHBIX KOHTYPOB, IOHMCK MIa0JIOHA, MaKCHMAaJIbHO
MOXO0KETO HA JJAHHBIN KOHTYP.

Cpa3y caenaeM OLEHKY OBICTPOJNCHCTBHS alIrOPUTMOB, OCHOBAHHBIX Ha
KOHTYpHOM aHanmm3e. IlycTh H300paKeHHE YK€ OWHAPH3MPOBAHO M HA HEM
BBIJICTICHbI KOHTYpBL. [lOCKONBKY B nanbHeilieM Mbl OyaeM paboTaTh TOJBKO C
TOYKaM{ KOHTYPOB, OLICHHM 00lIllee UX KOJIMYEeCTBO Ha M3o0pakeHuu. Jlnst sroro,
BO3bMEM H300paKCHUE Pa3MepoM N*n MUKCEJIOB. 3aTeM IMOKPOEM €ro PaBHOMEPHOIt
ceTkoii ¢ marom s. CyMMapHasi JUIMHa BCEX JIMHUIM CETKH COCTaBUT
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[Momyuaercsi, 4TO MEPEXOA OT IUIOCKOTO TBYMEPHOT'O M300paKEHUsI K KOHTYpam

HE yMEHbIIAaeT Pa3MEPHOCTh 3aIa4H.

BeiBoawl. IlpoBemen aHamm3 MeTomoB 00pabOTKM W MpenoOpaboTKH
n300pakeHnid. BpiOpaH ajropuT™M KOHTYpHOTO aHanu3a. [Ipou3Be[eHa OIEHKa
Ka4yeCTBa BBIJCICHHBIX KOHTYPOB C IPUMEHEHHEM BBIOPAHHBIX AITOPUTMOB
00paboTku u 6e3 HuX. Pe3ybraThl mokas3anu, 4To Ka4eCTBO KOHTYPOB YIYYIIHIOCH
KaK BU3YyaJIbHO, TaK M aHATTUTHYECKH.
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