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Abstract: Wide spreading of separating cutting utilization in mechanical engineering conditioned improvement of this technological process’s components. In this connection advanced requirements are put forward as for the quality of products by companies manufacturing equipment for metal-roll cutting. Today the issue of prime cost reduction and products competitiveness increase is of paramount importance for producing enterprises. Thus it would be expedient to look for new ways through development of technologic processes taking into account opportunities of new highly effective kinds of thermal cutting. Thermal cutting is one of the basic technological methods for machinery parts production.
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Разделительная резка металла осуществляется двумя основными способами: механическим и термическим. 

Наиболее известными методами механической резки заготовок являются следующие [1, 2]: - дисковыми пилами (фрезами) на круглопильных станках; - ножовочными полотнами на механических ножовочных станках; - резцами или фрезами на специальных отрезных станках; - абразивными (вулканитовыми или алмазными) кругами; ленточными пилами на ленточнопильных станках.

Термическая резка  -  способ разделения металлического проката на части путем его проплавления по заданной линии или объему, исключающий применение силового воздействия и основывающийся на использовании струи высокотемпературного газа.

В промышленности широко используется кислородный способ термической резки.

Кислородная резка металла использует способность металла гореть в струе кислорода. Предварительно необходимо нагреть место резки (температура нагрева зависит от вида металла) и только после этого струя кислорода режет металл, удаляя при этом образующиеся оксиды. Этот способ применяется обычно для резки сталей толщиной от 1 до 300 мм. 

[image: image1.jpg]"0, edAuedauns]



Температура загорания железа в кислороде зависит от состояния, в котором оно находится. Так, например, тонкое листовое или полосовое железо воспламеняется при 930 °С, а поверхность крупного куска стали — при 1200-1300 °С. Горение железа происходит с выделением значительного количества тепла  и может поддерживаться за счет теплоты его сгорания.

При повышении давления кислорода в струе процесс резки ускоряется за счет повышения скорости реакции окисления и за счет более быстрого удаления окислов из места разреза.

Нагревание металла при резке производят газокислородным пламенем.
Газовое ацетиленокислородное "нормальное" пламя имеет форму, схематически показанную на рис. 1.

Газовое пламя чаще всего образуется в результате сгорания (окисления) горючих газов технически чистым кислородом (чистота не ниже 98,5 %). При горении горючих газов с использованием воздуха температура газового пламени низкая (не выше 2000 °С), так как много теплоты расходуется на нагрев азота, содержащегося в воздухе. 
В качестве горючих газов используют ацетилен, водород, метан, пропан, пропанобутановую смесь, бензин, осветительный керосин.

Во внутренней части ядра пламени – зона 1 - происходит подогрев газовой смеси, поступающей из сопла, до температуры воспламенения. В наружной оболочке ядра происходит частичный распад ацетилена. Выделяющиеся частицы углерода раскалены, ярко светятся, четко выделяя очертания оболочки ядра (температура газов в ядре невелика и не превышает 1500 °С).

Зона 2 является наиболее важной частью газового пламени. В ней происходит первая стадия сгорания ацетилена за счет кислорода, поступающего в сопло из баллона, в результате чего здесь развивается максимальная температура. 

В зоне 3 или факеле пламени протекает догорание газов за счет кислорода воздуха, что отражает состав газов в факеле. Содержащиеся в факеле газы и продукты их диссоциации окисляют металлы, т.е. эта зона является окислительной. 

Пламя заменителей ацетилена принципиально подобно ацетиленокислородному и имеет три зоны. В отличие от углеводородных газов водородно-кислородное пламя светящегося ядра не имеет (нет светящихся частиц углерода).

Одним из важнейших параметров, определяющих тепловые, а значит и технологические свойства пламени, является его температура. Она различна в различных его участках как по длине вдоль его оси (см. рис. 1), так и в поперечном сечении. Она зависит от состава газовой смеси и степени чистоты применяемых газов. Наивысшая температура наблюдается по оси пламени, достигая максимума в зоне на расстоянии 2 - 3 мм от конца ядра. Эта зона является основной для расплавления металла. 

Преимущества газозаменителей.

Горючие газы-заменители ацетилена, дешевле и недефицитны. Однако их теплотворная способность ниже, чем у ацетилена. Максимальные температуры пламени также значительно ниже. Поэтому их используют в ограниченных объемах в технологических процессах, не требующих высокотемпературного пламени. Например, при использовании пропана и пропанобутановых смесей максимальная температура в пламени составляет 2400 ... 2500 °С; при использовании водорода максимальная температура - 2100 °С.
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Рис. 1. Распределение температуры по оси нормального газового пламени
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