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Модель семантической сервис-ориентированной архитектуры 

Выполнен анализ существующих стандартов сервис-ориентированной архитектуры 

организаций OASIS, OMG и The Open Group. Описана классификация стандартов в 

зависимости от целей, которые они преследуют. Рассмотрены методы спецификации модели 

семантической сервис-ориентированной архитектуры (SSOA). Предложена модель SSOA, 

которая отражает концептуальное комплексное представление архитектуры и аккумулирует 

рекомендации и опыт, полученные при анализе и рассмотрении сервис-ориентированной 

архитектуры. 
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Введение 

В настоящее время опубликовано множество 

стандартов специфицирующих сервис-

ориентированную архитектуру (service-oriented 

architeсture – SOA) с особым упором именно на 

«А», т.е. архитектуру. Основными организациями, 

работающими в данном направлении, являются 

OASIS (Advancing Open Standards for the 

Information Society), OMG (Object Management 

Group) и The Open Group. Разработка стандрата 

предполагает создание и описание эталонной 

модели архитектуры, языков моделирования и 

методов управления SOA. Также, такие 

документы могут играть роль рекомендаций для 

пользователей SOA. Ниже приведены краткие 

резюме существующих спецификаций, 

показанных на рисунке 1.  

 
Рисунок 1 – Международные сообщества, 

занимающиеся стандартизацией SOA 

OASIS развивает SOA в двух направлениях: 

«Reference Model for SOA» (SOA RM) наиболее 

абстрактное представление SOA, созданное для 

понимания основных концепций [1], и «SOA 

Repository Artifact Model and Protocol» (S-RAMP) 

[2]. Целью S-RAMP является определение общей 

модели данных для хранилищ SOA, а также 

протоколов взаимодействия для облегчения 

понимания и совместного использования 

информации.  

The Open Group работает над такими 

стандартами: «SOA Ontology» [3], «Architecture 

Framework TOGAF®» [4], «SOA Integration 

Maturity Model» (OSIMM) [5] и «SOA Reference 

Architecture» (SOA RA) [6]. Спецификация «SOA 

Ontology» описывает ключевые артефакты 

архитектуры и упрощает моделе-

ориентированный подход в развитии SOA. 

TOGAF представляет собой основу для 

разработки архитектуры системы, которая 

обеспечит комплексный подход для 

проектирования, планирования, внедрения и 

управления предприятием. OSIMM используется 

для определения эффективности и уровня 

развития SOA в организации и рекомендует 

последующие шаги к улучшению. SOA RA 

рекомендует представлять взаимодействия 

потребителя и поставщика сервисов в виде 

многоуровневой архитектуры. 

Архитектура, управляемая моделями (Model-

Driven Architecture, MDA), это создаваемая 

консорциумом OMG концепция модельно-

ориентированного подхода к разработке 

информационных систем (ИС) и программного 

обеспечения (ПО) [7]. Данная концепция состоит 

из моделей не зависящих от платформы, 

унифицированного языка моделирования (Unified 

Modeling Language – UML). OMG разработал язык 
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SoaML, который поддерживает моделирование 

сервисов путем расширения UML [8]. На основе 

спецификации SOA RA в UML введены новые 

элементы описания сервисов, которые 

обеспечивают моделирование систем.  

Постановка задачи 

Деятельность организации поддерживается 

комплексной ИТ-инфраструктурой. Используя 

методы SOA, можно стимулировать переход 

поставщиков услуг от монолитных ресурсов и 

решений к предоставлению набора автономных 

сервисов, которые могут собираться в единую 

систему, предоставляя большую гибкость в 

управлении процессами.  

По мнению крупнейших компаний по 

разработке ПО, таких как Microsoft и IBM, 

необходимо улучшать SOA, включая в нее 

семантику сервисов [9]. Такое развитие SOA 

приводит к созданию новой семантической 

сервис-ориентированной архитектуры (semantic 

service-oriented architeсture – SSOA) [10]. Переход 

от SOA к SSOA позволит: 

- ускорить автоматизацию процессов в 

сочетании с повышенной гибкостью системы; 

- изменять описание характеристик 

сервиса, не затрагивая его код, посредством 

отделения онтологического описания от 

реализации сервиса (например, wsdl-описание 

генерируется на основе кода сервиса, а онтологию 

разрабатывают отдельные специалисты);  

- снизить финансовые и временные затраты 

на разработку системы, благодаря использованию 

широкодоступных или композитных сервисов;  

- реализовать семантический сервис для 

обеспечения согласованности и 

непротиворечивости онтологических описаний 

сервисов; 

- устранить разнородность и избыточность 

данных путем создания для каждого сервиса его 

онтологии. 

Следовательно, развитие SOA в направлении 

SSOA нам представляется актуальным.  

В данной статье ставятся задачи анализа 

существующих стандартов SOA и на основе их 

опыта построения модели SSOA. На рисунке 2 

показано схематическое распределение открытых 

стандартов [3], где оси данного графика отражают 

степени описания и полноту представления 

архитектуры. Абстрактные описания 

архитектуры, отражающие общие требования ИТ 

(информационных технологий) и бизнеса, 

сгруппированы в первой четверти графика. Таким 

образом, наша модель SSOA должна стремиться 

занять место в группе наиболее распространенных 

спецификаций.  

Основная часть 

The Open Group - промышленный 

консорциум, который создает открытые 

технологические стандарты для ИТ 

инфраструктуры. The Open Group специфицирует 

Boundaryless Information Flow™ (безграничный 

информационный поток), основанный на 

открытых стандартах и глобальной 

совместимости, обеспечивает доступ к 

интегрированной информации внутри 

организации и за ее пределами. Согласно мнению 

The Open Group, наиболее эффективной 

архитектурой для организации Boundaryless 

Information Flow™ является SOA. . 

 

Рисунок 2 – Распределение стандартов в зависимости от уровня представления SOA 
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Для продвижения проекта Boundaryless 

Information Flow™ и эффективного его 

использования, The Open Group активно работает 

в рамках направления SOA, развивая такие 

проекты, как «OSIIM», «TOGAF», «SOA RA» и 

«SOA Ontology».  

SOA OSIIM предлагает пять уровней, 

которые необходимо пройти на пути к широкому 

внедрению SOA в организации. Каждый уровень 

направлен на достижение определенных целей и 

затрагивает только отдельные аспекты SOA. Если 

рассмотреть предлагаемую модель SOA на первом 

и последнем уровне можно сделать вывод, что 

постоянными остаются элементы, выполняющие 

основные функции: передачи данных, реестра и 

хранилища сервисов, интерфейса, управления, а 

также предоставления сервисов и их 

использования. Целью данного стандарта 

является развитие связей между технологиями и 

бизнес-процессами организации для внедренной 

SOA и ее дальнейшего эффективного развития. 

Event Actor

Process

Business Service

+messure
+service quality
+location

Business Service Contract

+service quality

Information Entity Information Component

 

Рисунок 3 – The Open Group SOA Ontology 

SOA Ontology следующий стандарт в области 

специфицирования SOA. Целью создания The 

Open Group технического стандарта, 

описывающего онтологическую модель, является 

содействие общему пониманию и разработке SOA 

для повышения согласованности между бизнесом 

и сообществами по развитию ИТ, а также 

содействие принятию и использованию SOA.  

Стандарт охватывает два круга вопросов. 

Первый, в стандарте определяются понятия, 

термины и семантика бизнес структур и 

технических условий SOA. Второй, стандарт 

содержит концепции внедрения SOA: онтологию, 

метаданные и методологию взаимодействия 

компонент SOA. 

Модель онтологии SOA разработана на языке 

OWL и визуализирована в виде UML диаграммы 

(рисунок 3).  
TOGAF - это целостный подход к разработке 

ИС, который, как правило, моделируется на 

четырех уровнях: бизнеса, приложений, данных и 

технологий. Он рекомендует инженерам 

опробованные модели построения 

информационных систем. Стандарт рекомендует 

использовать модульность, спецификацию 

существующих технологий и продуктов. 

TOGAF специфицирует для разработчиков 

основные средства организации SOA, такие как 

методы развития, менеджмента, управления и 

принятия архитектуры предприятия 

применительно к SOA, мета-модель и 

специфические требования SOA в среде TOGAF. 

Мета-модель ИТ представления SOA показана на 

рисунке 4. Она содержит такие ключевые 

элементы: Actor, Event. Process, Service, Contract, 

Entity, Component. К тому же, в стандарте 

отмечается, что главным элементом для SOA 

является именно Contract, потому что он 

описывает функциональные и не функциональные 

характеристики сервиса, формализует механизм 

взаимодействия сервиса с другими сервисами, 

внешними приложениями и пользователями.  
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Рисунок 4 –  Мета-модель SOA TOGAF 

 

SOA Reference Architecture (SOA RA) состоит 

из девяти слоев, представляющих ключевые 

области реализации SOA в процессе ее 

проектирования и отражающих определенные 

точки зрения бизнес преимуществ SOA (рисунок 

5). Для каждого слоя выделены три аспекта, 

которым он должен соответствовать: требования, 

логическая обоснованность и физическая 

реализация. Нижние слои (Services Layer, Service 
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Component Layer and Operational Systems Layer) 

являются задачами поставщика сервиса, а верхние 

слои (Services Layer, Business Process Layer and 

Consumer Layer) – потребителя. 

 

Рисунок 5 –  SOA RA 

OASIS является некоммерческим 

международным консорциумом, который 

производит больше стандартов веб-сервисов, чем 

любая другая организация наряду со стандартами 

безопасности, электронного бизнеса и для 

конкретных приложений рынка.  

В стандарте OASIS S-RAMP считают 

целесообразным создать координационный центр 

для доступа к основным артефактам, которые 

включают описания моделей в XML-схемах, 

описание интерфейса сервиса с помощью WSDL. 

Координационный центр способствует 

управлению процессами SOA: проектирование, 

внедрение, гарантия качества, развертывания и 

выполнения работ SOA-приложений и бизнес-

процессов.  

OASIS SOA RM описывает базовые 

сущности, чтобы обеспечить синтаксис и общее 

понимание SOA (рисунок 6). Целью данного 

стандарта является описание концептуальной 

модели, которая может быть использована для 

разработки SOA в специализированных 

предметных областях. Учитывая ранее 

рассмотренные модели, можно сделать вывод, что 

OASIS RM наиболее просто и полно описывает и 

характеризует все ключевые артефакты SOA.  
Рассмотрев более подробно каждый стандарт, 

их можно категорировать среди четырех групп в 

зависимости от целей, которые они преследуют. К 

первой группе относятся технические продукты, 

описывающие ключевые элементы SOA: OASIS 

SOA RM и The Open Group SOA Ontology. 

Следует отметить, что эти два стандарта тесно 

связанны между собой, хотя некоторые термины 

могут представлять различия. Тем не менее, 

разница в выражениях или названиях понятий не 

влияет на базовое представление и понимание 

SOA. 
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contract&policy
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execution context
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Рисунок 6 –  OASIS SOA RM 

Вторая группа категоризации представляет 

спецификации, которые рекомендуют 

организационную структуру SOA: OASIS S-

RAMP и The Open Group SOA RA. Заметим, что 

обе спецификации носят рекомендательный 

характер и описывают абстрактное технически 

нейтральное представление архитектуры с точки 

зрения процесса, протекающего внутри 

организации.  

Третья и четвертая группа состоит из 

технических продуктов, направленных на 

широкое внедрение SOA: The Open Group 

TOGAF, The Open Group OSIMM и OMG MDA, и 

спецификаций языков моделирования SOA: UML, 

SoaML. 

На рисунке 7 показана взаимосвязь 

стандартов SOA между собой. Поскольку 

архитектура OASIS S-RAMP, The Open Group 

SOA Ontology и OMG SoaML используют 

ключевые элементы как и в модели OASIS SOA 

RM с уточнениями и расширениями, есть 

некоторая естественная близость между этими 

работами. Следует отметить, что The Open Group 

SOA RA не была разработана под влиянием 

модель OASIS SOA RM. Таким образом, при 

построении модели SSOA для выделения 

ключевых элементов архитектуры в первую 

очередь необходимо опираться на стандарт OASIS 

SOA RM. 

В таблице 1 приведены характеристики 

способов спецификации и описания модели 

SSOA. Ранее было проанализировано восемь 

стандартов в сфере SOA, каждый из которых в 

зависимости от целей имеет свое представление 

архитектуры, но наиболее часто для описания 

модели применяется UML диаграмма классов. 

Учитывая этот факт, можно реализовать модель 

SSOA графическим способом с помощью UML 

диаграммы классов.  

SSOA состоит из следующих основных 

классов. System – класс, характеризующий 

систему, в которую внедряется SSOA. System 

является экземпляром Element. Определяя System 
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как подкласс Element, мы получаем эффект 

«черного ящика» для внешних пользователей. 

Рисунок 7– Взаимосвязь стандартов SOA  

Таблица 1. Способы спецификации модели SSOA 

Способ Достоинства Средства 

спецификации 

Графическая Наглядность  UML, SoaML 

Текстовая Стандартизация  OWL, XML 

Формальная Возможность 

автоматизации 

процессов 

внутри SOA 

Мат.аппарат, 

логика 

предикатов 

 

Также этот прецедент является не 

пересекаемым с классами Task, Service, Ontology, 

semanticService. Element – класс, являющийся 

абстрактным представлением компонент 

рассматриваемой системы (System). Element имеет 

три подкласса System, Service, semanticService. 

Service – класс, который отражает услугу, 

предлагаемую поставщиком потребителю. 

Ontology и Interface – классы, которые хранят все 

функциональные и нефункциональные 

характеристики сервиса, условия и правила 

взаимодействия с другими объектами, 

получаемый эффект от работы сервиса. 

Composition – класс, показывающий возможность 

создания нового исполняющего элемента путем 

композиции действующих объектов. 

СompositionPattern – класс, отвечающий за модели 

и условия композиции (оркестровка, 

хореография), необходимые для работы 

отдельных элементов как одна система. Event  – 

событие, которое случилось. Данный прецедент 

может относится к любому другому классу 

модели. SemanticService - один из основных 

элементов SSOA, который проверяет 

согласованность, разрешимость и 

эквивалентность предоставляемых сервисом 

онтологических структур и выполняет 

семантический поиск.  

В соответствии с основными элементами 

SSOA построена диаграмма классов (рисунок 8). 

 

Element

use

System

represent

Service

Interface

Ontology
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EventsemanticService +generate

perform

compositionPattern

respond

 

Рисунок 8 – Диаграма классов SSOA 

Выводы 

В результате анализа существующих 

спецификаций в сфере SOA был сделан вывод, 

что основные концепции и объекты архитектуры 

заложены в стандартах OASIS SOA RM и The 

Open Group SOA Ontology. Рассматривая их опыт 

представления SOA, была предложена модель 

SSOA. Для SSOA определены ключевые элементы 

и взаимосвязи между ними, которые отражает 

концептуальное комплексное представление ИТ 

аспектов организации архитектуры.
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 та обчислювальна техніка” 
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МОДЕЛЬ СЕМАНТИЧНОЇ СЕРВІС-ОРІЄНТОВАНОЇ АРХІТЕКТУРИ 

Виконано аналіз існуючих специфікацій сервіс-орієнтованої архітектури організацій OASIS, OMG і The Open 

Group. Наведена класифікація стандартів залежно від мети, яку вони переслідують. Розглянуто методи специфікації 

моделі семантичної сервіс-орієнтованої архітектури (SSOA). Запропонована модель SSOA, яка відображає 

концептуальне комплексне уявлення архітектури та акумулює рекомендації та досвід, отримані при аналізі та 

розгляді сервіс-орієнтованої архітектури. 

Ключові слова: семантика, сервіс-орієнтована архітектура, модель. 
 

 

N.A. GONTAR 

Zaporizhzhia National Technical University 

A MODEL OF SEMANTIC SERVICE-ORIENTED ARCHITECTURE  

This article is devoted to the analysis of the existing standards of service-oriented architecture of the organiza-

tions OASIS, OMG, and The Open Group. Standards of SOA, such as “Reference Model for SOA”, “SOA Re-

pository Artifact Model and Protocol”, “SOA Ontology”, “Architecture Framework TOGAF®”, “SOA Integra-

tion Maturity Model”, “SOA Reference Architecture”, Model-Driven Architecture and UML, are analyzed. The 

classification of standards depending on the goals they pursue is described. Thus, the model of semantic service-

oriented architecture (SSOA) is built on standards OASIS “Reference Model for SOA” and The Open Group 

“SOA Ontology”. The methods of model SSOA specification are identified. SSOA model is implemented graph-

ically using UML class diagrams. The key elements of SSOA and relationships between them, which reflect the 

complex representation of the conceptual aspects of the organization of IT architecture, are identified. SSOA 

consists of following basic classes: system, element, service, semantic service, and event. The model of SSOA 

reflects a conceptual representation of a complex architecture and gathers recommendations and experience 

gained in the analysis and review of service-oriented architecture. 

Key words: semantics, service-oriented architecture, model. 
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