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Анотація – досліджені геометричні характеристики проекцій ліній перетину по-
верхонь обертання другого порядку, які мають спільну площину симетрії, показана  ме-
тодика побудови їхніх геометричних елементів.
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Постановка проблеми. В практиці проектування і виробництва найбільш широ-
ко використовуються поверхні обертання. Проектувальник  при розв'язанні задач, як
правило, зображує поверхню в найбільш зручному для роботи положенні, наприклад,
на площині проекцій, паралельній площині симетрії, оскільки порядок проекції лінії
перетинання поверхонь зменшується вдвічі. Так, просторові криві 4-го порядку зобра-
жуються плоскими кривими 2-го порядку - еліпсами, колами, гіперболами, параболами.
Однак, якщо конструктор не володіє досить глибокими знаннями в області нарисної
геометрії, помилки в його розв'язаннях вищезгаданих задач неминучі.

Аналіз останніх досліджень.  У 40-50  роки минулого сторіччя Глазунов Е.А.,
Рижков В.В. провели аналіз проекцій ліній взаємного перетину поверхонь обертання зі
спільною площиною симетрії в різних сполученнях переважно в окремих положеннях
[1,2]. У цих дослідженнях бракує прикладів  перетину поверхонь за умови їхнього дові-
льного розташування.

Формулювання цілей статті. Виникла потреба в дослідженні прикладів проек-
ціювання ліній перетину поверхонь у вигляді кіл та парабол.

У [5] була розглянута побудова ліній перетину деяких поверхонь другого поряд-
ку із спільною площиною симетрії та їх проекцій  у вигляді гіпербол та парабол. В да-
ній статі ми розглянемо приклади. Коли лінії перетину поверхонь обертання зі спіль-
ною площиною симетрії проекціюється у вигляді кіл та парабол.

На рис 1. показано лінії перетинання конусів обертання з кутами при вершині в
30 o  , 45 o  , 60 o  , 75 o  зі сферою. Вершина конусів S перебуває на кінці горизонтального
діаметра сфери. Конуси обертання й сфера мають дві загальних площини симетрії -
фронтальну, що проходить через вісь конусів, і горизонтальну, що проходить через ве-
ршину конусів та екватор сфери.

На фронтальну площину проекцій, що паралельна загальній площині симетрії,
лінії перетинання сфери й конусів проектуються  у вигляді парабол [1,2,4,5]. Вершини
парабол перебувають у вершині конусів S. Інші елементи парабол находять відомим
способом. Розглянемо побудови елементів на прикладі перетинання конуса з кутом при
вершині 30 o  . Контурна утворююча конуса перетинається з головним меридіаном сфе-
ри в т. 1 (11 , 1 2 ).

Дискримінант параболи дорівнює 0,5. Відстань S 2  M 2  дорівнює відстані S 2  I 2 .
Дотична до параболи в т. 1 2  проходить через т. I 2 . Із точки перетинання дотичної 1 2
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I 2  параболи відносно фокуса проводимо пряму, що перпендикулярна  до дотичної 1 2

I 2  до перетинання з віссю параболи. Це і є фокус даної параболи. Директриса параболи
перебуває на відстані SF ліворуч від вершини S. Інші параболи і їхні елементи побудо-
вані аналогічно.
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Рис. 1 Перетин конусів та сфери, що мають спільні площини симетрії, паралель-
ні П2 та П1. Вершини конусів на кінці профільно-проеціювального діаметра сфери
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Рис. 2 Перетин конусів та сфери, що мають спільні площини симетрії. Вершини
конусів зміщені від центра сфери
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На горизонтальну площину проекцій лінії перетинання сфери й даних конусів
проекціюються в пучок кіл, що дотикаються у т. S1  , і перпендикулярних до пучка до-
тичних окружностей у тій же точці S 1  [4,6].

На рис. 2 показані лінії перетинання конусів обертання з кутами при вершині
15(, 30(, 45(, 60( зі сферою .Вершина конусів S перебуває на профільно-
проекціювальному діаметрі, сфери на відстані m(25 мм) від центра сфери. Конуси обер-
тання й сфера мають дві загальні площини симетрії - фронтальну, що проходить через
вісь конусів і горизонтальну, що проходить через вершину конусів й екватор сфери.

На фронтальну площину проекції, що паралельна загальній площині симетрії,
лінії перетинання сфери й конусів проекціюються  в параболи [1, 5]. Всі вершини пара-
бол перебувають в одній точці ( 2А ).Знаходження вершини показане на прикладі пере-
тинання конуса з кутом при вершині 15° зі сферою. Контурні утворюючі цього конуса
перетинаються  з головним меридіаном сфери в точках '

22
'
22 1,1,1,1 . Проводимо через

них вертикальні контурні утворюючі циліндра обертання. Через кола цього циліндра,
що лежить у площині екватора сфери проводимо довільну сферу радіуса R 15  з центром,
що лежить на осі цього циліндра. Ця сфера перетинається із заданою сферою по колу,
що проеціюється в пряму лінію. Ця лінія і лінія проекції площини основи циліндра пе-
ретинається у вершині  А. 2  Фокус цієї параболи знаходиться за допомогою подери в т.
А 2  та дотичної до цієї параболи в т.  1 '

2  . Оскільки дискримінант параболи дорівнює
0,5, то знаходження дотичної 1 15

'
2 N  визначається по відстані n. Фокус цієї параболи 1

2F
визначається за допомогою подери, проведеної у вершині параболи. Інші параболи і
їхні елементи знаходяться аналогічно. На горизонтальну площину проекцій лінії пере-
тинання сфери й даних конусів проекціюються пучком кіл, що не мають загальних то-
чок, і перпендикулярних до пучка кіл, що  перетинаються та проходять через точки 1S
й '

1S [4, 6].
Висновок. Проведений аналіз проекцій ліній перетину кривих поверхонь не є вичерп-

ним і може бути поширений на інші задачі, які потребують такого аналізу.
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