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1 OPTAHIBALIIMTHO-METOIUYHUN PO3/ILT
1.1 3aranpHi HOJI0KEHHS

Hapuanpna aucuumiina "TexHoekooris" € HOpMaTUBHOIO B cucTeMi 0a30BOi
BUIIOI miaArotoBku (¢axiBiiB 3a HampsmMom 0801 "Exomoris". OcHOBHUMH
CKJIAJOBUMH TpOrpaMu AUCHMIUTIHA "TexHoeksoris" € 3arajbHa XapaKTepUCTHKA
HalllOHAJIbHA TOCMOAAPCTBAa, OCHOBHHUX TEXHOJIOTTYHHUX IMPOILIECIB OKPEMUX HOTO
ranyzeil. OcoOnmBa yBara MNPUIUIAETHCS XapaKTEPUCTHINl BIAXOIIB, 3axoJ]aM
00pOoTHOM 31 MIKIJUTMBUMHM BHUKHIAMH, METOJIaMH IEPEepOOKH Ta TMOIMEpPeKSHHS
HaKOMWYeHHs BinXxonaiB. LI MONOXEHHA pO3rIsSAaloThCs B MEPIIOMY Ta JIPYroMy
MOJYJIIX HaBUAJbHUX eJeMEeHTIB. B 3-mMy Ta 4-My MOAyJsSX BHUBYAETHCS BILIUB
OKpEMHX ray3eil Ta BUpOOHMIITB Ha HABKOJIUIIIHE CEPEAOBHUILIE.

Buknanennst yuboBoro marepiany 0a3yeTbcs Ha BUBYEHH] TaKUX AUCIUILIIH SIK
"Ximig", "®iuka", "Tigponoriga", "l'eomoris 3 ocHoBamu reomopdonorii”,
"I'pyHTO3HABCTBO".

3 iHmoro OOKy, BUBUEHHS MaTepialy, 3ampornoHoBaHoro B "Texnoekosorii"
ciayrye 0a3oi0 a00 BHKOPUCTOBYETbCS B AWCHUIUIIHAX "MojenmoBaHHS 1
MPOTHO3YBaHHA CTaHy JOBKULIA", "OYHUIEHHS MNPOMUCIOBUX Ta30BUX BUKHIIB",
"HopmyBaHHsI aHTpONOreHHOro HaBaHTaxeHHs", "Exosoriuna excrieprusa' Ta iH.

1.2 MeTa BUK/IagaHH JUCIUILIIHA

MeToro BUKIAJaHHS AUCHUIUIIHA € (OPMYBAaHHS Ta 3aKpIIVICHHS 3HAaHb Ta
BMiHb CTOCOBHO CTPYKTYpH HAIlIOHAJIbHOI MPOMMCIOBOCTI Ta BIUIMBY OKpPEMHX ii
rajxy3eil Ha HaBKOJIMIIHE MPUPOIAHE CEPENOBULIE.

1.3 3agayi BUBYECHHS JUCHUIUIIHK 1 OCHOBH BUMOTH JIO PiBHS 3aCBOEHHS 3MICTY
IUCIUILTIHA

OCHOBHHMMH 3aJlayaMHi BUBYCHHS JUCIHILIIHH €:

1) oBOJOAIHHSA 3HAHHAMU 3 BIUIMBY HAa HABKOJIMIIHE CEPEIOBUIIE
(GYHKIIIOHYBaHHS PI3HUX Tally3eil TrocrojapcTBa YKpaiHW, BHUBYCHHS OCHOBHHX
TEXHOJIOTTYHUX MPOIIECIB B PI3HUX TATYy3sIX MPOMUCIIOBOCTI Ta iX BIUIUB Ha JOBKULIS;

2) OBOJIOJIIHHS 3HAHHIMU 3 Kjacudikallli BiIXo/1iB, BUBHAYCHHS OC3MEUHUX Ta
HeOe3MeYHUX BIIXO/AIB, BU3HAYEHHS HUISIXIB iX BIUIMBY Ha JOBKULIS Ta 370pOB'A
monunau. [nsixu po3MnoBCIOKEHHS KVIMBUX KOMIIOHEHTIB BIAXO/iB. Puszuku npu
IMOBOJKEHHI 3 BIAXOIaMHU.

B pe3ynbrari BUBUCHHS AUCHUILUIIHYA CTYJICHTU MOBUHHI 3HATH:

3 monmyns 1:

1) BU3HaUeHHS Ta Ki1acu(ikailis TBEpAUX NOOYTOBUX BIIXO/IB;



2) BILTUB HeOE3IMEeUYHHNX BIAX0/I1B Ha JOBKLLIS;

3) nuIsXu BILUTMBY HEOE3MEeYHUX BIIXO/1B Ha 3/10POB'S;

4) Mex1 pU3UKY MpH poOOTI 3 BIAXOAAMU;

5) ynpaBiiHHA BIIXOJAaMH B TIOPSJKY IPIOPUTETIB;

6) nepepoOKy HEOE3MEUHUX BIIXO/I1B;

7) XapaKTepUCTHKY TIPOIIECIB MepepOoOKU MOOYTOBUX BIIXO/IIB;

8) XapaKTepUCTUKY I'eHepaTopiB BiIXOIB;

9) xinacudikariro HeOe3neku BiaxoiB npuitHsita B OOH;

10) 06'exTn 306epiraHHs HeOE3MEYHUX BIIXO/IIB.

3 Moy 2:

11) mirpauito 3a0pyaHIOBaYiB;

12) )KATTEBUM ITUKIT,

13) BnacTuBOCTI 3a0pyAHIOBAYIB, K1 BIUTMBAIOTH HA MITpalliio;

14) xapakTepuCTUKY KJaciB 3a0pyAHIOBAYIB;

15) crabinizaiiito 3a0pyIHEHbD;

16) xapakTepuCTUKY JIOKaTi3allii 3a0pyTHEHHS;

17) BUKOHAHHS MOJIBOBUX POOIT: BiOIp MpoO Ta X XapaKTepUCTUKHU;

18) xapakTepucTUKy Miclisg BUOOpY poO.

3 Moy 3:

19) cupoBuHy Ta ii oNepeaHIO NEepepooKy;

20) craryc pecypcis;

21) exonoriufi npobsieMu npu nepepooO1li CUPOBUHU;

22) amapaTd Ta peareHTW i1 BHUCAJDKEHHS BaXKKMX MeETajiB Ta IHIINX
IIKIJIJTUBUX CIIOJNYK;

23) KOHIICHTPYBaHHS CTIYHUX BOJI;

24) ocepeTHEHHSI KOHLIEHTpATy Ta BUTpPAT CTIYHUX BOJ;

25) cnadroBaHHS B1IXO/IIB;

26) XxapaKTepUCTUKY anapaTiB JUisl CHAIIOBAHHS;

27) exoJioriuH1 TpoOJIeMHU MepepoOKU BIAXO/IB METOJOM CTATIOBAHHS;

28) HelTpamizallito Ta 3He3apaKEHHs MPOAYKTIB MEPEPOOKU BiAXOIIB.

3 Moy 4:

29) BUpOOHHUIITBO €JIEKTPUYHOI Ta TEIIOBOI EHEPTi;

30) BupoOHULTBO enekTpuuHoi eHeprii Ha AEC;

31) BUpOOHUIITBO TEIIOBOI €HEPT1i;

32) eHepro30epeKeHHs;

33) akymyJtOBaHHS €JIEKTPUYHOI Ta TETIOBOI €HEPrii;

34) xapakTepUCTUKY BITHOBIIOBAJIbHUX JXKEepEJl €Heprii;

35) exosioriuni npodseMu MeTanypriiiHoi raiys3i IpOMHUCIOBOCTI;

36) BUPOOHUIITBO 3B'SI3aHOTO a30TY;

37) BUpOOHHUIITBO COAOBUX MPOAYKTIB: KaIbIIMHOBAHOI COJIU, KAYCTUYHO1 COJIU
Ta Xap4oBOi COJIH;

38) BUPOOHUIITBO CIPKH Ta CIpUaHOT KUCIIOTH.



1.4 [lepenik TUCIUIUTIH, HEOOXITHUX Il BUBYCHHS JJAHOT TUCIUILTIHI

Jucnuriina 0a3yeTbcsi Ha 3HAHHSAX Ta BMIHHSX, OTPUMAaHUX IPU BUBYCHHI
HacTynmHux KypciB: "Ximig", "®i3uka", "l'imposoris", "T'eonoris 3 oCHOBaMH
reomopdoutorii”, "I'pyHTO3HABCTBO".

1.5 Micue aucuurmuiiag B npodeciiHii miaAroToBIli cuerianrcra

Kypc «TexHoekomnorisi» BIIHOCUTBCA JO IUKIY JTUCHMIUIIH MATOTOBKHU
OakasaBpiB.



2 PO3KJIAJl HABUAJIbHUX I'OJVH

Po3moain HaBYANIBHUX TOAWH IUCHUILUIIHA « TE€XHOEKOJOris» 3a OCHOBHUMHU
BUaMH HaBYAJILHUX 3aHATH HaBeaeHa B Ta0u. 2.1.

Tabauig 2.1 — Po3kiiag HaBYaIbHUX TOAUH JUCHUINIIHUA « T€XHOEKOJIOT1A»

Bceworo Cemectp
Bunu HaBuanbHUX 3aHATH Kpenuris
IN'onun ECTS 6 7
3arajgbHUN 00CAT TUCIUATLTIHH 270 7,5 126 144
- TEOpeTUYHa YacTUHA 234 6,5 126 108
- KypCOBE NPOEKTYBaHHS 36 1,0 - 36
1. AyauTopHi 3aHATTA 83 2,5 51 32
3 HUX:
1.1 Jlexuii 66 2 34 32
1.2 TlpakTuyHi 3aHATTA 17 0,5 17 -
2. KypcoBe npOoeKTyBaHHs 16 0,5 - 16
3 HUX:
2.1 [IpakTu4Hi 3aHATTS 16 0,5 - 16
3. CamocriiiHa poboTa 98 39 59
3 HUX:
3.1 [linroToBKa 10 ayAUTOPHUX 3aHATH 78 39 39
3.2 BUKOHaHHS KypCOBOTI'O MMPOEKTY 20 - 20
4. KoHTpOJIbHI 3aX0AH 73 36 37




3 TEMATUYHUWIM TIJIAH

3.1 Jlekmiiini 3aHATTS

Tema 1 3MICT JIEKIIH AUCUMILTIHU « TeXHOEKOIOr1s)» HaBeAeHI B Ta0iI. 3.1

Taomuus 3.1 — Temu 1 3MICT JIEKIIA

HazBa Temu Tta ii 3MicT

Oocsar
JIEKI[IH, TOI.

Oo0csr cam.
po0., ros.

2

3

4

Mooyns.1 Buznauenns ma kracugikauis meepoux
nooymosux 8ioxodis. dopma Ta BIIACTUBOCTI
BigxoaiB. Jki Biaxoau € HeOesmeuynumu. Lmaxu
i TBepIMX BIAXOMIB Ha penentopu. Jxkepena
HeOe3neyHux BIAXo/iB. ['amy3i MpoOMHCIOBOCTI B
JloHenbKii 00J1aCTi B MOPSIIKY BUPOOKU B1IXO/IIB

Bnaue  nebesneunux  8i0xo0is Ha  OO0BKiLIA.
IcTopuuni  mpukiIagu  BIUIMBY  HEOE3MEUHHMX
BiIXOAIB. 3arajpbHUN BIUIMB Ha 3JI0POB'S Ta
noBKULISA. ToOKCcUKOiOris Ta (HakTOpU PU3HKY.
Cuctema xnacudikaiili He6esneku. He3aMiHHICTB,
CTaJIICTh BIAXOMIB Ta ix mirpamis. daxropu, ski
BIUTMBAIOTh HA MIrPaIliio.

LInaxu enaugy nebezneynux 8i0xo0ie Ha 300p08s's.
Toxcukomnorist. OOMEKeHHSI B TOKCHUKOJIOT].
Mexani3amu Tokcukosorii. Onep:xysad,
peLenTopH, peakilis Ta 103a. BzaeMHul 3B's130K
MDK peakiri€ro ta 103010. Xapakrepuctuka JIJ[-50.
[lepion aii Ta mpwiIaau pi3HUX SBUIIL K1
3YMOBJICH1 TPUBAJIOIO J1€10 TOKCUYHHUX XIMIYHHUX
PEYOBUH KOEPIIIEHT TOKCUYHOCTI Ta CTYIIHb
HeOe3MeKH.

Meoxci pusuxy npu pobomi iz sioxodamu. PiBHI mii,
nomyctuma KoHieHTpaiis. [loporosi 3HaueHHs
MeX pHU3MKIB. Mexi Haa3BUYallHO HeOE3MeKH.
CronTtanHe ropiHHs. BigHOIIEHHS TOBITPS A0
najuBa. Jlianma3oHu 3aiiMaHHs.

Ynpaeninna eioxodamu 6 nopsaoky npiopumemis.
3anoOiranHs 3a0pyIHEHHIO. TpuxkyTHHK
ynpasiinHg  Bigxogamu B €C. Ilpuxnanu
3anoOiraHHs 3a0pyJHEHHs B METaJI000poOIi.
Cxema mporiecy 00OpoOKM BHUPOOIB 13 YOPHHUX
MeTalliB. Penupkynsilisi, TOBTOpHE BUKOPUCTAHHS
Ta pereHepailis. BukopucTaHHS BiAmpaiibOBaHUX
Maces Ta pO3YMHIB.




Ilepepobra  nebesneunux  g8ioxoodis.  3amadi
nepepoOKu BIJIXO/IB. Buan nepepooOKu:
CHajioBaHHsA, XiMiuHa, OlosioriyHa, (¢i3udyHa
nepepoOka. Perenepamiss  Ta  yTWIi3aIlis.
Craburizamiss Ta  3akpilUIeHHS  HeOe3neYHuX
PEYOBHH.

Xapaxmepucmuka npouyecia nepepooKu
nooymosux 8i0xodis. XapaKTepUCTHKa Ta CKJIaJ
noOyroBux BiaxoxaiB. Ilepepobka mnoOyTOBUX
BIJIXO/IIB IUIIXOM ix CIIaJIIOBaHHS.
XapakTepuCTUKa TEIJIOTeXHIYHUX BIACTUBOCTEH
noOyToBux  BigxodiB. TpukyTtHuk TeHHepa.
XapakTepucTUKa  KOTJIB  JJIA  CHAJIIOBaHHSA
BIJIXO/IIB.

Xapaxmepucmuka eenepamopis 6i0x00ig. XiMI4H1
3aBoaM. Metanypriini  3aBoau. BupoOHuMKuU
MeTanonpoaykiii. ['anpBaHomIacTuku. PeMOHT Ta
TEXHIYHE OOCIyroByBaHHS MamuH. [ipHUYa
poMUCIOBICTb. OOOB'SI3KM TeHepaTopa BIAXOIIB.
Jleknmapariis  BIAXOMIB Ta iX  HAaKOMUYEHHS.
Cuctema kiacudikaiii Hedesneku OOH.

Knacugikayia nebesnexu 6i0xodie npuunama 8
OOH. Ob'exkmu 36epicannsa Hebe3neunux 8i0xo0is.
JleB'sTb ~ TOJIOBHUX  KJaciB  HeOe3MeuyHux
MarepianiB. YMOBHI TO3HAYEHHS! HA KOHTEHHepax
Ta TpaHCMOPTHUX 3acobax. OO0'ekTu 30epiraHHs
HeOe3neuyHux BiAXoAiB. Pe3epByapu, KoHTEHHEPH.
3Banuia cMiTTa. OOMeKEeHHs MO X PO3MILIEHHIO.

Bceboro nekimiitHux 3aHsTh IO MOJYIIO |

19

10

10

Mooynes Ne 2. Miepauia  3abpyoniosauis.
AKummesuii yuxn. Ouinka 3a0pyIHEHHS_BOJIU Ta
IpyHTy. BrmactuBOCTI TIPYHTOBHX BOJX, SKi
BIUIMBAIOTh Ha  Mirpamito. ['igporeosnoriuni
BJIACTHUBOCTI MicLeBOCTl. BOJOHOCHI IJIacTH.
['eonoriuna ctpykrypa. [lonoBHeHHs, po3rpy3ka.
Tonorpadiuni BractuBocTi. 30Ha aeparii, 30Ha
HACHYCHHSI.

11

Bracmueocmi 3abpyouiosauie, saxi eniuearoms Ha
Micpayito.  Di3UYHI  BIACTUBOCTI:  T'yCTHHA,
PO3UYMHHICTB, B'S3KICTh, MOBEPXHEBE HATSATHEHHS,
TUCK HACHMYEeHOi mapu. XiMI4HI BJIACTHBOCTI:
azicopOI11isi, pO3KJIaCHHS.

12

Xapaxkmepucmuxka KAAacie 3a6pyOHI08AUIs.
ApoMaThyHi CHOJYKH, ajiidaTUyHl CIOIYKH,
MeETaJIu.

13

Cmabinizayis __ 3a6pyOHenb.  XapakTEPUCTHKA




mporecy  crabumizamii.  Bumanas — mgxepena.
BukoprcrtaHHS ~ TOKpPHTTIB.  XapaKTepHUCTUKA
MIJ36MHUX  3ac00IB  3aXOPOHEHHS, 3BAJIMIIA,
IIUIAMOBI1 BIICTIHHUKH, 3a0py/IHEHHS TPYHT.

14

Xapaxmepucmuka __ noxkanizayii  3a0pyoHeHHs.
OOMexyroul  TpaHiiei, KaHaBU Ta JpeHaxl.
3akpilioo4l  JUCTOB1  CTiHU. Bigkauka Ta
oOpobOka. [lamOu Ta Oepmu. BinBinHI KaHaBwH.
[IpodintoBaHHA NOBEpXHI IPYHTY. 3aTBEPAIHHS.
[mxenepHi CIIOpYIH TUISt 3aXOpPOHEHHS.
ITpoxiianxu.

15

Bukonanusa nonvosux pobim: 6i0dip npo6 ma ix
xapakmepucmuky.  Bigdbip mnpo®0 Ha  pi3HI
KOHIEHTpallli 3a0pyAHIOBauiB. XapaKTepUCTUKA
npo0: pa3oBa, 3MillaHa, ApoOHA, palioOHIpOBaHA,
BEepPTUKAJIbHA, I[MOBEpPXHEBAa Ta IiIOBEpXHEBA
npo6u. KontposibsHa Ta poHOBA MPoOH.

16

Xapaxmepucmuka Micys subopy npoo.
KoHTponbHi npobu B BEpXHIA YaCTHHI BOJOTOKY.
3Milani B HWKHIA YacTHHI. TUNU 3MILIYBaHHSA:
BEpPTUKAJIbHE Ta TOPU30HTANIbHE. XapaKTepUCTUKA
Ta KOHCTPYKIIS CBepUIOBHH. Po3TamryBaHHs
oOJiaTHaHH 1] 9ac BIIKA4YKU MPoo0.

Bceboro nexiiitHux 3aHsITh IO MOIYITIO 2

15

10

17

Mooyne Ne 3. Cuposuma ma ii nonepedus
nepepobka. XapaKTepUCTHKa MIHEPAIbHOI Ta
POCIMHHOT CHUpOBHHHM. BugoOyTok Ta mnepBUHHA
nepepoOka cupoBuHU. Di3nyHI Ta XIMIYHI METOIH
30araueHHss cupoBuHHU. DroTarlis, MarHiTHa
cemnaparlis, BiJicaHi MallluHH.

18

Cmamyc pecypcie. TpuBamicTh BHUYEpIIaHHS Ta
oOMeKeH1 pecypcu. CynyTtHi pecypcu.
eHepreTu4H1 pecypcu. EHepretTmuHo oOMmexeH1
pecypceu. JloctynHicTh pecypciB. Boani pecypcen.

19

Exonociuni _npobaemu npu nepepoodyi cuposutu.
Buxopucranns Bogu Ha BupoOHUITBI. Cratyc
Boau. Kpucramizamiss 3 posumHiB. [IpaBuio
['i66ca. PiBHOBara B mporecax KpucTaizailii.
Kinetuka KpUcTai3aiii. XapakTepucTUKa
KpHUCTaII3aTOPIB.

20

Anapamu ma peazenmu 0151 BUCAOHCEHHS BANCKUX
Memanie  ma _ IHWUX  WKIOJUBUX  CHOJYK.
XapakTepucTUKa  amapaTiB  Ta  €KOJIOTIYHI
0COOJIMBOCTI BUKOPHUCTaHHS peareHriB. Mertoau
BUCQ/KCHHS. BUOIp MPUCTPOIB JJI 3HEBOJHEHHS
ocamiB.  OapabOaHHi, JUCKOBI, CKJIaJI4acTi,




cTpiukoBi QuibTpu. LleHTpudyryBanss.

21

Konyenmpysannsa _cmiunux _600. Ocepednenns
KOHYeHmpamy ma_sumpam_cmiyHux 6o0. Meronu
KOHIEHTPYBaHHS CTIYHUX BOJ. PerymtoBaHHs
CKU[IB CTIYHUX BojA. Po3paxyHOK ocepeaHeHHs
ckuJiB. Po3paxyHOK MpoayBKH HAKONUYYyBayiB.

22

Cnanrosanns 810Xx00i8. Xapaxmepucmuka
anapamise onsa_cnantosanns. Exonociuni npobiemu
nepepodKu  8i0X00i8 _MemoOOM __ CHANI0EAHHSL.
XapaKkTepuCcTUKa METOIB CIaJIOBAaHHS BIIXOJIIB.
BB  ckmagy BigxomiB Ha iX TEXHOT€HHI
BIAacTUBOCTI. TpukyTHuUK TeHHepa. YTumizaiis
TEIJIOTHU TP CIAJTIOBAaHHI BIIXO/IIB.

23

Heumpanizauis _ma _3nezapasicenns npooyKmie
nepepooku 6i0xo0ie. OUUIEHHS Ta30BUX BUKHUIIB.
Ounmienns criyHux BoA. Koedimientn emicii
3a0pyaHEHD. Buxopucranus MPOIYKTIB
nepepoOKu BiIXO/TIB.

Bceboro nexmiitHux 3aHSITh O MOJTYITIO 3

14

20

24

Mooyne 4. Bupobnuymeo enekmpuunoi _ma
mennosoi enepeii. Xapakrtepuctuka TEC, TEL],
BUPOOHUYUX KOTEJIeHb. EKOJOTIYHI MOKa3HUKU
BUPOOHHUIITBA €HEPrii. XapaKkTepUCTHKa BUKHIIB B
atmocdepy Ta rigpochepy. KK BupoOHuiTBa Ta
nusixu - miasumenns KK, TpancnopryBaHHs
€Heprii Ta NUISIXU 3MEHIIICHHS BUTpAT.

25

Bupobnuymeo enexmpuunoi _enepeii na AEC.
OcnoBHi TexHonoriyHi cxemu AEC. Peakrtopu
BBEP ta PBMK. Ekonoriuni npobiemu AEC.
paaioakTUBHI Binxoau. Mertoau mnepepoOku Ta
3aXOpOHEHHS. MaHneBpeHi  XapaKTE€pUCTUKU
E€HEePreTUYHOr0 00JIaTHAHHS.

26

Bupobnuymeo mennosoi ewnepeii. BupoOHHUIITBO
TEIJIOBOI  €Heprii  Ha  MPOMHCIOBUX  Ta
TerodiKaIiiHIX KOTEJIbHSAX. Exomnoriuni
MOKa3HUKW BUPOOHHUIITBA TEIJIOBOI €Heprii Ta ii
TPaHCHOPTYBaHHS.

27

Enepeosbepesicenns. ExoHOMIS eNeKTpUYHOI Ta
TEIUIOBO1 €HEeprii. Bukopucranus
eHeproeeKTUBHOTO OCBITJICHHS. BukopucraHHs
NEepPeTBOPIOBAYIB  YacTOTH  JUId €KOHOMI
eJIEKTPUYHOI eHeprii. Butpatu Temia B )KUTIOBUX
OyIuHKax Ta TMPOMHUCIOBUX  HIPHUMIIICHHSX.
BukopucrtanHs  pI3HUX  METOJIB  OMAJCHHS
npuMillieHb. TeruioBi Hacocu. BigHOBIIOBaNIBHI
JOKepea.




28

AKYMVIIOBAHHA  eleKmMPUYHOL  ma  meniosoi

eHepeii.  Xapakxmepucmuka  8iOHO8/I08ANbHUX
Odicepen emnepeii. OOIPYHTYBaHHS HEOOXITHOCTI
akymyJtoBaHHs. AkymymoBaHHs eHeprii Ha AEC.
aKyMyJIIOBaHHSI B €JIEKTPOXIMIYHUX €JIEMEHTaX.
aKyMYJIIOBaHHS eHeprii B MaXOBHKax.
AKyMytoBaHHS eHeprii B (ha30BOMY NEpeXO/i.

29

Exonoeciuni _npobnemu memanypeiinoi eanysi
NPOMUCTIOBOCHII. [IporpecuBHi METOIH
BUpOOHHULITBA cTani. besnepepBHuil po3nuB crami.
BurtpaTtu enepropecypciB npu BUPOOHUITBI CTal.
nsxu miaBumieHHs MinHocTi ctati. [lopomkosa
METaTypris. Bukopucranus B1IXO/I1B
BUPOOHHUIITBA YOPHUX METAIIB.

30

Bupobnuumeo 3851341020 azomy. Iimi
BUPOOHHUIITBA 3B'SI3aHOTO a30Ty. BupoOHHUIITBO
aMiaky, a30THO1 KHCJIOTH, HITpaTy aMOHII0 Ta
KapOamify. Xapakrep CUPOBHHH, sKa
BUKOPUCTOBYEThCS ISl BUPOOHUITBA. Bigxomu.
Exonoriuynai npo6yieMu BUpOOHUIITBA.

31

Bupobnuymso Cc0008UX NPOOYKMIB:
KAIbYUHOBAHOI CcOOU, KAYCMUYHOI coou _ma
Xap4o060i coou. XapaKTEpUCTHKA CHUPOBUHH IS
BUPOOHHUIITBA COJOBHUX MPOAYKTIB. TeXHOJOrIUHI
MPOIIECH BUPOOHUIITBA KaJbIIMHOBAHOT COAM Ta
KayCTMYHOI  COJIU. BHUKOPUCTAaHHS  COJIOBHX
MPOAYKTIB. XapaKTePUCTHKA Ta OOCSATH BiIXOMIB
BUPOOHHUIITBA.

32

Bupobnuymeo cipku ma cipuanoi Kuciomu.
XapakTepuCTUKa CHUPOBUHHU JJii BUPOOHHUIITBA
CIpKMU Ta Cip4aHOi KHUCIOTH. TexHOJIOTridH1
0COOJIMBOCTI BUPOOHUIITBA. Exomnoriuni
npobnemu: 3a0pyaHeHHs atMocdepu, rinpocdepu,
aiTocdepu npu BUPOOHUIITBI CIPKU Ta MPOIYKTIB 3
Hel.

Bceboro nekiiitHux 3aHsTh 0 MOJYIIO 4

18

21

3.2 [IpakTu4Hi 3aHITTS

Tabnuus 3.2 — Temu 1 3MICT IPAKTUYHUX 3aHATh

Ha3zBa Temu Ta 3MicT MPAaKTUIHUX 3aHATH

Oocsar
MIPAKTUIHUX
3aHSTh, TO/I.

Oo0csr cawm.
po0., ros.

2

3

4

Mopyabs 1. BusHaueHHs KkiaciB HeOe3NeKu
XIMIYHUX PEUYOBHUH, SIKI MOMNAJal0Th B IPYHTH

2

2




IpY BUKKJAX Ta BIIXO/aX.
OpuHuIll BUMIpIOBaHHA pajlialiifHoi Oe3neKu Ta

5 Oap'epu Oe3nexu npu 3aXOpPOHEHHI 5 )
BIJIMIPAI[bOBAHOTO SAJIEPHOTO TMajuBa. AHaI3
KkpuBoi Papmepa.
HopmyBanns IPaHUYHOIOMYCTUMUX

3 | KOHLIEHTpAIliH, BU3HAYEHHS 2 2
I'PaHUYHOJIONYCTUMUX CKHUJIIB.

4 B.1/13HaquH51 KaTeropiu HeOe3neKu 5 3
HIATPUEMCTB.
Bcbhoro npakTM4HMX 3aHATH 10 MOAYIIO | 8 9
Monyab 2. Po3paxyHok BUKUJIIB

5 |3a0pynHIOIOUMX PEYOBHMH KOTEJIBbHHMHU Ta 4 3
TEIJIOBUMHU €JIEKTPOCTAHI[ISIMH.

6 Po3paxyHok HeOe3neku aBapiiHMX cHUTyalld B ) )
TEXHOJIOTTYHUX MpOIEcax.

7 PpspaxyH(?K €(EeKTUBHOCT1 MPUPOIO0XOPOHHOT 3 3
JISUTHHOCTI.
Bcboro nmpakTM4HMX 3aHATH 10 MOJYIIIO 2 9 8

3.3 KypcoBe npoekryBaHHs

Bukonyetbcs KypcoBuil mpoekT Ha Temy "OUHIIEHHS CTIYHHUX BOJ

rajbBaHIYHUX BUPOOHUIITB 13 PO3paxyHKOM .

BuxinHi fgaHi juisi MpOeKTyBaHHS
CTYJIEHT BUOUpAE BIAMOBIIHO HOMEPY B cIUCKY rpynu. ['padiuHa yacTuHa BKIIOUA€E
CXeMy MarepiajJbHUX TIOTOKIB TMpPH JABOXCTYNEHEBIM TEXHOJIOTIT OYMIIEHHS,
KpeclieHHs1 6apabaHHOro BakyyM-puibTpy abo ckiiaguatoro GpiibTpy.

MeTta KypcoBOro MpoeKTy:

1. HaBuuTH CcTyneHTIB BHOOPY TEXHOJIOTi OYMIIEHHS OaraTOKOMIIOHEHTHHUX
CTIYHHMX BOJ BiJ] CIIOJYK BaXKHUX METAIIB.

2. HaBuutH CTyJeHIB MeETOJaM pO3PAaXyHKY 1 KOHCTPYIOBAHHS CHUCTEM
3HEBOJIHEHHS CYCIIEH31i 3 OTPUMaHHAM TBEPIUX BIIXO/IIB.

3. HaBuuTH CTyZIEHTIB METOAAM PO3PaXyHKY 10HHUX PIBHOBAr Ta HEOOX1IHOTO
piBHS po30aBiIeHHS CTIYHUX BOJ B IPUPOAHUX BOJOTOKAX.

[TpuOnu3Huii 00CAT MOsCHIOBAIBHOI 3amucku 35-45 cropiHoK, TpadiuHOi
YaCTHHM — OJIMH apKyll popmaty Al ta onuH apkymn ¢popmary A2.

B kypcoBoMy npoekTyBaHHI nepeadaueHi MpaKTUYH1 3aHATTS.




Tabnuus 3.3 — Temu 1 3MICT 3aHATH 3 KYpPCOBOT'O MPOEKTYBAHHS

OOcsr 3aHATh
No HazBa Temu Ta 3MICT 3aHSTh 3 KypCOBOI'O 3 KypcoBoro | OOcsr cam.
B MIPOEKTYBAHHS MPOEKTYBaHHs, | po0., TOI.
rOJI.
1 2 3 4
AHamiTH4YHI ~ pO3paxyHKH  piBHOBar B
1 | OaraTokOMIOHEHTHHUX cucTeMax. loHHa cuna. 2 2
J1oO6yTOK pO3YMHHOCTI.
AHaniTH4H1 PO3paxyHKHU 3QJIMIIKOBO1
2 | KOHIIEHTpalil BaXKUX METaJiB MpPU PIZHUX 2 3
METO/IaX BUCAKEHHSI.
3 OOrpyHTyBaHHs  BHOOpY . peareHTiB s 5 3
BHCAJKEHHS! BAXKKUX METaJIB.
4 | Po3paxyHok 6apaOaHHUX BaKyyM-(QUIbTPIB. 2 3
5 | Po3paxyHOK ckiayaTux BakyyM-(QuIbTPiB. 2 3
6 PospaxyHox pO30aBIICHHS CTOKIB B 3 3
MOBEPXHEBHUX BOJAAX.
7 PO'BanYHOK peaKTopiB 171eaJIbHOTO 3 3
3MilllyBaHHS T4 BUTICHEHHS.
Beworo 16 20

3.4 CamocriiiHa poOOoTa CTYACHTIB

CamocrTiitHa po0OTa CTYJIEHTIB CKJIAJA€ThCA 3 CAMOCTIMHOTO TOBTOPEHHS
JIEKLUIMHOTro MaTepiany IpH MIArOTOBLI A0 MPAKTUYHUX 1 JEKUIHHUX 3aHATh, POOOTH
3 HOPMATHBHOIO Ta TMEpIOAUYHOI0 JiTeparyporo. OOcar camMoCTIHHOT poOoTH
HaBejeHo B Taoi. 3.1, 3.2, 3.3.




4 3ACOBU JJIA TTPOBEAEHHA IIOTOYHOI'O TA ITIACYMKOBOI'O
KOHTPOJIIO

4.1 Buau KOHTPOIIIO

OCHOBH1 KOHTPOJIbHI 3aX0/IU:

MOTOYHUN KOHTPOJIb;

M1ACYMKOBUH (CEMECTPOBHIT) KOHTPOJb — ICIIUT;

KOHTPOJIb 3HAHb 3 BHUBYCHOI I[I/ICLII/IHJIiHI/I.

4.2 Tlepenik TUMOBHX 3aBJaHb /10 1-TO MOIYJIBHO-PEUTHHTOBOTO KOHTPOJIIO

3HAaHb CTY/CHTIB

Knacudixais TBepaux HeOe3NeUHUX BiIX01B 32 (POPMOIO 1 BIIACTUBOCTAMH.
Busnauenus BiAX0/iB Ta HEOE3IIEYHNX BIIXOI1B.

HInsxu, SKUMU TBEPA1 BIAXOU BIUIMBAIOTH Ha PELIETITOPH.

[IpoMucioBi mxepena HeOe3MeYHUX BIIXOAIB.

["any3i JloHenpKkoi 001acTi, sIKi BUKUAAIOTh BIIXO/IH.

6. TexHonoriyHa kinacudikauis cucTeMm 3a HeOe3neuHuMHu Biaxoaamu (dhopma,

NhAELD =

CKJIa 1, KJ1ac, KOMIIOHCHTH ).

7. BrumB HeGe3neyHUX BIAXO/IB HA HABKOJIMIITHE CEPEIOBHUIIIE.
8. AHTHUYHA icTOpi HEOE3MEUHUX BIIXO/IIB.
9. Ilpuxnaau HeOGe3neuyHux BiaxoaiB y cydacHomy csiti (AT, Hg, I[IXb 1 T.

10.Po3BUTOK HayKH Mpo HEOE3NEUH1 BIAXOAU.
11.Buau BOuiuBIB BIAXOAIB HA JOBKILIIS.
12.@akropu, sKiI BIUIMBAlOTh Ha TepecyBaHHs 3a0pyaHeHb. IlocTilHICTD

BIJIXO/IIB.

13. YMoBH niepecyBaHHs 3a0pyAHEHb B IPYHTI Ta IPYHTOBUX BOJIaX.

14. BruiiB B11X0/1B HA 37]0pOB'S.

15. [Ilnsgxu BIIMBY Ha 310POB's.

16.11]o Take TOKCUKOJIOTIA 1 III0 BOHA BUBYAE?

17.MexaHi3M TOKCUKOJIOT1i: TOCTPUNA Ta XPOHIYHUIA.

18. OxapakTepusyBaTH oJiep>KyBaua (peLenropa), peakiito Ta J103y.

19. OxapakTepu3yBaTH 3B'I30K MIXK PELIEITOPOM Ta J1030I0.

20.HaBectu npukiiaau napapeHTaibHOI 111 TOKCUKAHTIB.

21.Cepenns neranbHa 103a.

22.CepenHsi XapaKTepUCTHKa TepiofiB BIUIMBY (TOCTPOro, MiArOCTPOro,

XPOHIYHOTO 1 T. 1H.).

23.[lpuknaan BIUIMBY TOKCHUYHUX XIMIYHUX PEUOBUH (KAHLEPOTEHHOTO Ta

HEKaHIIEPOT€HHOT0).

24 Tlpuniunu knacudikamli BIUIMBY TOKCHYHUX IPOMHCIOBUX BIJXOJIB B

VYkpaini.

25.KoediieHTH TOKCUYHOCTI.
26.Po3paxyHok KpuTepiiB TOKCHUHOCTI. OOMEXEHHS B pO3paxyHKax.



27.Kpurepii knacudikaiii CTyneHo HeOe3neKu.

28.IlopiBHsIHHA KpUTepliB Kinacudikaiii Hebe3neku B Ykpaini Ta B CLLIA.

29.0uiHKM pUBHMKIB JJIsl 370pOB's HeOe3neyHux pedyoBuH. I[lo3uTHBHI Ta
HEraTHUBHI CTOPOHH.

30. Tepminu, siKi BU3HAYAIOTh MEXK1 PU3UKIB.

31.Mexi Han3BuuaitHoi Hebesnexku (HHXK3).

32.CnonTanHe TopiHHA. TPUKYTHHUK TOTyM 's.

33.Binnomenss noitps no nanusa (HMB ta BMB). [lianazon 3aiimaHHs.

34.TlpiopuTeTH ynpaBiiHHS BiIXOJAaMH.

35.[lonepemxenns 3a0pyanenss. [Ipukinaay ontuMizalii mporuecy.

36.[Ipukiaau nporecy oOpoOKHu MeTay.

37.Knacudikaiiss BApOOHUYUX MIKIJIMBUX PEYOBHH IO CTYMNEHIO HEOE3MEKH.

38.0OpieHTOBHO O€3MeyHui piBEHb BIUIMBY PEUOBHUH, JJIS SIKUX HE 3aTBEP/IKEHI
I'’IK.

39. Konuenuii oI[iHKY BIUIMBY LIKIJIJTUBUX 3a0pyIHEHb HA OPraHi3M JIIOJIUHU.

40.Kpurepii HeOe3eKH MANPUEMCTB Ta BETUYMHU CaHITAPHO-3aXUCHUX 30H.

41.OxapakrepusyBaru ['/IB ta I'/JIC.

42.0OxapaxkTepu3yiiTe TpaHUYHOJONYCTUMY KOHIIEHTpAIl0 Ta Koe]ilieHTH
cymaririi 3a0py/IHEHb.

43.OxapaxkTepu3yBaTi 030HOBI JIPKU Ta iX MIPUUUHY.

44. Oxapaxrepu3yBaTu HOTOXIMIYHUN CMOT.

45.OxapaxkTepu3yBaTH KUCIOTHI IOMII Ta IX TPUYHUHH.

46. JIoGYTOK pO3UMHHOCTI JIJIs BAKKOPO3UMHHHUX CIIONYK. MIoro BUKOPHUCTAHHS.

47.Vionna cuna po3unny. HaecTn npHKIagy po3paxyHKYy.

48.KoedimieHTH aKTUBHOCTI pO34MHIB. BiJ 40ro BOHU 3aiexaTh.

49.Pospaxynok pH 0,002 mossuibHOro po3umny ayry Tta 0,02 mossuibHOTO
po3uunHy coiisHoi kucnotu s f=0,5.

50.51ki peareHTH BUKOPHUCTOBYIOTHb JJIsl BHJAQJICHHS B OCaJ BAXKKUX METaJiB.
[lo3uTHBHI Ta HETaTUBHI BJIIACTUBOCTI LIUX PEAreHTIB.

51.1IpuyunHU CTYNIEHEBOTO BUCAKEHHS BaXKKMX METaJIIB.

52.1lpuunHu 106aBKM OKMCIIOBAYiB MPU BUAAJICHHI BAalTHOM CIIOJYK 3aii3a Ta
Mifl. B sskoMy BUMaIKy BUKOPUCTOBYIOTH BIIHOBHUKH ?

53.11o Take am(pOTEpHICTh CHOJYK Ta K BOHA BIUIMBAE HA MPOLIEC BUAAJICHHS
BAKKUX MeTaNiB?

54.5lk po3paxoBYIOTbCS BHUTpPAaTH BalHa NPH BHUCAHKEHHI CIOJYK BaKKHX
MeETatiB 13 KUCIUX PO3UMHIB?

4.3 Tlepenik TUMOBHX 3aBJaHb /10 2-TO MOJYJIbHO-PEUTHHTOBOTO KOHTPOJIIO
3HAaHb CTYCHTIB

1. Bu3HayeHHS BOJOHOCHOIO IUIACTa: HEOOMEXKEHHUI, BOAOYNOp, HANOPHUU
TIacT.
Henacrnuenuil Ta HACUYEHUMN TTOTOKH.
[lomoBHEHHS Ta pO3BaHTAXKEHHSI M1A3€MHUX BO/I.
Tonorpadis Ta rigponoriyni xapakrepucTuku JloHenbkoro 6aceiny.
®di3UyH1 BIACTUBOCTI 3a0py/IHIOBAUIB, SIKI BIULTMBAIOTh Ha MITpaliio.

N ol



OxapakTepu3yuTe NOPUCTICTh Ta KAIMUISPHI 30HHU.
OxapakTepusyiTe Te€4il0 BOJOTOKIB Ta IpPYHTOBUX BOJ. 3akoH [lapci.
XIM14H1 BIACTUBOCTI 3a0py/IHIOBAYIB, SIKi BIUIMBAIOTh HA MITPAIIilo.

9. OcHOBHI KJ1acu 3a0py/IHIOBAYIB.

10. XapakTepucTiKa apOMaTUYHUX 3a0pyTHIOBAYIB.

11. XapakrepucTuka anipaTHIHUX BYTJIEBOJIHIB.

12. XapakTepucTHKa HEOPTraHIYHUX CIOJYK.

13. XapakrepucTiuka MeTasiB.

14. Crabinizamis.

15. Bukopucranns craliiizaiii.

16. Tunu cradinizarii.

17. Bunanenns mxepena 3a0py/THCHHS.

18. XapakrepucTika ctadiiizaiii Ipyu BUKOPUCTAHHI MI36MHUX €EMHOCTEN TS
30epiraHHs MaTepiaiB.

19. XapakTepuCTHUKU 3BAJIMIL BIIXO/IB.

20. XapakTepuCTUKU NUIAMOBIICTIMHHUKIB.

21.Bunanenus 3a0pyIHEHb 3 IPYHTY.

22 . Jlokamnizanist IpyHTOBUX BoA. OOMEXyI0Ul TpaHIlEei Ta KaHABH.

23. BukopucTaHHs 3aKpIIUTIOIOYHUX JIUCTOBUX CTIH.

24. BukopucTaHHS BIIKAYKU Ta 0OPOOKH.

25.Jlokanizanis moBepxHeBux BoJ. JlamoOu Ta 6epmu.

26.Jlokaunizanis MOBEpXHEBUX BOJ. BinBiiHI KaHABH.

27.Jlokaunizanisi MOBEPXHEBUX BOJ. BUKOpUCTaHHS NMPOQLIIOBAHHS.

28.Jlokauizanisi MOBEpXHEBUX BOJ. BUKOpUCTaHHS MOKPUTTIB.

29.PeabuniTaliis rpyHTOBUX BoJ. Bigkauka ta 06po0OkKa.

30.PeabuniTaris rpyHTOBUX BoJ. bapO6oTyBaHHs.

31.Peabinitaris rpyHTOBUX Boj. biopeabimiTartis.

32.Peabinitariist rpyHTOBUX BOJ. [IprpoHe caMOOUYHIIICHHS.

33.PeabuniTariis rpyHTiB. Bunanenus napis 3 rpyHTIB.

34.PeabuniTaliis IpyHTIB. 3aTBEPAIHHS.

35. locnimkeHHs npod B MOJILOBUX YMOBAX.

36.IIpaBuiia Bigbopy npoo.

37.OauHuIl BUMIpIOBaHHS KOHIEHTpAIIiil.

38.Pa3oBa npoba. 3mimana npoda. pidna npooda.

39.KonTtponrHa Ta (hoHOBA MPOOH.

40.PaiionoBaHa, BepTHKaIbHA, TOBEpPXHEBA Ta MiANOBEPXHEBA MPOOH.

41.TouHICTh Ta BIPOT1IHICTh NPU BUMIPIOBAHHSIX.

42 .TlpaBuna Bigoopy npo0. Koncepsartis npo0.

43. XapakTepuCTUKa CBEPUIOBHH JIJIsl BIOOPY Mpoo.

44.Binkauka CBEpAJIOBUHU Ta 00N HAHHS I BIIKAUKH.

45.Bin0ip npob 1o MepexeBOMY MPUHIIUITY.

46.Pa3oBi Ta 3MmiaHi IpoOU 3 Pi3HU TOUOK IMOBEPXHI.

47. KoHCTpyroBaHHSI BUPOOIB 3 ypaXyBaHHSAM >KUTTEBOTO IIUKITY.

48.Bu3HauYECHHS )KUTTEBOTO IIUKITY.

49.Mexi eTaniB KUTTS BUPOOIB.

50. Miarpama Iccikaga.

51.Ticrorpama Ilapeto.

% = o



52.BuKopucTaHHs KOHTPOJIbHUX JIUCTKIB.
53.Exosioriuni mpoOjieMu MpH MPOEKTYBaHHI Ta po3poOli MPOMHUCIOBUX

MPOJIYKTIB.

54.Cranii po3poOKu: i1ess — KOHIIEMIIisI — TOoNepeIHe TPOEKTYBAaHHS 1 T. 1H.

55.Bu3HadeHHs KUTbKOCTI HEUTpalli3yrourX peareHnris mno pH.

56.Bu3HadeHHs 3aIMILIKOBOI KOHIIEHTpalii MeTanis 1o J(P.

57.00rpyHTYBaHHS CTYIIEHEBOIO BUCAIXKEHHSI BAXKKUX METAJIIB.

58.00rpyHTyBaHHs ONTUMalbHOrO piBHA pH Ha BUJANEHHS TOKCHMYHUX
BAKKUX METaIB.

59. BB 10HHOT cuiid po3unHy Ha pH.

60.BinnaBanHs nepeBaru npu BUOOP1 HEUTPATI3yIOUMX areHTIB.

4.4 Tlepenik TUMOBHX 3aBIaHb 10 3-r0 MOAYJIbHO-PEUTHHIOBOTO KOHTPOJIIO

3HAaHb CTYCHTIB

XA B WD =

9.

10.

Mertonu 30arayeHHs] CHPOBHUHHU.

XapakTepucTUKa NPUPOIHOT CHPOBUHHU.

BukopucranHs rypKoTiB.

Tenneniiss BUKOpUCTaHHS! CUPOBUHHM 3a ocTaHH1 100 pokiB.
XapakTepucTuka 010J0T1YHOT CHPOBHUHH.

Herpanuuiitai eHeproHocii.

dunoTaniiine 30aradyeHHs] CHPOBUHHU.

AKyMYyIJTIOBaHHS €HEprii.

MarHiTHe Ta eneKTpocTaTU4He 30arayeHHsl.

Sxi ¢daxkTopu BIIKMBaIOTH Ha Kiacudikamiio (po3aUICHHS) YacTOK B

IICEBAOPO3PIIHKEHOMY LIapi.

11. Jlns 9oro BUKOPUCTOBYIOTH CEPEOBHINA 3 pi3HUMU "p" Mpu 30arayeHHi.

12. Po0OoTa ocagHuX MaIlWH.

13. Xapakrepuctuka cupoBunu 1t AEC.

14. PeakTopu Ha MIBUJKHUX Ta TEIUIOBUX HeHTpoHax. [lepeBaru Ta HEAOMIKH.

15. ExosoriuHa xapakTepHucTHKa reHepaiii enekrpuyHoi eneprii Ha TEC.

16. Exosnoriuna xapakTepHUCTHKa reHepailii enekrpuyHoi eHeprii Ha AEC.

17. ExoiyoriuHa xapakTepHCTHKa I'eHepallii TerI0Bo1 eHeprii.

18. BzaemHMii 3B'AI30K M1 OJIMHULISIMU €HEPTIi.

19. Tpamguuiiina Ta KOMOIHOBaHa TeHepallis eHeprii.

20. XapakrepucTtuka mkiguBux Bukuais TEC.

21. XapaxrepucTuka mkigiuBux Bukuais AEC.

22. XapakTepHCTHKa MajauBa AJi Ofep>KaHHS eHeprii.

23. TopiBasaus KK TEC 3 TpaauiiiiHOI0 Ta KOMOIHOBaHOIO T€HEpALI€lo.
Tepmiunnii KK/I.

24. 3a paxyHOK 4Oro yTBOprITbCS BUKHUAN NOy.

25. ExOHOMIYHI XapaKTEpUCTUKU EHEProHOCIiB Ta BHUKOPUCTAHHS PI3HUX

€HEProHOCIiB (TPAHCIIOPT TeIIa).

26.

XapakTepuCcTUKa HEPIBHOMIPHOCTEN CIIOKMBAHHS €HEPTii Ta iX BIUIMB Ha

€KOJIOT14H1 MOKa3HUKH T'eHepallii.

217.

['npoakymyntoBaHHS €HEPTii.



28. AxyMynioBaHHA eHeprii B (ha30BOMY IEPEXOi.

29. XimiuHI1 Jxepena eHeprii

30. CBuHIIEBI Ta JIyXKH1 aKyMyJIATOPH.

31. TlanuBHI €JI€MEHTH.

32. XapakTepucTHKa NajJuBa B NAJIUBHUX €JIEMEHTaX.

33. AxyMyIlOBaHHS €HEprii B XIMIYHHX CIIOJIyKaX.

34. BukopucTaHHs aKyMYJIIOBaHHS €HEprii.

35. TemnoBi akKyMyJIsITOpH.

36. lllnaxu enepro3z0epexeHHs.

37. BukopucTaHHs TEIUIOBOI pafiallii Ajig 001rpiBy MPUMIIICHb.

38. XapaxkTepucThKka CUpOBUHH JJIs1 OJIEp >KaHHS BaIlHa.

39. Cmocib ofepkaHHs BalHa B IPOMHUCIOBUX YMOBAX.

40. SIxi cki1a70B1 YACTUHU BAMHIKY BUKOPUCTOBYIOTHCS IPU OTPUMAaHH1 COJIH.

41. Metonu BUpOOHHUIITBA KATBIIMHOBAHOI COJIH.

42. Metonu BUpOOHUIITBA KAYCTUYHOI COJIH.

43. XapaxkTepucTWKa  BIAXOMIB —  3a0pyJHIOBauYiB  HaBKOJUIIHHOTO
CepeloBUIIa IPU BUPOOHUIITBI COJIH.

44. Illnsxu BUKOPUCTAHHS COJM.

45. OxapaKTepu3yBaTH MPOIEC TUCTUIIALIT B COJOBOMY BUPOOHHMIITBI.

46. BukopucTaHHS COAM B TEXHOJIOT1i OUUIIEHHS BOJIH.

47. XapakTepuCTHKa CUPOBUHH J1Jisi BUPOOHUIITBA COJIH.

48. EnexkTpoxiMIYHUI METOJ 0JiepkKaHHSI KayCTUYHOI COAM.

49. XapakTepHCTHKa peareHTiB-0Ca)KyBayiB.

50. Yum 3ymMOBIIEHE BUKOPUCTAHHS CTYIIEHEBOTO BUCAIXKECHHS.

51. Mexi BUKOPUCTAaHHS BHCA/UKEHHS B MIIIAIKaX Ta TOHKOIIAPOBUX
BIJICTIHHHKAX.

52. XapaktepucTuka HalOLIbII BUKOPUCTOBYBAHUX PEAreHTIB JJI OYUIICHHS
CTOKIB.

53. Opuuuni BuMiproBaHHs: %, /1, T/kr, Mr/kr (ppm), MKI/Kr (ppb), HI/KT
(ppt), MI-€KB/KT, MOJIB/KI. Mei BUKOPUCTAHHS.

54. SIki MOKa3HUKH SKOCT1 BOJW BIIMBAIOTh Ha €PEKTUBHICTH BUKOPUCTAHHS
BOJIM SIK €HEPTOHOCISI.

55. J1oOyTOK pO3YMHHOCTI Ta JOOYTOK aKTUBHOCTI.

56. Bu3zHaueHHs 3aJIMIIKOBOI KOHLEHTpPAIli O 100YTKY PO3YHMHHOCTI.

57. loHHa cuia pO34MHY.

58. 1Illo BmIKMBa€ Ha MIBUAKICTh BUCAIKEHHS 3a0pyAHIOBAYIB.

59. Ilnsaxu 30UIbIIEHHS MIBUAKOCTI BHUCAKEHHsS. SIK 1€ BIUIMBaE Ha
MPOIYKTUBHICTDH araparisb.

60. Ski mepeBarn Ta HEJOJIKH CTYINEHEBOTO BHMCAJKEHHS 3a0pyIHIOIOUHMX
KOMITOHEHTIB 3 PO3YHHIB.

61. YuM 3ymOBJIEHA CTYMIHYACTICTb BHUCAJKEHHA BallHOM Ta CyJb(igoM
HaTpiIO.

62. Sk po3paxyBaTu BUTPATH PEAreHTIB HA BUCAIKECHHS.

63. Slka pi3HMIS TOJa4yl B PEAKTOp po30aBiICHUX Ta KOHIEHTPOBAHUX
PO3UMHIB-0CA[KyBayiB.



4.5 Tlepenik TUMOBHX 3aBIaHb N0 4-r0 MOAYJIbHO-PEUTHHIOBOTO KOHTPOJIIO
3HaHb CTYACHTIB

1. Exosoriuni npo0ieMu MeTadypriiHoi rajay3i IpOMHUCIOBOCTI.

2. ExepreTuyni BUTpaTH IpH BUPOOHHUIITBI METaNIB 3 PyAH Ta BTOPUHHOI
CUPOBUHH.

3. IligBumieHHS €KOJOT1YHMUX [MOKAa3HUKIB BHUPOOHMIITBA 32 PaxyHOK
30UTBIIEHHS! MILIHOCTI CTaJIl.
[lopiBHsTBHA BapTICTh PI3HUX METAIB.
YopHi Ta KOJIbOPOB1 METAJIH.
[lepeBaru 06e3nepepBHOIO JUTTS 3ar0OTOBOK.
BukopucranHs MOPOLIKOBOI MeTalyprii Ta ii mepeBaru.
Metonu ekoHomii MetaniB. [InanyBanHs.

9. 3aranbpHa XapaKT€pUCTHKA PTYTI.

10. TlomumpeHHs PTYTi B IPUPOJIIL.

11. OtpyeHHS criOlyKamH pTYTI.

12. XapaxkTepHucTHKa TOCTPUX Ta XPOHIYHUX OTPYEHB CIOJIYKAMH PTYTI.

13. OuuieHHs ra3iB BiJ pTyTi 3 BUKOPUCTAHHSAM MapraHUEBOl pyaH.

14. KucnoTHO-COOBUN METO/ OUYMILEHHS T'a31B BiJl PTYTI.

15. OuuieHHs Bix PTYTi XJOPHUM BaIlHOM.

16. Cyxi MeTOAM OYHUIIEHHS T'a3iB BiJl PTYTI.

17. OuwunieHHs rasiB BiJ pTyTi 3a JOIMOMOT'0I0 XJIOPY.

18. OuwieHHs ra3iB BiJ pTyTI HIPOTI30M.

19. OuwilleHHs CTIYHUX BOJI BiJl PTYTI.

20. Jlxepena HaIXOJKEHHS PTYTI B atMocdepy.

21. Bukuau pTyTi B IpUPOIHI BOJIH.

22. PTyTh y IPYHTI.

23. HakomnuyeHHS PTYTI B pOCIUHAX.

24. HakomnuyeHHS PTYTI B )KUBUX OpraHizMax.

25. PryThb y BiIX0J1ax Ta iX nepepooka.

26. Kpucramizamis 3 po3uunis. [Ipasuio 'i606ca.

27. dazoBa jaiarpama MpU KpHUCTaTi3aiii s OJHOKOMIIOHEHTHOI CHCTEMU
(Hadranin).

28. ®dazoBa giarpama KpucTaizalii 1 JBOXKOMIIOHEHTHOT CUCTEMHU.

29. IIpouecu (pa3zoBux nepeTBOPeHb NPU OXOJIOKEHHI PO3UHHY.

30. I3origpaTHa KpHcTai3allis Ta KpUcTani3alis 3 BUJaJICHHIM PO3UUHHHUKA.

31. XapakTepHUCTUKH KPUCTAJIB Ta CLIOCOOU MPOBECHHS KpUCTaIi3allii.

32. MarepianbHi 0anaHcHu KpUCTaIizallii.

33. AmapatypHe odGOpMIICHHS TMPOIECIB 130TiApaTHOI KpHCTami3aimii Ta
KpHUcTani3auii 3 BUAAJICHHIM PO3UYMHHUKA.

34. Kinetuka npoluecy KpucTamizaiii.

35. TIpomMuCIOBI KpUCTATI3aTOPH.

36. CrnocoOM KOHIEHTPYBaHHS TOKCUYHUX CIIOJYK B BHUIIApHUKAX Ta
MatepianbHi 0aJaHCU IPOLECY BUMIAPOBYBAHHS.

37. CnocoOuM 3MEHILIEHHS BHMHOCY TOKCHYHHUX CHOJYK 3  IapoM.
KoHcTpykTHBHE 0OpMIIEHHS MTPOLIECY.
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38.

Opep>kaHHs COAOBHUX MPOIYKTIB.

39. AKyMyJIIOBaHHS TEIUIOTH.

40. AxyMynIOBaHHS €IEKTPUYHOI €HEprii.

41. XiMIYHI CUCTEMHU aKyMYJIIOBaHHS €HEprii.

42. AKyMyIJIIOBaHHS IIPUXOBAHOI Ta SBHOI TETUIOTH.

43. EdekTuBHICTH, BUKOPUCTAHHS eHeprii. EHepro3oepekeHHsl.

44. ExoiioriyHa XxapakTepUCTHKa €HeproHOCIiB.

45. BukopucTaHHs HeHTpUYT 7151 3HEBOJHEHHS OCaJIiB.

46. KoHcTpyKIlii Ta MeX1 BAKOPUCTAHHS AUCKOBUX BaKyyM-(pUIbTPIB.

47. KoHCTpyKIlii Ta BAKOPUCTaHHS OapabaHHUX BaKyyM-(QUIBTPIB.

48. BukopuctanHs ckimagyactux — ¢GuibTpiB.  Ilpunnunu  poOoTH
PO3paxyHKY.

49. TlpuHnunu po3paxyHky O0apabaHHUX BaKyyM-(iIbTpIB.

50. KoHcTpyKiiist Ta MPUHIUIT pOOOTH HAMIPHOI PiTbTpallii.

51. BukopucTaHHs BUMIAPHOTO OOJaJHAHHS JJIi KOHUEHTPYBAHHS BO/I.

52. Mexi BUKOPUCTAHHS BUIIAPHOTO 00JIaJTHAHHS.

53. TlpuHuunu BUOOPY peareHTiB AJis BUCAKEHHS BaXKKUX METaJIIB.

54. XapaktepucTtuka QeHoIIB, K 3a0py/THIOBaYiB CTIYHUX BOJI.

55. Meroau ouuileHHs CTIYHUX BOJ Bij ()EHOIB.

56. KonpencaiitHo-xiMiyHUH cniocid nedeHomsuii.

4.6 Tlepenik TUIIOBUX 3aBAaHb J0 ICIIUTY

Ta

Jlo ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO — ICIIUTY BUHECEHI MUTaHHsA: y 6-My cemecTpi 1-

ro Ta 2-ro MOAYJIbHO-PEUTUHIOBOTO KOHTPOJIIO 3HAHb, ¥ 7-My cemecTpi 3-ro Ta 4-ro

MOIIYJIBHO-pCﬁTPIHI‘OBOFO KOHTPOJIIO 3HAHD.
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