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РЕФЕРАТ 

 
Сторінок - ___, таблиць -___, рисунків - ___, джерел - ___  

 
 

Містить розрахунки устаткування до механізму підйому крана з 

електроприводом перемінного струму. Вибрано тип гака та каната для 

механізму. Назначено електродвигун, уточнено розрахунок барабану, 

вибрано муфти, що з’єднують електродвигун і редуктор та редуктор з 

барабаном. Розраховано та вибрано гальма механізму. 

 

 

 

 

 

     ЗАВДАННЯ НА ПРОЕКТУВАННЯ, ПОЯСНЮВАЛЬНА 

ЗАПИСКА, МЕХАНІЗМ ПІДЙОМУ, ПОЛІСПАСТ, ЗУБЧАСТИЙ 

ПРИВОД, ЕЛЕКТРОДВИГУН, КАНАТ, БАРАБАН, ГАЛЬМА 

КРАНУ, КІНЕМАТИЧНІ СХЕМИ. 
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Задано механізми баштового стрілового крана 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.1 Схема баштового стрілового крана 

 

№ Тип 
крана 

HQ,  смV /,  Н, м Режим 
роботи 

23 Стріловий 98100 0,106 40,8 Легкий 
 

1. Механізм підйому 
2. Механізм зміни виліту стріли 
3. Башта крана 
4. Механізм пересування крана 
5. Поліспаст 
6. Стріла крана 
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1. Вибір гака для механізму крана 
 
За таблицею А.1 вибираємо однорогий гак по ГОСТ 6627-74 

грузопідйомністю кHQ 1,98=  для легкого режиму роботи ПВ = 15%. 
Позначення гака. Гак №16А по ГОСТ 6627-74. 

кНQкHQ 1,981,98 ===  
 

2. Розрахунок поліспастної підвіски 

 
Вага вантажозахватних пристосувань 

НQQпр 5,245298100025,0025,0 =⋅=⋅= . 
ККД поліспаста крана, при а = 1; 97,0=ηбл ; m = 2 
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Максимальне натягнення канату 
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блп

пр 9,55080
97,0941,021

5,245298100
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η⋅η⋅⋅
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Розривна сила для каната HSKPK 8,2754049,550805max =⋅=⋅=  
За таблицею А.3 вибираємо канат 21 – 1863 (186,3) – В – ЛК-Р по 

ГОСТ2688-74. ммdк 21= . 
HSKPР Kк 8,2754049,550805276790 max =⋅=⋅=≥=  

 
3.Вибір електродвигуна та редуктора крану 

 
Статична потужність двигуна 

кВт
VQQ

N
м

пр
ст 81,12

832,01000
106,0)5,245298100(

1000
)(

=
⋅

⋅+
=

η⋅

⋅+
=  

Загальний ККД механізму 
832,097,095,096,0941,0 =⋅⋅⋅=η⋅η⋅η⋅η=η блрбпм  

 
За таблицею А.5 вибираємо електродвигун МТК – 31 – 6. Потужність 

;5,13 кВтNст =  ;896 1−= хвnдв  ;81,9 2HмGD =  ;2,3/ =нп ТТ  ммdв 50= . 
 
Діаметр барабану           ( ) ммdeD к 31521)116(1 =⋅−=⋅−=  

Кутова швидкість вала двигуна  178,93
30

89614,3
30

−=
⋅

=
⋅π

=ω сnдв
д  

Кутова швидкість вала барабану 135,1
315,0

2106,022 −=
⋅⋅

=
⋅⋅

=ω с
D

mV
б  
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Попереднє значення передаточного відношення редуктора 

47,69
35,1
78,93

==
ω
ω

=
б
дп

PU  

Видираємо спарений поліспаст для збільшення кратності 4=m  

Кутова швидкість вала барабану 17.2
315,0

4106,022 −=
⋅⋅

=
⋅⋅

=ω с
D

mV
б . 

Попереднє значення передаточного відношення редуктора 

73,34
7.2
78,93

==
ω
ω

=
б
дп

PU  

 
За таблицею А.6 вибираємо редуктор типу РМ – 500 . 
Передаточне відношення редуктора 73,3417,10 =≥= п

рр UU . 
 

кВтNкВтN ст 81,126,14 =≥= ; при 121000 −= хвn ; ПВ=15%. 
Діаметри ммd 501 =    ммd 803 = . 
Редуктор РМ – 500 – 40,17 – 3Ц. 
 

4. Уточнюючий розрахунок барабану крана 

 

Діаметр барабану  м
mUV

D
д

p
б 363,0

78,93
417,40106,022
=

⋅⋅⋅
=

ω

⋅⋅⋅
=  

Число витків нарізки на одній половині барабану 

145
363,014,3
48,40)2...5,1( =

⋅
⋅

=+
⋅π
⋅

=
бD

mHz  

Довжина навивки        ммdz кр 304521145 =⋅=⋅=  

Довжина кріплення каната     ммdккр 84214)4...3( =⋅=⋅=  

Загальна довжина барабану 
 

ммL пкррб 3279150)843045(2)(2 =++⋅=++⋅=   

Перевіряємо співвідношення    )3...5,0(9
363

3279)3...5,0( ≥===
б
б

D
L

 

 
Довжина каната при багатошарової навивці 
 

мDHmL бк 5,165363,014,328,404)2...5,1( =⋅⋅+⋅=⋅π⋅+⋅=  
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Приймаємо багато шарову навивку. Загальна довжина барабану. 

м
dzDm

dL
кб

кк
р 688,0

9,0)021,04363,0(414,3
021,05,165

)(
=

⋅⋅+⋅⋅
⋅

=
ϕ⋅⋅+⋅⋅π

⋅
=  

 
Товщина стінки барабану 

ммDб 1573,736302,0)10...6(02,0 =+⋅=+⋅=δ  
 

5.Розрахунок та вибір з’єднувальних муфт 
 

Момент двигуна    НмNТ
д
ст

дв 6,136
78,93

81,121000103
=

⋅
=

ω
⋅

=  

Розрахунковий момент для муфти двигуна 
НмККТТ двр 3,1951,13,16,136211 =⋅⋅=⋅⋅=  

 
За таблицею А 10 вибираємо муфту МУВП – 686 – 50 – 50 ГОСТ 

21424-75.   Тм = 686,5Нм.   GD = 2.67Hм2. 
 
Розрахунковий момент для муфти редуктора ы барабана 

НмUТТ рррр 9,745295,017,403,19512 =⋅⋅=η⋅⋅=  
 
За таблицею А 10 вибираємо муфту МУВП – 7849 – 80 – 100 ГОСТ 

21424-75.   Тм = 7849Нм.   GD = 113,8Hм2. 
Моменти інерції 

225.081,94/81,94/ HмсgGDI p =⋅==  
2068,081,94/67,24/ HмсgGDIм =⋅==  

Час пуску            cVtп 53.0106.055 =⋅=⋅=  

Кутове прискорення   29,17653,0/78,93/ −==ω=ε сtпдвдв  
 
Динамічний момент  

Нм

gt
VQQІІТ
двмп

п
двмрдин

73
78,93832,053,081,9

106,0)5,245298100(9,176)068,025,0(25,1

)()(

2

2

=
⋅⋅⋅

+
++=

=
ωη

+
+ε=δ=

 

НмТТТ динстп 6,209736,136 =+=+=  
 
Пусковий момент двигуна 

НмТНмТТ пстПК 6,20912,4376,1362,32,3 =≥=⋅=⋅=  
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6. Вибір гальма для крана 
 
Розрахунковий момент на гальмах 

 

Нм
Um

КDQQТ
p

гмбп
гр 7.141

17.4042
5.1832.0363.0)5.245298100(

2
)(

=
⋅⋅

⋅⋅⋅+
=

⋅⋅
η+

=  

 
За таблицею А 12 вибираємо гальма ТКТ – 200.   ммD 200= ; 

НмТНмТ гр 7,1419,156 =≥= ;  ;95ммВ =   °=β 70 . 
 
Перевіряємо  тиск на колодки гальм  

 

[ ] МПаМПа

fBD
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к
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к
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2

=σ≤=
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Умова виконується  гальма ТКТ – 200 остаточно приймаємо. 
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