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Задача сокращения расхода энергоносителей на получение тепловой и 

электрической энергии стоит весьма остро для каждого предприятия в любой 

отрасли промышленности и сельского хозяйства. Проблемой является повыше-

ние экономичными способами температуры в факелах и одновременное увели-

чение светимости продуктов горения, рациональное сжигание природного газа. 

Один из важных вопросов – интенсификация процесса горения – решается раз-

личными путями, но наиболее перспективен метод воздействия электрического 

поля на пламя. Достаточно эффективным направлением исследований по со-

вершенствованию тепловых агрегатов и процессов горения в них следует счи-

тать применения методов математического моделирования. 

Основанное на физических законах, описывающих процессы аэродина-

мики и теплообмена, моделирование дополняет традиционные, часто эмпири-

ческие, методы расчета происходящих процессов. Совместное использование 

математического моделирования, физического эксперимента и натурных испы-

таний дает возможность получить наиболее полную и достоверную информа-

цию об объекте исследования. При моделировании топочных процессов основ-

ное внимание необходимо уделять либо аэродинамическим и теплообменным 

процессам с рассмотрением упрощенной кинетики, либо рассмотрению под-

робного механизма кинетики процесса горения. 

Анализ экспериментальных и математических методик исследования го-

рения природного газа применительно к высокотемпературным процессам при 

различных условиях его сжигания позволил установить следующее.  

В продольном сечении как свободно горящий, так и закрытый факел, мо-

гут иметь имеет вид криволинейной трапеции, которая ограничена непрерывной 

кривой )(xfy  . Объѐм такого факела при круглом выходном сечении горелоч-

ного сопла можно рассматривать как объѐм тела, образованного вращением 

трапеции вокруг оси Ох. Поперечными сечениями будут круги с радиусами, 

равными модулю ординаты у вращающейся кривой. Следовательно, формулы 

площади сечения   22 xfy    и объѐма тела вращения  
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можно использовать при расчетах, но при этом должны быть известны функции 

)(xfy   применительно к факелу.  

Упрощенно указанные типы факелов можно представить в виде усечен-

ного прямого конуса, расширяющегося от сопла горелки на угол раскрытия фа-
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кела φн и распространяющегося по осевой линии сопла на длину факела lф, а зо-

ну воспламенения - в виде круглого прямого конуса с основанием, равным диа-

метру канала горелочного сопла в выходном сечении d0, и высотой, равной дли-

не зоны воспламенения газовоздушной среды lв. Исходя из геометрических по-

строений зон факела с учетом приближенного подобия формы факелов, для рас-

чета их основных параметров рекомендуется использовать следующие форму-

лы:  
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где Vф - общий объѐм факела (с ядром), м
3
; Vв - объѐм ядра факела, м

3
; (Vф - 

Vв) - объѐм горящей части факела, м
3
; Fф - площадь боковой поверхности факела 

(образуемой по углу раскрытия факела), м
2
; Fв - площадь боковой поверхности 

ядра факела (площадь поверхности воспламенения газовоздушной смеси в фа-

келе), м
2
; Qгс - тепловая нагрузка факела, Дж/с; Нфг - тепловое напряжение объѐ-

ма горящей части факела, Дж/(м
3
·с); uв - сравнительная скорость воспламенения 

газовоздушной смеси в факеле, м/с; uс - сравнительная скорость сгорания газов 

в факеле, м/с. 

Вместе с тем, в настоящее время еще не существует достоверного мате-

матического аппарата, описывающего причины и условия возникновения раз-

личных конфигураций пламени при организации процесса горения в котельных 

установках с использованием дополнительного электрофизического воздейст-

вия. Все это вызывает необходимость проведения дальнейших исследований в 

данной области.  

 


