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IHEPEJIMOBA

Y cBoiii mpakTW4HIN JiSUTBHOCTI MM HE TpPUHMaeMo pilleHb i3
3aIUTIONIEHNMH OYMMa, CJINO TMOKJIAJaloYuCh Ha SIKych Teopiro. Y Oynb-sKid
3ajayi, 1MoB’s13aHiii 3 BUOOPOM pillleHb, TEPIIICTh HAJEKHUTH JIIOACEKOMY PO3yMY.
OcHoBHE npu3HaYeHHS OyIb-IKO1 Teopii — miaKa3aTn po3yMHHUH BUOIp Ta OLIHUTH
Horo Haciigku. MaremaTnyHa CTaTHCTHKA HE € BHUKJIIOYEHHSIM. BoHa nomomarae
eKCIIEPUMEHTATOpy Kpalie po3iopaTtucss B JOCHIAHUX [aHUX OTPUMAHUX ¥y
pe3yIbTaTi CIOCTEPEKEHb; OIIHUTH 3HAYYIIICTh (PaKTOPIB, SIKI CHOCTEPITalOTHCS;
MIPUHHATH YH BIIKWHYTH Ti YH HII TIIOTE3H PO MPUPOLY SBHUIIL.

Mamemamuunolo  CMAMUCMUKOI0  HA3UGAEMbCA  HAYKA,  AKA
3aimaecmpca memooamu 00poOKu 00CIIOHUX OAHUX, OMPUMAHUX Y Pe3YTbmami
CnoCmepedcens 3a MacoGUMU 6UNAOKOBUMU AGUAMU.

Y mOpakTHIi CTaTUCTUYHOTO CIOCTEPEKEHHS PO3DPI3HSAIOTH JBa BHIH
CIIOCTEPEKEHHS: CYLNbHEe, KOJM BHUBYAIOTHCS BClI O0’€KTH, Ta HECYIJIbHE,
BHOIPKOBE, KOJIM BUBYAETHCS YACTHHA 00’ €KTIB.

Buobipxosoto  cykynuicmroo  (6uOipkoro) Ha3HBAETHCS  CYKYIHICTh
OTHOPIMHUX 00’€KTIB BHIAIKOBO BimiOpaHUX [UIs O€3MOCepETHHOTO BUBUCHHS.

T'enepanvnoro cykynuicmio Ha3WBAETHCS CYKYIHICTh BCIX OIHOPITHHUX
00’€KTiB, 13 IKUX 3IIHICHIOETHCS BHOIpKA.

06’emom  cykynnocmi (BUOIPKOBOI UM TeHEpalbHOI) HA3MBAETHCS
KUTBKICTh 00’ €KTIB i€l CYKYITHOCTI.

[Mo3Hauaetbesi: N — 00’€eM TeHEpalmbHOI CYKYIHOCTI, n — 00’eM
BHOIPKOBOI CyKYITHOCTI.

CyTHICTD 6uUfipK06020 Memoda TONATaE B TOMY, MO0 3a JAEAKOIO
YaCTHHOIO TEeHEpaJbHOI CYKYHHOCTi (3a BHOIpKOIO) pOOWTH BHCHOBKH IIpo i
BIIACTHUBOCTI B IIIJIOMY.

OCHOBHUH HEJOJIK BHOIPKOBOTO METOMY — IIOMIUIKM JOCIHIIKEHHS, SKi
Ha3MBaIOThCS MIOMMWIKAMHU perpe3eHTaTHBHOCTI. OHAK I1i MOMUIKHA MOXYTh OyTH
3a3Majerifb OI[iHCHI Ta 3aBIsAKH TMPABHIbHIM opraHizaiii BHOIpKM 3BeIeHI 10
HE3HAYHUX BEJTMYHH.

/lna mozo, w06 3a danumu 6UOIPKU POOUMU 8UCHOBKU PO 2eHEPATIbHY
CYKynHicmob, 60HA ROGUHHA Oymu 8i0iOpana 6UNAOK06o.

BunanakoBicth BiIOOpY €NEMEHTIB 10 BHOIPKH JOCSTAETHCS 32 YMOBH
JOTPUMAHHS TPHHIUITY DPIBHOI MOMKJIMBOCTI AJISI BCIX €JIEMEHTIB TeHEpalbHOI
CYKYITHOCTi OyTH BimiOpaHUMH y BHOIPKY.



PO341J11 MIEPBUHHA OBPOBKA CTATUCTUYHUX JAHUX

OO0poOka maHWX Ta OTPUMAaHHS Ha 1I OCHOBI OYIb-KHX pPEKOMCHIAIIiH
OI0JI0 TPUUHATTA YMA BIAXWICHHS TOTO YH IHIIOTO pIIIEHHS — TIpoIec
OaraToeTamHuii.

VY mpomeci peanizamii BHOIPKOBOIO METOAY BiIOYBa€TbCsS pPEECTpALiS
Jestkoi KUTBKICHOT 03HAKM, sIKa HAc IIKaBUTh. Pe3ynbTraToM € neskuii Habip dmcen,
SIKi HA3UBAIOTHCS GAPIAHMAMU.

[pomuBnstounck Takuid HaOip, SK MPaBHIO, BAXXKO BISIBUTUH OyIb-sKy
3aKOHOMIipHICTh. ToMy 3miHCHIOETBCS TIEpBHHHA OOpoOKa TaHWX, METOI0 SIKOi €
CIPOIIEHHS MOJANBIIOTO aHATI3Y.

IMomanpmni mii 3ayeXxarh Bil TOro, sK Oarato y BHOIpII PI3HHX YHCEIN.
SIKIIO MM Ma€eMO CHpaBy 3 JUCKPETHOIO BHITQJKOBOI BEIHYHMHOKO, TO PI3HHX
YHces Hebararto, SKIIo 3 HEMePEPBHOI — TO OaraTo.

1.1 InckpeTHMii BUNATOK

[epmmii etam 0OpoOKkM BUOIPKH — 1€ CKIIANAHHS Gapiayiiinozo paoy.
Horo ckiamaroTh Tak: 3HAYCHHS O3HAKM X PO3TALIOBYIOTH Y TOPSAKY 3POCTAHHS
4Y cllafaHHs. Y pe3ysbTaTi OTPHUMYIOTh IOCTIJOBHICTD 8aApianm Xi,Xy...,Xj .

Yucno BUMIpIOBaHb #;, B SIKHX CIIOCTEpIragoch 3HaYEHHS X; O3HAKH X ,
Ha3UBA€THCA YACMOMOIO.

Bionocnow uacmomorw ©; HazUBa€ThCs BiIHOIIEHHS YacTOTH 7; JIO
00’eMy BHOIpKH 7 , TOOTO

W =—, (11)
n

Cmamucmuynum po3noodinom eudipku (cmamucmuynum po3nooiiom
yacmom abo 6iOHOCHUX Yacmom) Ha3UBAETHCS CITIIBBITHOIICHHS MK 3HAUCHHIMHU
BapiaHT X; 1 BIANOBiIHUMHU iM yacToTaMu 7; (abo @; ).

CraTucTUYHUHA PO3MOALT BUOIPKH MOXKe IpUMaTH pizHi popMH.

1. CTaTHCTUYHUI PO3MOALT MOXKHA MPEICTABUTH Y BUTIIAAL Tadbmumi 1.1, B
MEPIIOMY PSIIKY SKOI 3HAXOJSATHCS 3HAUCHHS BapiaHT, a y APYTild — 3HAYCHHS
BIJIMOBiTHUX IM 4acToT (200 BiTHOCHUX YaCTOT).

Tabmums 1.1
X1 X X3 | e X,
}‘ll }’lz }’l3 ..... nk




k k
IMpuuomy Zni =n (abo Za)i =1).
i=1 i=1

Hpuknan 1.1

VY BuUMIipIOBaIbHOMY TpHJIAi YCTAaHOBICHO 5 OJHOTHUIHUX omopiB. ITix
yac eKcInTyaTanii 15 mpuiaamiB mpoTSroM poKy KUTBKICTB OMOPIB, SIKi TOBEIOCS
3aMiHUTH, Oyna Takoro: 1;3;2;0;4; 1;5;5;5;4; 3;4; 2; 1; 2.

[loOynmyBatu: a) BapialiitHu# psa; 0) CTATUCTHYHHIA PO3MOMALT YacTOT
BUOIPKH; B) CTATUCTUYHHUN PO3IOILT BITHOCHUX YacTOT BUOIpKH.

Po3p’g3anHs:
a) Hexail KUTbKICHa O03HaKa X — Ie KUIbKICTh 3aMIHEHUX IIPOTATOM POKY
OIOpiB y OJTHOMY Npmiiaai. Toi 3HAYCHHAMM IIi€1 O3HAKH €:
x=0;x,=1; x3=2; x4 =3; x5 =4; xo =5 (Bapiauiiinuii psn);
0) MONUMBIIM B YMOBI KUIBKICTB #; TPHJIAIiB, y SIKMX CHOCTEPIrajJoch
3HauYeHHs 03Haku X , piBHe 0, 1, 2 Ta iH., MaeMo n; =1; ny =3; n3 =3; ny =2;

ns =3; ng =3 . CTaTUCTUYHUH PO3MOJLI YaCTOT Mae BUMILAA Tabnumi 1.2:

Tab6mumsg 1.2
oo 1]2]34|5(
wj [1]133]2(3]3 15

B) oOumciuBmH 32 Gopmynoro (1.1) 3HaUeHHS BiTHOCHUX YacTOT, MAaEMO
pe3yibTaTH, MpeacTaBiieHi y Tabmur 1.3:

Tabmuns 1.3
o123 |4]s5]>

1
— = === 1

1515151515 | 15

;

2. JIns rpadigHoro 300pakeHHS CTATHCTUYHOTO PO3MOAUTYy YacTo
BHKOPHUCTOBYIOTH ITOJIITOH YacTOT a00 MOIrOH BiTHOCHHUX YacTOT.

Ilonizonom wacmom Ha3uBaIOTH JIaMaHy, BIIPI3KH SKOT 3’€AHYIOTh TOUKU
3 KOOpAUHATAMH (xl;nl), (xz;nz), vy (xk;nk).



ITonizonom 6ionochux uwacmom HaA3MBAIOTh JaMaHy, BIJPI3KU SKOi
3’€IHYIOTh TOUKH (xl;a)l), (xz;a)z), e (xk;a)k).

Hpuxnanm 1.2

[ToOymyBaTy TOJITOH YacTOT AN O3HAKM: X — KUIBKICTh 3aMiHEHHX
MIPOTATOM POKY OMOPIB Y OJHOMY Ipritafi (auB. mpukiaxg 1.1).

Po3B’s13aHHs. CKOpUCTABIIMCH O3HAYEHHSIM IOJITOHY YacTOT MaEMO
pucyHoxk 1.1.

0 1 2 3 4 5

>
>
X;

Pucynox 1.1

3. CTaTHCTHYHHI pO3MOMUT MOXHA NPEACTABUTH 32  JIOIIOMOTOIO
eMImipuIHoi QyHKIIT po3noiy.
. *
Emnipuunoio ¢ynkuicto poznodiny HazupawTh QyHKIiIO F (x), sxa
BH3HAYA€ BITHOCHY YacCTOTY HOsBH Hofii X < x , ToOTO

Fﬂm:%f, (1.2)

Jie 7, — 9UCIIO BapiaHT, MEHIINX X; 71 — 00’ €M BHOIPKH.
Bnacmueocmi emnipuunoi ghynkyii poznodiny:

DHO<F (x)<1;

* .
2) F (x) —HecnamHa QyHKILS;
3) sAKkmo x;— HaliMeHIUA BapiaHTa, a Xj — HaWOinbIa, TO MpU X < X,

F'(x)=0 tampu x>x;, F (x)=1.

Mpuxknan 1.3

3HalTH eMmipudHy (QYHKIII0 PO3NOALTY JUIi O3HaKM X — KUIBKOCTI
3aMiHEHHUX MPOTATOM POKY OIOPIiB y OHOMY Tpriaii (auB. mpukmaf 1.1).

Po3B’s3anHsA. CKOpHUCTaEMOCH O3HAUCHHSAM EMIIpHYHOI  (yHKI]
po3noxminy. Sxkmo x<0, To 3HauYeHb O3HaKa X He MpuUiMae, i, 3HAYUTH,



F *(x) =0.xmo 0<x<1, to o3naka X mpuiiHsia 3Ha4eHHA 0, mpuaomy 1 pas,

T00TO F *(x) :%. Axmo 1<x<2, 1o o3Haka X mpwuiiHsta 3HaueHHs O Ta 1,
4
npuaomy 1+3=4 pasza, ToOTO F * (%) :E. SAxkmo 2<x<3, To o3Haka X

npuiinsiia 3Ha4eHHs 0; 1 ta 2, mpudomy 1+3+3=7 pazis, T06TO0 F *(x) = % . SIxmo
3<x<4, 10 o3Haka X mnpuiHsuia 3HaueHHs 0; 1; 2 ta 3, mpuuomy 1+3+3+2=9

. * 9 N
pasiB, T00T0 F (X) = 5 Axmo 4 <x <5, To o3Haka X mnpuiiHAna 3Ha4eHHs 0;

1; 2; 3 Ta 4, mpraomy 1+3+3+2+3=12 pa3ziB, ToOTO F*(x) = % Skmo x>5, To
o3Haka X mpuitHsana 3HadeHas 0; 1; 2; 3; 4 ta 5, mpuuomy 1+3+3+2+3+3=15

pasiB, To6T0 F' *(x) = % =1. OcTtaro4HO MaeMo:

s il

« l;2<x£3;
F (x)=115

i43<x£4;
15

2;4<x£5;
15

I,x>5.

I'padixom emmipuuHOi GYHKIIT pO3MOALTY Y TUCKPETHOMY BUIAJKY € CTYIiHYACTa
JIHIA 31 CKAYKaMHM Y TOYKaX, sIKi BiJIIIOBIIAIOTh 3HAYSHHSM BapiaHT.

OyuKIis po3noniry F(x) o3HakK X reHeparbHOI CyKYITHOCTI Ha3UBAETHCS
meopemuuHoI0 QyHKyicto po3nooiny.

I3 3akoHa BenMkMX uucen (TeopeMn bepHyuli) BUILIMBAE, IO NPH BEIMKUAX 7

3HAYCHHS F(x) Ta F'(x) MaJio BiJPi3HSIOTHCA, a came
lim P(F(x)-F * (x))<&)=1. Tomy emmipu4yHy (QYHKIIIO PO3MOIUTY MOXKHA
n—>00

BUKOPHCTOBYBATH JJIsl HAOJIMKEHOT'O TPECTABICHHS TEOPETUYHOT (QYHKILIT.



1.2 HenepepBHUii BUNIAI0K

SIKmo wieHn BapialliiHOTO psiy 3aIIOBHIOIOTH JCSKUH IHTEPBAJ, TO TAKUH
PA1 Ha3UBaIOTh HENIEPEPBHUM.

s HenmepepBHOTO BapialliifHOTO psija CTATUCTUYHHUNA PO3MOALT BHOIpKU
3a[Ia€ThCS Y BUTILAIL IHMEPBANbHO20 8apiauiiiHozo paoy.

3HavyeHHs BapiaHT po30MBAIOTh HA OKpeMi (YacTHHHI) iHTEpBamu, TOOTO
3MIACHIOIOTh TPYIyBaHHA AaHUX. KimbKicTh iHTEpBaNiB CIIil oOMpaTH HE IyKe
BEJIHKY, [UIA TOTO IOO Micis TPYMyBaHHS psAl HE OyB T'POMI3IKHM, Ta HE IyKe
MaJIiM, JUISI TOTO 100 HE BTPATUTH OCOOIMBOCTI PO3MOILTY O3HAKH.

3riguHo 3 popmynoro Ctepmkeca, KIIbKICTh IHTEPBAIIB 00YHCITIOETHCS SK:
k=1+33221gn, (1.3)
a BEJINYMHA iHTEpBaa:

j = Xmax ~ *min

. s (1.4)

J€ Xmax —Xmin — PI3HHOA MDK HaiOUIbIIMM Ta HaWMEHIINM
3HAYCHHSMH O3HAKH (Pi3HUI MK HaHOUTBIIO0 Ta HAMMEHIIIOI0 BapiaHTOIo).

Umcna, SKi MOKa3yIOTh CKUTBKH pa3iB y BUOIPII 3yCTPidarOThCsA BapiaHTH
13 TaHOTO IHTEpBalla, HA3UBAIOTHCS YACHMOMAMU n;, a iX BIAHOIIEHHS 10 00’eMy

BHOIPKH — 8IOHOCHUMU YACMOMAMU.

Inmepeanvuum cmamucmuynHum psdoOM HAZUBAECTHCS PSJl BULISAY
(Tabmurs 1.4):

Tabmung 1.4
YacTuHHI iHTEpBaIH [xo;xl] [xl;xz] [xk,l;xk]
Yacrotu, n; n ny n,
Hpuxnan 1.4

[HTepBaJbHUN CTATUCTHYHHMKA PSI  JOCHIIKYBaHOT O3HAaKH X —
BPOXKAaWHOCTI 03MMOT MIIICHHUII Ha 76 miisHKax (1y/ra) mae BUO (Tadi. 1.5):

Tabmug 1.5
Yactunni intepsama | [15;20] | [20;25] | [25:30] | [30;35]
YacrotH, n; 16 36 24 10




Hdnst rpagiuHOro 300pa)X€HHsI CTATHCTHYHOTO PO3MOALTY BHOIpKH Yy
HellepepBHOMY BUIIaJIKy BUKOPUCTOBYIOTh 2iCHIOZPAMY.

Ticmozpamoro  uwacmom Ha3uBaeTbcs CTymiHYacTa ¢irypa, ska
CKJIQJIA€THCS 3 MPSIMOKYTHHKIB, OCHOBAMH KX € YAaCTHHHI IHTEPBAIN JOBXHHOIO

h , a BUCOTH JNOPIBHIOKOTH BiJHOIIEHHIO 71 , e —= — winvuicmo wacmomu.

h

Ticmozpamoro 6ionocHuX uacmom Ha3UBAETHCS CTyIiHYACTa (irypa, ska
CKJIaJIA€ThCS 13 MPSMOKYTHHUKIB, OCHOBAMH SIKMX € YAaCTUHHI IHTEPBAIH JOBXKHUHOIO

h, a BUCOTH IOPIBHIOIOTH BiJHOLICHHIO 7’, ae 7’ — winvHicme 6iOHOCHOT
yacmomu.
Hpuxmnanm 1.5

Sxmo X — BpokaiHICT, 03UMOi TIIEHHII HAa 76 mimsHkax (1m/ra),
noOy/IyBaTH TricTOrpaMy 4acToT 3a HAJaHUM PO3IMOIITIOM BHUOIPKH, HABEACHUM Yy
Tabmui 1.4.

Po3B’sg3anusa

Bu3HaurMo MIIBHOCTI YacTOT 3a (OPMYJIOI0 7’, me h=20-15=5.

OTtpumaemo:

ﬂ:E:lz,
h 5
n_36_4,
h 5 9 b
2443
h 5 b b
10 59
A

lcrorpamy dwacTtoT I 3aZaHOTO PO3MOALUTY BHUOIpKM HaBEACHO Ha
puCyHKy 1.2.

10



7.2
4.8
32
2.0

»

»

15 20 25 30 33 X

Pucynoxk 1.2

Bnacmueocmi cicmozpamu @iOHOCHUX uwacmom: BHCOTa KOXKHOTO
MPSIMOKYTHHKA, 13 SKHX CKJIQJAEThCS TICTOrpaMa, JOPIBHIOE CTaTHCTHYHIN
HWMOBIpHOCTI (BiTHOCHIH YacTOTi), PO3AUIEHI Ha JOBXHHY LOTO iHTepBana. 3
noOyIOBU TiCTOTpaMH BHIUIMBAa€E, [0 i1 ToBHA moma pgopiBHioe 1. Ilpm
30UIBIICHHAI YHCTa MOCTINIB MOXKHA BHOMpATH MEHIII JOBXHWHU IHTEPBANiB 1
rictorpama Oyzne HaOmmKaTHcS 1O OesKkoi KpuBoi. Ll kpwBa — IMITBHICTH
po3Mmoaiay HMOBIpHOCTEH HEeTIepepBHOI O3HAKH X.

[MobynoBa emnipuunoi pyuxyii poznodiny F >k(x) = 5 ckauxamu y
n

BCIX CIIOCTEpPEKYBAaHMX 3HAUCHHSX (SIK 1 I IOUICKPETHOTO BHUMAIKY) cebe He
BUIIPaBAOBYE. [ MPaKTUKH JOCTaTHHO MOOYAyBaTH ii 3a JEKUTBKOMa TOYKaMH,
AKi € KIHIIMH 1HTEepBaliB, TOOTO 3HAHTU 3HAYCHHS y TOYKAX X(,X],Xp..., X[ .
3’eHYI0YM OTPHMaHi TOYKH IJIABHOIO KPHBOIO, OTPHUMAEMO HaOMIKEHUH rpadik
eMmipu4Hoi QyHKIIT po3noiy.

11



PO341J12 CTATUCTHUYHI OINIHKHU ITAPAMETPIB PO3IIOALTY

Hexait moTpiOHO MOCHIIMTH KUTBKICHY O3HAKy T'€HEpasbHOI CYKYITHOCTI.
[Ipunycrumo, i3 TEOPETHYHMX MIPKYBaHb BAAJIOCh BCTAHOBUTH BHJ PO3MOILTY
O3HaKHU TeHepalibHOI CyKymHocTi. Hac OyayTh 1ikaBUTH 3HaYeHHS apaMeTpiB, Bix
SIKAX 3QJICKHUTH 3aKOH PO3IOILTY.

Hampukian, sKOio IIeé HOpMajbHUHA 3aKOH pO3MOALTY, Hac OyayTh
[IKaBUTH 3HAYCHHS HOTO MapaMeTpiB a i O , SAKIIO 1Ie MOKa3HUKOBUI 3aKOH, TO —
3HA4YCHHS NapameTpy A Ta iH.

HabmmkeHne 3HaueHHS HEBiIOMOTO MapaMeTpa, OOdYHCIeHe, Ha OCHOBI
BUBYCHHS BUOIPKH, HA3UBAETHCS CIIAMUCIUYHOIO OIIIHKOIO TIapaMeTpa.

CTaTUCTUYHI OIIHKU TMOAUISIOTHCS HAa MOuK06i (BU3HAYAIOTHCS OJHHM
YHCIIOM) Ta iHmepeansHi (BU3HAUAIOTHCS TBOMA YHCIIaMH).

2.1 ToukoBi oiHKH

Hexait Ha ocHOBI BHOIpKOBUX JaHUX MOTPIOHO 00OpaTH Taky OILIiHKY, MI00
MOMHJIKA TIPH 3aMiHI HEI HEBIIOMOTO IapaMeTpa pO3MOILTY JOCIiIKyBaHOT
O3HAKH TeHEePATBHOI CYKYIHOCTI OyJIa HaiiMEHIIIOIO.

BBenemo no3Ha4yeHHs:
6 — HeBimoMuil mapamerp;

* .
# —¥oro craTHCTHYHA OII1HKa.

. * .

CratuctnyHa omiHka 6  HeBimomoro mapamerpa ¢ TOBHHHA OyTH
CHPOMOJNCHOIO, He3MiujeHol, 00CMAamHnbol0 Ta eexkmuenorw. 3a X yMOB
TIOMUJIKA TIPH 3aMiHI HEIO0 HEBIZOMOI0O apamerpa Oy/e HaifMEHIIIOKO.

. * . .
Oninka @ Ha3UBAETBCS CHPOMOINHCHOIO, SKIIO TIPH 30UIBIIEHHI 00’ €My
BHOIpKY BOHa 30ira€Tbcs 3a WMOBIPHICTIO O ICTHHHOTO 3HAYCHHS MapamMeTpa
posmoniny, To0To

lim P(‘e—e*‘qul; £>0. @2.1)

n—>0

. * . e .
Orinka ¢ Ha3UBaEThCS He3MIU4EHOI0, IKIIO 11 MaTeMaTUIHE CIIOAIBaHHS
JOpiBHIOE apameTpy &, To0TO

mlo*)=0. 22)

) *
Ouinka 6  Ha3WBAE€TbCA OOCHIAMHBOIO, SIKIIO BOHA BPAXOBYE BCIO
iH(pOpMAaIlif0 BIIHOCHO MapameTpa @ , sika MiCTUTBLCS y BUOIPII.
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. * .
Orminka 6 Ha3UBAETLCS eeKmueHoro, SKIIO TPH 3aJaHOMy 00’ eMi
BUOIPKH BOHA Ma€ HAMEHITY MOKJIUBY JAUCIIEPCIIO.

2.1.1 T'enepajbHa Ta BUGIpKOBa cepeHi

Hexali BHBUYA€ThCS MAMCKPETHA TEHEpalbHA CYKYIHICTE 00’emy N
BITHOCHO KiJbKiCHOT o3Haku X . I3 reHepayibHOi CYKymHOCTI 3m00yTa BHOIpKa
00’eMy 7 .

TI'enepanvnolo cepeOnboro X, Ha3UBacTbcA cepefHE apupMeTHUHE
3Ha4YeHb 03HaKW X TeHepalibHOI CyKYIHOCTi, TOOTO
N
2%
— x1+x2+...+xN i=1
X, = = , (2.3)
N N
ge N — o0’eM reHepanbHOi CyKyNHOCTi, X; — 3HAYCHHS O3HaKH X

TeHEePabHOI CYKYITHOCTI.

SIKmo 3HAYEHHS O3HAKHU X1,Xp...,Xf MaroThb BIAMOBIAHO YaCTOTHU
Nl,Nz...,Nk , TO

N
in 'Ni

— _XI'N1+X2'N2+...+Xk‘Nk =1
Y= N Y

k
ae N = ZN,- .
i=1

Bubipkoeoio cepednvorlo x, Ha3UBA€ThCA CEpeIHE apU(PMETHIHE 3HAYCHD

, 2.4)

o3Haku X BHOIPKOBOi CyKyITHOCTi, TOOTO

n
Xi
_ X]+ Xy +...t Xy i=1
Xg = = , (2.5)
n n
Je n — 00’eM BUOIPKOBOI CYKYIHOCTi, X; — 3HAa4eHHsA O3HaKu X

BHOIPKOBOT CYKYIHOCTI.

SIKmo 3HayeHHA O3HAKU X|,Xp..,Xj MalOTh BIINOBIAHI YacTOTH

m,ny...,ny , TO

13



= = & : 2.6)

k

e n:Zni.

i=1

Bubipkosa cepeona X, € moYK06010 CHAMUCHMUYHOIO OUIHKOIO Ons

2eHepanbHol cepeonboi x, .

MoxHa JHOBecTH, WO X, € e(GEeKTHUBHOK, NOCTaTHBOIO, HE3MIIICHOI Ta

CITPOMO’KHOIO.

IMpuknan 2.1
I3 renepanbHOi CyKymHOCTI 3100yTa BHOIpKa 00’emy n =150 (Tabmu-
g 2.1):
Tabmui 2.1
x| 251710

n; |16 1128 | 14

3HalTH CTATHCTUYHY OLIIHKY F'€HEepalIbHOT CePEaHbOI.

Po3B’s3anH. 3a hopmyroro (2.6) Maemo:
4

E n; - X;

- = 16-2+12-5+8-7+14-10
*6 = n - 50

=5,76.

2.1.2 T'enepajbHa Ta BUGipKkoBa aucnepcii

Li xapaKTepUCTUKH BBOIATH ISl BHBUCHHS PO3CISIHHSA 3HAYCHD KiJIbKiCHOT
o3Haku X TeHepalbHOI UM BHOIPKOBOi CYKYITHOCTI HAaBKOJO CBOTO CEPEIHBOTO
3HAYEHHS (MaTeMaTHIHOTO CIOJIIBAHHS).

TI'enepanvuoro Oucnepcielo D, Ha3UBaeTbCs cepegHe apuMeTHdHe

KBaJIpaTiB BiIXUIICHb 3HAUEHb O3HAKU I'€HEPalbHOI CYKYITHOCTI Bif I cepeqHbOro
3HA4YeHHA X, , TOOTO:
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p,=i=L 2.7
.= @7
k
-\
Z(Xi -%. )N
abo D, == ~ , (2.8)

ge N — o0’eM reHepalbHOI CYKYHNHOCTI, X; — 3HAUCHHS O3HaKu X
TeHepajbHOI CYKYHNHOCTi, N;— 3Haue€HHs 4acToT, 3 AKUMH X IpUiiMae 3HAUCHHS
X

Bubipkosoro Oucnepciero D, Ha3uBacTbCs CepeiHE apupMeTUdHe

KBaJIpaTiB BiAXWIICHh 3HAYCHb O3HAKW BHOIPKOBOI CYKYIHOCTI Bif ii cepeIHBOrO
3HAUEHHS X4, TOOTO:

n
2.5 =% )

D, = % (2.9)

k
Z _xe 'i
a6o D, ==L (2.10)
n

Je n — 00’eM reHepalbHOI CyKyNHOCTi, X; — 3Ha4€HHSA O3HaKu X
TeHEepaJbHOI CYKYNHOCTI, #;— 3HA4YeHHS 4YacTOT, 3 SKUMHU X IpuiiMae 3HAUCHHA
Xj .

Cnpowena ¢opmyna 0na ob6uucnenna oOucnepcii (TeHEpaIbHOI YU
BHOIPKOBOT) Ma€ BUTIISIA:

D=x*—(z). (2.11)
Hpuxnanm 2.2

3HaWTH TUCTIEPCIIO 3a1aHOTO po3noAiTy (Tabmmis 2.2): a) 32 03HAYCHHAM;
0) 3a popmyoro (2.11).

Tabmnuus 2.2
x| 1]12]3 1|4
n; 1201151105
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Po3B’s13aHHA:
4
a) 33 O3HAUCHHAM: N = Zni =20+15+10+5=50.
i=1

1:20+2:15+3-10+4-5 _100 _,

t 50 " 50
D—(1_2)2'2O+(2_2)2'15+(3_2)2'10+(4—2)2~5_1
50 :
6) 3a opmyrnoro (2.11):
o
ZXI- *hy
2 =l _12-20+22-15+32.10+42.5_5

n 50
D=x2-(xP=5-22=1.

BHUCHOBOK: pe3ynbTaTH OOYMCIICHHS IHCIEpPCil 3a O3HAYCHHSM Ta 3a
CTpOIIEHOI0 (OPMYJIOI0 CHiBNaNM, ofaHak 3a  Qopmynoro (2.11) Bu3HauuTH
JTUCTICPCIFO MPOCTIIIIE.

BubipkoBa mucriepcisi He MOXE BHCTYIIATH B SIKOCTI CTATHCTHUYHOI OINIHKHU ISt
reHepabHOi aucnepcii, 60 € 3minieHo0. ToMy At OILIHKK reHepalibHOI Anucnepcii
BHKOPHCTOBYETHCS BHIIPABIIEHA BUOIPKOBA AUCTIEPCisl.

Bunpaenena eubdipkosa oucnepcisa o09nCIIOETHCS 32 (HOPMYIOIO:

s?=-"_.p,. (2.12)

n—1

HepnomixoM amcmepcii € Te, m0 BOHa Mae€ PO3MIPHICTH KBajgpaTa O3HAKH, sKa
BHUBYAETHCSA. TOMY [T XapaKTEPUCTHKH PO3KUIAAHOCTI 3HAYCHb O3HAKU HABKOJIO 11
CEpeHBOTO 3HAYCHHS, 3aCTOCOBYIOTh XapAaKTEPUCTUKY, SIKA I[bOTO HEIONIKYy HE
Mae.

I'enepanvnum cepeOnim K6aOpamui4HuUM 6i0XUNEHHAM O, HA3UBAETHCA
KBaJIpaTHUH KOPiHB i3 TeHEpaIbHOI TUCTIepcii, TOOTO:

o, =D, . (2.13)

Bubipkoseum cepeonim KeaopamuuHum GiOXUNEHHAM Oz HA3UBAETHCS
KBaJIpaTHHI KOPiHb 13 BUOIPKOBOT uctiepcii, TOOTo:
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g =Dy - (2.14)

Jnsi OUiHKM TeHepaJbHOTO CEePEeJHBOr0 KBAJAPATUYHOTO BIAXHUICHHS
BUKOPHCTOBYETHCSI «BUIIPABIICHE» BUOIPKOBE CEpEIHE KBaAPATUUHE BiIXHIICHHS.

«Bunpaeneney  eubipkoee cepedone  Keaopamuune  8iOXUTIEHHA
O0YHCITIOETHCS 32 POPMYIIOFO:

5 =152 :‘/ ”1-06 . (2.15)
n—
Ilpuknan 2.3

BU3HAYNTH CTaTHCTHUYHI OL[IHKU TeHepaIbHOI TUcTiepcii Ta reHepalbHOTO
CEpeIHbOTO KBAJPATUYHOTO BIIXWJICHHA 33 JAHUM PO3MOIUIOM BHOIpKH 00’emy
n =20 (tabmuus 2.3).

Tab6mums 2.3
x; 10,11051(0,7]09
n | 6 12 1 1

Po3p’a3aHH4.
1. BubipkoBa cepeqas o04HCIIOETHCS 32 popMyIoro (2.6):
_ 01-6+05-12+0,7-1+0,9-1
Xg = =041.
20
2. BubipkoBa mucnepcis 009HCIIOETECS 3a popmyioro (2.11):

2 0,1%2-6+0,52-12+0,7%-1+09% -1
¢ 20
D, =0,218—0,41% = 0,0499 .

3. BumpaBnena BuOipkOBa IUCTEPCiss OOYUCITIOETBCA 32 (HOPMYIIOO
(2.12):

=0,218.

§2 = % -0,0499 = 0,05253 .

4. «BunpaBnene» BUOIpKOBE cepelHE KBaJApaTHUHE BIAXHUICHHS
obumciIroeThes 3a popmymoro (2.15):
§ =4/0,05253 = 0,23.

TakuMm YMHOM, CTaTHCTHYHA OIIHKA T€HEpalTbHOI CepelHBOI TOPIBHIOE
0,41; renepampHOi mucmepcii —  0,05253; reHepadbHOTO  CEPEIHBOIO
KBaJIpaTUIHOTO BimxuiaeHHs — 0,23 .
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2.2 InTepBanbHi OUIHKHU

Inmepeanvroro Ha3UBAIOTH OLIHKY, SIKA BU3HAYAETHCS JBOMA YUCIAMU —
KIHIIMU i1HTepBaJa, SIKUi MOKPUBAE HEBIIOMUI Mmapamerp.

/Jlogipuum iHTEpBAIOM HA3WBAKOTh IHTEPBaN, SKUH 13 3aJaHOO
HaJIIHICTIO y ITOKpUBA€ HEBIJOMHUIA mapamerp € po3noAily KijdbKicHOI 03HaKK X

TeHepabHOI CYKYIHOCTI.
JloBipumii iHTEpBaJI XapaKTePU3YETHCS TOUHICTIO O Ta HAMIWHICTIO ¥ .

. *
Haoiiinicmio ouinku HeBimoMoro mapamerpa @ 3a @ Ha3UBA€TbCA
HMOBIpHICTb 7 , 3 IKOIO BUKOHYETBCSI HEPIBHICTb:

*
-0 |<d

260 y:POH—Q*‘<5). (2.16)

B skocTti y sk mpaBmiio obuparots 0,95, 0,99, 0,999.

Uncno 0 Ha3HBAETHCS MOYHICHIO CHIAMUCIUYHOT OYIHKU.

2.2.1 JJoBipumii iHTepBaJ M OUIHKH MATEeMATHYHOIO CHOAiBaAHHSA
HOPMAJILHOT'O PO3NOIiLY NPHU BitoMomy o

Ilocmanoexa 3aoaui
Hexaii kimpkicHa o3Haka X TEHEPANTbHOI CYKYIHOCTI pO3MOALICHA
HOPMaJIbHO, TIPUYOMY T'€HEpajbHE CepeHE KBaapaTHUHE BIAXWICHHS O BiIOMO.

[ToTpiOHO OIIHWUTH HEBiZOME MaTEeMAaTHYHE CIIOAIBaHHSA a 3a HOro BHOIPKOBOIO
CEPENHBOI0 X4 .

Po3é’azyeanns 3aoaui

5,12 ca<z, +1 |=20()=y, @.17)

I I

e CD(t) — ¢yukuis Jlamraca (Joxarox b).
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3 dopmymu (2.17) BuUIUIMBaE, WIO O0GIpYUIl IHMEPEAN, AKUU 3
HaOIliHICMI0 ¥ NOKPUBAE HegiOOMUIL napamemp a , Ma€ BUTIIAL:

to to
Xg ——F=,%g +—— |, 2.18
(xg \/; X +&j ( )

e X,— BUOIPKOBa CepelHs, O — TCHEpPaNbHE CEpPeNHE KBAJPATHIHE

BiIXHJICHHS, 1 — 00’eM BHOIpKH, ¢ — mapameTp, SIKHi BH3HAYAETHCS 13 PIBHAHHSA
20(t)=y .

IIpu nboMy mounicms oyinku BUBHAYAETHCS SK:

s=12 (2.19)

Tn

1. Slkmo n — N, T0 J 3MEHIIY€EThCS, TOOTO TOYHICTh 30LIBIIYETHCS.
2. I3 3pocTanHsiM y 30inmbInyeThest ¢, 60 (yHKIs d)(x) 3poctae. Pazom i3 Tum
3pocTae J (TOUHICTH 3MEHIIYETHCS).

3. Sxmo noTpiOHO OIIIHUTH MaTeMaTHYHE CIIOAIBaHHS 13 Hamepen 3aIaHOio
TOYHICTIO J Ta HAAIHHICTIO ¥, TO MIHIMANbHUIL 06°€M 6uUOIpKU BU3HAYAIOTH 32

(bopmyIoro:

(2.20)

Ipuknan 2.4
Busnauutn poBipumii iHTepBan it ouiHkd 3 ¥ =0,95 HeBizomoro

MaTeMaTUYHOTO CHOMIBAHHS d HOPMAJIbHO PO3MOMAUICHOI 03HAKK X TeHepalbHOI
CYKYIHOCTI, SIKIIO 0, =5; Xz =14; n=25.
Po3B’sa3anns. CkopuctaeMoch opmyioro (2.18):

_ to _ to
(xg —ﬁ,xg +ﬁ] .

Tyt Bci BenuuwHHU, KpiM ¢, BigoMi. 3Hangemo f. I3 CHiBBITHOIICHHS
2®(t)= 0,95 orpumaemo d)(t)z 0,475 . 3a tabnuuero, HaBEJEHOIO y OAaTKy b,
BusHauuMmo ¢ =196. Iligcrapmsmoun (=196; o,=5; Xx,=14; n=25y
¢dopmyny (2.18), orpumaemo noBipumid iHTepBan 12,04 <a <1596 abo
a € (12,04; 15,96).
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2.2.2 JloBipumii iHTepBaa A OWIHKM MaTeMATHYHOIr0 CHOAIBAHHS
HOPMAJILHOT0 PO3NOJLILY IPU HEBiToMOMYy O

Ilocmanoexa 3aoaui

Hexali kigbkicHa o3Haka X TeHEpalbHOI CYKYIHOCTI PO3MOMAiJICHA
HOPMAJIbHO, MPUYOMY TEHEPAJbHE CEpPEJHE KBaJpPATUYHE BIIAXWICHHS O
HeBigoMo. [IoTpiOHO OLIHUTH HEBIIOME MaTEMaTHYHE CIOIIBaHHA @ 3a HOro
BUOIPKOBOIO CEPEIHBOIO Xy .

Po3zeé’azyeanna 3a0aui

SIKIIo cepeiHe KBalpaTUYHE BiXWICHHSA O HEBIZIOMO, TO JIIS TIOOYI0BU
JOBIPYOTO IHTEpBalla BHKOPHCTOBYIOTH BHUIIPABICHE CEPEOHE KBAIpaTHIHE
BIJIXUJICHHS 5 .

AHrnificekuit MateMatuk CTBIOJICHT BU3HAYHB, IO JUIS TAHOTO BUIAIKY
0o06ipyuil inmepean, aKkuil 3 HAJIIHICMIO ¥ NOKPUBAE HegiOOMUIl napamemp a
Ma€ BUTJISA;

t, s t, S
xg — y_;xg + 7/_ ,
\n Vn

Je Xg,— BUOIpKOBa cepeiHs, s§— «BUIIPaBIEHE» BUOIPKOBE CEpemHE

@2.21)

KBaJ[paTW4HE BIAXWICHHS, n— 00’eM BUOIpKH. 3HAaYEHHS 1, BU3HAYAKOTHL 3a

TaOJUIICI0, HABEACHOK Yy IONATKy B, 3a BiZoMOI HATifHICTIO ¥ 1 00’€MOM
BHOIpKH 7 .

Hpuxnan 2.5

I3 renepanpHOi cykynHocTi 3m0o0yra BHOipka 00’emy n=10,
npezcTabiieHa y Tadmumi 2.4.
Tabmuus 2.4
X | 211123415

ml2l1]2]2]2]1

3 HaxidHicTio 0,95 OWIHUTH MaTeMaTH4YHE CIOMAIBAHHSI « HOPMAaJbHO
PO3MOIICHOI O3HAKM TEHEPAIbHOI CYKYIMHOCTI 32 BHOIPKOBOIO CEpPEIHBOIO,
BUKOPHCTOBYIOYH JOBIPYMH IHTEpBAJI.

Po3B’si3anHsi. BubipkoBy cepenHiO Ta «BHUIIpaBleHE» BHOIPKOBE
cepelHe KBaJpaTUYHE BIAXIICHHS BU3HAYMMO BIIIOBIAHO 3a GopMmyrnamu (2.6) Ta
(2.15).

[TincraBnsroun 3a/1aHi B yMOBi 3HaU€HHS, OTPUMAEMO: Xz, =2, s =24 .
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BukopucToByroun TaONUI0, HaBEACHY y IOmaTKy B, 3a HamiiHiCTIO
¥ =0,95 1006’ emom Bubipku n =10, 3HaX0 MO 1y = 2,26 .

Busnaunmo mrykaHui qoBipumid  iHTepBanm 3a  (opmymoro  (2.21).
Maewmo, 3 HaniitHicTIO ¥ = 0,95 iHTepran [0,3; 3,7] mokpuBaEe HEBIAOMUIA

rapamerp a.

2.2.3 JloBipumii iHTepBan 1Js OLIHKH CepPeJHBOI0 KBAJAPATHYHOIO
BiIXWJICHHSI O HOPMAJILHOTO PO3MOJLTY

Ilocmanoexa 3aoaui

Hexait kinbkicHa o3Haka X TeHEpalIbHOI CYKYIHOCTI pO3IMOJiIeHa
HopManbHO. [TOTpiOHO OIIHUTH HEBiJOME TeHepajbHE CEepelHE KBaIpaTHYHE
BIIXWICHHS O 32 «BHIIPABICHHMM» BUOIPDKOBUM CEpeIHIM KBaJpaTHYHUM
BIAXWIEHHSAM S .

Po3zeé’azyeanna 3a0aui

Jist po3B’s13aHHSI 33/1a4i BUKOPUCTOBYETHCSI PO3IIOILT ;(2 .

o L
1. lpu g =— <1 noBipuuii iHTEpPBAT Ma€ BUTIISL;
s

s-(1-gq)<o<s-(1+q). (2.22)
2.Tlpu ¢ >1 noBipunii iHTEpBAJI MA€ BUTIISIL
0<o<s-(1+q), (2.23)

JIe §— «BUIIPABIICHE» BUOIPKOBE CEPEAHE KBAIPATHUYHE BIIXUICHHS, 1 —
00’eM BHOIpKH. 3HAYCHHS MMapaMeTpa ¢ BU3HAYAIOTH 3a TAOJIMIICIO, HABEACHOK Y

noxatky I 3a BifoMoro HafiiHICTIO ¥ Ta 00’eMy BHOIpKHU 71 .

Mpuxnan 2.5

3a nanumu BUOIpKU 00’ eMy 1 =16 13 TeHepabHOI CYKYITHOCTI BU3HAYEHE
«BHIIPABIICHE» BUOIPKOBE CEpeJHE KBAJpAaTHYHE BIMXWICHHA s =1 HOpPMalIbHO
PO3TOAINEHOI KITBKICHOT O3HAKU. 3HAWTH JOBIpYMHA IHTEpBAN, KU 3 HAIIHHICTIO
0,95 noxpuBae reHepaibHe CEpeIHE KBAAPATUIHE BIAXUICHHS O .

Po3B’s3anns.
3a Tabamuero (momarok ') 3a =095 i n=16 3maxomgumo ¢ =0,44 .

Ockinbku ¢ <1, ckopuctaemoch opmyioro (2.22).
Orpumaemo 1-(1-0,44)< o <1-(1+0,44).
Tobro poBipumit intepBan 0,56 <o <1,44 3 HaniiiHicTiIO ¥ =0,95

NOKPHBAE HEBIIOMUIT iIHTEpBaI O .
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PO341J1 3 CTATUCTUYHA NEPEBIPKA CTATUCTUYHUX I'lTIOTE3

Cmamucmuynoio 2inome3ow Ha3WBAIOTh TINOTE3y IPO  BUIIIAL]
HEBIZIOMOTO PO3IOILTY ab0 PO MapaMeTpH BiJOMOTO PO3IOJILTY.

Hynvoeoio zinomesoto H( Ha3UBa€eThCS TiNOTE3a, KA BUCYBAETHCS.

Hanpuxnan, Hy: a=10.

Konkypywuoro zinomesoro H; Ha3UBaeTbCs TinoTesa, IO CYHNEPEUUTh
HYJIbOBIH.

Hanpuknan, H;: a #10.

linoTe3a, sika BUCYBa€ThCs, MOXKe OyTH NMPaBIIEHOIO a00 HENPAaBUIILHOIO,
ToMYy il HeoOXiHO nepeBipsTU. Taka nepeBipka HA3UBAETHCS CHAMUCIUYHOIO.

B pe3ynbTari cTaTHCTHYHOI IEPEBIPKH TiOTE3H y ABOX BUIIAAKAX MOXE
OyTH NMpHUUHITE HENpaBUIbHE PIlICHHS, TOOTO MOXYTh OyTH 3pOOJICHI MOMMUIIKA
JIBOX THIIIB.

Ilomunka neputozo poody Tossrae B TOMY, 110 Oy/Je BIIKUHYTa IMpaBUIIbHA
rinoresa.

Ilomunka oOpyzozo pody Tmonsrae B TOMy, IO Oyle mNpuifHATa
HEMpaBUIbHA TIOTE3a.

VIMOBIpHICTE @ 3pOOUTH MOMUJIKY IEPIIOrO POAY HA3HUBAETHCS pi6HEM
3Hauyuwjocmi.
Sk mpaBMIIO PiBeHB 3HAYYLIOCTI ¢ mpuiiMaroTs piBHUM 0,05 a6o 0,01.

Cmamucmuynum Kpumepiem HA3UBAIOTh BHUIAJKOBY BeMUYMHY K,
TOYHHUM 200 HAOIMIKCHUU PO3MOIT SKOi BIOMHUI, Ta siIKa BUKOPHUCTOBYETHCS IS
MIepEeBIPKU HYJIBOBOT T1ITOTE3H.

CriocTepeKyBaHHM 3HAUCHHAM KPUTEPIIO K ;0 cp, HA3UBAETHCS 3HAYCHHSI
KPHUTEPIl0, 004KCIIeHE 33 TaHUMH BUOIPKH.

[Ticns BUOOpPY BHU3HAUEHOTO KPUTEPiII0 MHOXHMHA BCIX HOTO MOMKIIMBHX
3Ha4YeHb PO30MBAETHCS Ha JIBI 00NAcCTi, SIKI HE IEPETHHAIOTHCS: OJHA 3 HHUX
(kpumuuna oo6aacms) MiCTUTH 3HAUCHHS KPUTEPIiIO, IPH SAKUX H () BiAKHAAETHCS,
a iHma (o6aacme npuithamms 2inome3u) MiCTUTb 3HAYCHHS KPUTEPIIO, TIPU STKUX
H( npuiiMaeTscs.
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Kpumuunow moukow K, Ha3sMBA€ThCs TOUKA, KA BIIUIIAE KPUTHIHY

00J1acTh Bi 00JacTi MPUHHSTTS TiOTE3N.

Ilpasocmoponnsoro Ha3UBAETHCS KPUTHYHA 0O0JACTb, sIKA BU3HAYAETHCS
HEpiBHICTIO:
K>Kyp,ne Ky >0.
Jlieocmoponnbvolo Ha3MBA€ThCS KPUTHYHA OOJACTh, SIKA BU3HAYAETHCS
HEPIiBHICTIO:
K <Ky, ne Ky, <0.
Jleocmoponnboto Ha3UBAETHCSI KPUTHUHA OOJACTh, KA BU3HAYAETHCS
HEpIBHOCTSIMHU:
! : " " !
K <Kip 1 K>Kyp,ne Kyp > Kyp -

1. Bubip BUIISIILYy KPUTHYHOI OOJACTI 3al€KHUTH B BUMIALY KOHKYPYIOUOI
rirmoresu.
2. Kpurnuny 104Ky Ky, IS BUSHAYCHOTO KPUTEPIIO 3HAXOATE 32 BIAIOBIHAMH

TaONIMIIMK 3 BpaXyBaHHSM PiBHS 3HAUYLIOCTI ¢ Ta 00’eMy BUOIPKH 71 .

3.1 IlopiBHAHHA [Mchepciii ABOX HOPMAJBbHHUX TIeHepaJbHUX
CyKYNHOCTe

Ilocmanoexa 3aoaui

Hexait kinbkicHi o3Haku X 1 Y #eskuX TeHepalbHUX CyKYHMHOCTEH
pO3MIOIIeHI HOPMAJBbHO. 32 JaHUMH He3aleKHHX BHOIpOK o0’emamu n; 1 1y,

3po0JICHUMH 13 TEHEpaTbHHUX CYKYHMHOCTEW, 3HAi/IeHI «BWIIpaBIeHI» BHOIPKOBI
o2 2 . .
mucrepcii Sy Ta S, BiANOBIAHO.

[MoTpiGHO 3a «BUITPABICHUMIY BUOIPKOBUMH JIMUCHEPCISIMU TIPH 33JAHOMY
piBHI 3HAYYIIOCTI ¢ WEpPEeBIpUTH HYIBOBY TINOTE3y, KA IOJAATAE B TOMY, IIO
reHepaibHi qucnepcii o3Hak X 1 ¥ reHepadbHUX CYKYITHOCTEH piBHI MK CO0Of0,
TOOTO TIEPEBIPHUTH:

Hy:D(X)=D(Y).

Po3zé’azyeanns 3a0aui

B sAKocTi KpuTepilo TepeBipKH HyIBOBOI TillOTE3W NP0 PIiBHICTH
TeHEepaNbHUX JUCIEePCidH TPHUIMAEThCd BiTHOMEHHS OUIBIIOI 3a BETHYHMHOIO
«BHIIPABIICHOD» BUOIPKOBOI HIcTIepcii 40 MEHIIIO1, TOOTO BUIIAIKOBA BEITMYMHA:
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S
Fenoem. =5 3.D

M

IIpu yMOBi crpaBeIMBOCTI HyJIbOBOI rinoresu H BenuduHa Frppcm.
Mae posnonin Diwepa-Cuedexopa 31 creneHsMH cBoboxu ky=n—-1 Ta
ky =m—1, ne n —06’em BubipKu 11 Sé, m —00’eM BHOIPKH IS Sfd.

OCKUTbKM KpHTHYHA 007acTh OYyIYEThCS B 3alEKHOCTI Bif BHITILY
KOHKYPYIOUOI TiIIOTE3H, TO MOXKIJIMBI TPH BUMAIKH. PO3risHeMo /Ba 3 HUX.

1. Hy:D(X)=D(Y),
Hy:D(X)>D(Y).

VY upoMy Bumaaky OyaylOTh HPaBOCTOPOHHIO KPUTHYHY 007acTs,
BPaXOBYIOYM PiBEHb 3HAUYIIOCTI & Ta YMOBY P(Fcnocm. > FKp.(a,kl,kz ))z a.
3naueHns  Fi, (a,kl,k2) BU3HAYAIOTh 3a TaONUIECI0, HABEIEHOIO B

nonatky K.
SAKIO Fepoem, < Fip, » TO HEMAE T1CTAB BIIXUISTH HYJIbOBY TilIOTE3Y.

Axmo Fepoem, > Fip. » TO HYIBOBY TINOTE3Y BIAXHUIAIOTS.

Hpuxman 3.1
3a JaHMMH JBOX HE3aJeXHHUX BUOIpok o0’emamu ny =11 Tta n, =14,

3100yTHX 13 JIBOX HOPMAaJbHO PO3MOJUICHUX CyKymnHocTed X 1 Y, 3HaljeHi
BUIIpaBJICHI BHOIpKOBI nucrepcii S)% =0,76 i SJZ, =0,38. IIpu 3amanomy piBHI
3HauymocTi o =0,05, mepeBipuTH TiMOTE3y PO PIBHICTE TeHEPAIbHUX
IWCTIepCiif, AKIIO KOHKypylo4a rinoresa H : D(X ) > D(Y )

Po3B’si3anHs. Busnaunmo 3HaueHHs kputepito 3a popmyoro (3.1):
076 _
cnocm. — 0,38 -
3a yMOBOIO KOHKYpyIOua rinores3a Mae BUTIsin H, :D(X ) > D(Y), TOMY
Oy/ZlyeMO MpPaBOCTOPOHHIO KPUTHYHY 00yacTh. 3a Tabmuuero (momgarok JK), mpu
piBHi 3Hauymocti «=0,05 1 crenensm cBobomu ky=n-1=11-1=10 i
ky =m—-1=14-1=13, 3HaX0AUMO KPUTHYHY TOUKY FKP.(O,05,10,13) =2,67.
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Ockinbkd  Fppem. < Fyp » TO HEMa€ MiACTaB BIOXWIATH TiNOTE3y IIPO

PIBHICTB IBOX JMCHEPCIH.

2. Hy:D(X)=D(Y),
H,:D(X)=D(Y).

Y npoMmy BuNaaky OyIyeTbCs IBOCTOPOHHS KPHTHYHa OONacTh Ta 3a

. . a
PI1BHEM 3HAUYYILIOCTI 5 Ta CTEHEHsIM cBOOOIM ki, k, BU3HAUA€THCS KPUTHYHA TOUKA

ka(%, ky, sz (nuB. Tabmuo B momatky JXK).

SAxmo Fpoem. < Fyp » TO HEMa€E MICTaB BIAXWIATH HYJIbOBY TilIOTE3Y.

Axmo Fppem. > Fip » TO HYJIBOBY TIMOTE3Y BiIXUIISAIOTH.

Hpuxnanm 3.2
3a JaHUMHM JIBOX HeE3aJIeKHUX BHOIpok, o0’emamu n; =14 Tta n, =10,

3100yTHM 13 HOpMallbHUX TEHEepaJbHUX CyKymHocTed X 1 Y, 3HaiijeHi
BUIIpaBJICHI BHOIpKOBI nucriepcii S)% =0,84 i SJZ, =2,52. Ilpu 3amaHomy piBHI
3HauymocTi ¢ = 0,1, nepeBipuTH TinoTe3y NPoO PiBHICTH TeHEPATbHUX JUCIIEPCiH,
SIKIO KOHKypyioua rinotesa Hy : D(X)= D(Y).

2,52
@ =

BynyemMo JBOCTOpDOHHIO KpHUTHUHY o00jactb. 3a Ttabmuner (momatoxk JK)
3HaXOAMMO KPUTHYHY TOUKY:

Po3p’sa3anns. 3a dopmyrnoro (3.1) 3HaX0mUMO Frypem. =

Fip (0,059.13)=2,71.
OckinbkU Fppepm. > Fp., HyNBOBY TiNOTE3y MPO PiBHICTH MeHEPATbHHX

JUCTICPCIH BIIXUISIEMO.

3.2 IlopiBHSHHSI [JIBOX CepeJHIX HOPMAJBHHX TIeHepaTbHUX
CYKyNHOCTel, Aucnepcii Ikux Binomi

Ilocmanoeka 3aoaui

Hexaii kinpkicHi o3Haku X 1 Y JesKMX T€HEpaIbHUX CYKYIHOCTEH
po3MojIiyieHI 3a HOPMaJIbHUM 3aKOHOM. [3 TreHepallbHHX CYKYNHOCTEH 3700yTi
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BHOIpKH 00’eMamu 71 i m Bimmosimso. Iemepamsi mucrepcii D(X) i D(Y)
BIJIOMI.

[MoTpiGHO npw 3ajaHOMY PiBHI 3HAYYIIOCTI @ TEPEBIPUTH TiNOTE3y NPO
piBHICTB cepenHix 03HaK X 1 Y TeHepaJbHUX CYKYNHOCTEH, TOOTO IEpeBipUTH
rinoresy:

Hy:M(X)=M(Y).

Po3zeé’azyeanna 3aoaui

B skocTi kpuTepito mepeBipKM HYJIBOBOI TiMOTE3H IPO PIBHICTH
TeHEpAIBHUX JIUCIIEPCiil NMpUHMaeThes BUITAJKOBA BEJMYMHA, PO3MOJUICHA 32
HOpPMaJBHUM pPO3MOAUIOM, 1i CHOCTepeXyBaHE 3HAYCHHS OOYHMCIIOEThCS 32
(dhopmyoro:

¥-¥

Z S S S
cnocm. D X . D Y
n m

Ockinbky BUOIp KpUTHYIHOT 0071aCT] 3aJICKNTH BiJl BUTTISILY KOHKYPYIOUO1
TiNOTEe3, MOKIIMBI TPU BUIAIKA PO3B’I3aHHS 3a]1adi.

(3.2)

1. Hy:M(X)=M(Y),
Hy:M(X)=M(Y).

VY 1mpoMy BUMAAKYy OyayeTbcs OBOCTOPOHHS KpuTH4YHa oOnactb. IIpaBa

l-a
KpPUTHUYHA TOYKa ZKp 3HaXOAUTHCSA, BUXOISIYM 3 YMOBH: <DZKp_ :T.

3HaueHHA Z,;, BU3HAYAETHCS 3a Tabuiiero 3HaYeHb GyHKii Jlamraca (mogatok b).

Sxo |Z cnocm.| < Zyp. , TO HEMAE MiJICTaB BiAXUIATH HyIIbOBY IilIOTE3Y.

Sxmo |chocm.| > Zyp. » TO HyJIbOBY IiOTE3Y BiAXUIISIOTh.

IMpuxnang 3.3

3a maHWMMH ABOX HE3aJICKHUX BHOIpok o0’emamu n=40 ta m=50,
3100yTHUM i3 HOPMAJFHIX TeHEPATBHUX CYKYITHOCTEH, 3HalIeHI BUOIPKOBI cepenHi
x=130 1 y=140. T'enepanbHi mucrnepcii Bigomi D(X): 801 D(Y): 100 .
[orpibno mnpu  piBHi  3Hauymocti «=0,01  nepeBiputu  rimoTesy
Hy: M(X) = M(Y) , AKIII0 KOHKYpYylo4a rinore3a H :M(X);t M(Y)
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Po3B’s3aHHs. 3HAXOAMMO CIIOCTEPEXKYBaHE 3HAYEHHS KPHUTEPIIO 3a
dbopmyioro (3.2):
130-140

Zenoem. =——==
[80 100
40 50

Bu3HayaeMo KpUTHYHY TOYKY 3 PiBHOCTI:
I-a 1-0,01
o\Z,, |m——=—""—=0,495.
( "p') 2 2
3a rtabmunero 3HaueHb QyHkuii Jlarulaca (momatox bB) Bu3Hauaemo

Zyp =2,58.

OckinbKku |Z cnOcm_| > Zyp. > TO HyJIbOBY TiIIOTE3Y BIAXHIIAEMO.

Y mpoMy BUNAIKy OYIyeThCsS TPABOCTOPOHHS KPUTHYHA 00NacTb. 3a
1-2a

tabnunero 3HadeHb Qysknii Jlammaca (momarox B) i3 ymoBu CD(ZKP.):

3HAXOMUMO Zyy, .
SKIO Z poem, < Zyp, » TO HEMAE TICTAB BIIXUIATH HYJIBOBY TiIOTE3Y.

Ao Zepoem, > Zyp. > TO HYIbOBY TINOTE3Y BIIXHIAIOTS.

3. Hy: M(X)=M(Y),
Hy:M(X

~
AN
<

—
~

~

Y npoMmy BHNAAKYy OyOyeThCS JIBOCTOPOHHS KpHTHYHA oOjacTe. 3a

tabnuuero 3Hauenb Qynkuii Jlammaca (momarox b) i3 ymoBu Q(ka,):ﬂ

3HAXOJAUMO Z Kp -
AKMO Zepoem, > —Zyp. » TO HEMAE MIJICTAB BIIXHISTA HYJIEOBY TiIOTE3Y.

AKWO Zcpoem. < —Zixp. » TO HyJbOBY TIIOTE3Y BIAXHIIAIOTE.
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3.3 IlopiBHSIHHSI [BOX CepeAHIX HOPMAJIbHUX TIeHepaJbHUX
CYKYyIHOCTeM, Aucnepcii AIKUX HeBiAoMi i oAHAKOBI

Ilocmanoeka 3adaui

Hexaii kimpkicHi o3Hakum X 1 Y JESIKUX TeHEpaATbHUX CYKYITHOCTCH
PO3MOIiICH] 32 HOPMAILHUM 3aKOHOM. I3 I[MX TeHepabHUX CYKYITHOCTEH 3700yTi
BUOipk 00’eMiB 7 1 m BIINOBiAHO. 3a JaHUMH BHOIPOK OOYHCIEHI

«BUIpaBIICHI» BHUOIPKOBI nucnepcii S)% i SJZ,. I'enepanbhi nucnepcii HeBimoMi,
aJe € MiJCTaBy BBAXKATH, III0 BOHHU PiBHI MiXX CO0O}0.

[MoTtpibHO npw 3amaHOMY PiBHI 3HAYYIIOCTI @ TEPEBIPUTH TiNOTE3y HPO
PIBHICTH cepenHiX KUIbKICHHX O3HaK X 1 Y TeHepaJbHHX CYKyNHOCTEH, TOOTO
MIEPEBIPUTH HYJIBOBY TiIIOTE3Y:

Hy:M(X)=M(Y).

Po3zeé’azyeanna 3a0aui

Jist Toro, mo6 mpH 3aaHOMY PiBHI 3HAUYIIOCTI @ TIEPEBIPUTH TiOTE3Y

H,:M(X)=M(Y), uxopucrosyiots kpumepiii Cmyiodenma. Crioctepexysane

3HAYCHHS I[bOTO KPITEPIF0 OOYHCIIOIOTH 32 (JOPMYIIOH0:
_ xX-y _ m-n-(m+n—2)

e \/(n—l)-S§+(m—1)-S§ et m

Ockinbku BUOIp KPUTUYHOT 00JIACT] 3aJICKUTh BiJl BUTJISILY KOHKYPYHOUOT
rirnoTe3u, MOXKIIUBI TPU BUIIAJIKU PO3B’sI3aHHS 33/1a4i.

(3.3)

1. Hy: M(X)

I
=
=

Y upoMy BuUnaaky OyJyeTbCsi IOBOCTOPOHHS KpUTHYHA oO0nactb. 3a
TaONIMIEr0 KPUTHYHKUX TOUOK po3nofiny CteroneHTa (noaatok E) 3a naHum piBHeM
3HAYYNIOCTI @ Ta YHCIOM CTeleHIB CcBOOOAM k=n+m—2 BU3HAYAETHCS
KPHTHYHA TOYKA gocm.xp (a, k) .

Sxmo |T cnocm_| <togocm.xp (a,k), TO HEMAE MJCTaB BIAXHIATH HYJIbOBY

rinoresy.
Sxo |T cnOcm_| > tysocm.xp (a,k), 10 HyTHOBY TiMOTE3y BiAXHIIOTH.

Ipuxknan 3.4
3a JaHMMH JBOX HE3AICKHUX BHOIpOK, 00’emamu n=12 Tta m=18,
3100yTHMH 13 HOPMaJIbHHUX T'€HEPAIbHUX CYKYIHOCTEH, 3HaiilieHi BHOIpKOBI
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cepenni x=31,2 1 y=29,2 Tta BUNpaBJCHI AUCHEpCIi: sx2 =0,84 isy2 =0,4.
[orpiono mpu  piBHi  3Hauymocti « =0,05  mnepeBipuru  rinoTesy
Hy: M(X) = M(Y) , SIKIIIO KOHKYpylo4a rinoresa H : M(X) # M(Y)

Po3B’s3anHsa. OckigbKM BUIpaBieHI AWCHepcii pi3Hi, TO MOTPiOHO
MIEPEBIPUTH TiNOTE3y MPO PIBHICTh T€HEPATBHUX AHCIEpCii. 3acTOCOBYIOUH is€ei,
BUKJIJICHI y MyHKTI 3.1, MOXHa OTpUMATH, 10 Pi3HUISI BUOIPKOBUX JUCIIEPCiil He
3Ha4Yyma. Y 3BSI3Ky 3 IUM BHKOpHCTaeMoO (3.3):

31,2-29,2 _\/12~18-(18+12—2)
12-1)-0,84+ (18- 1)-0,4 12+18

=7.1.

Tenoem. = \/(

3a TabnuIel0 KPUTHYHUX TOYOK posmoninry CreronmeHTa (momatok E) 3a
JaHuM piBHeM 3Hauymocti 0,05 Ta umciaoMm cremeHiB cBobomu k=28
BU3HAYAETHCS Ut JIBYCTOPOHHBOT obnacri KPUTHYHA TOYKA
tosocm.xp (0.05:28)=2,05.

OcCKiJTbKH |Tcnocm.| > t9gocm.xp » TO HYJIBOBY TIIOTE3Y BIIXHIIAEMO.

2. Hy:M(X)=M(Y),
Hy:M(X)>M(Y).

Y upoMy BUNAIKy OYAYETbCS IMPABOCTOPOHHA KPUTHYHA OOJACTh. 3a
TaONMUIEI0 KPUTUYHUX TOYOK po3mnoairy CrbiofeHTa (HIDKHIA PsIOK Tabnuii y
nomatky E) 3a maHwM piBHEM 3HAYyIIOCTI « Ta YHCIIOM CTEICHIB CBOOOIU

k =n+m—?2 BU3HAYAETHCA KPUTUYHA TOUKA t,cp.(a,k) .
Axmo  Tepoem. <lxp. (a,k) , TO HEMae MIJACTaB BIIXWUISTH HYJIbOBY

rimoresy.
Axmo Tepoem, > tip. (a,k) , TO HyJIbOBY T'iIIOTE3Y BiAXUIISAIOTD.

3.4 IlepeBipka rinmoTe3m mNpo 3aKOH PoO3NOALTY TIeHepaJbHOL
CYKYIHOCTI 32 qonomMororo kputepiro Ilipcona

OnHi€0 3 BaXKJIMBUX 3aa4 MAaTEMATUYHOI CTATUCTHKH € BCTAHOBJICHHS
3aKOHY PpO3MOJiTy BHIAAKOBOI BeIMYMHU. [IpUMyINEHHS TPO BUIJISJ 3aKOHY
PO3MOJITy BUCYBAETHCSI BUXOIMYU 3 TEOPETUYHUX MipKyBaHb. Lle Moxe OyTu
MOTIepeHili  TOCBi  aHANOTIYHUX  JOCTI[KeHb, TrpadigHe  300pakeHHS
BapialiifHOro psifly, BAKOHAHHS YMOB IIEHTPAJIbHOT IPAaHUYHOT TEOPEMH Ta iH.
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TeopeTnyHi epeyMOBH JIAIOTh MiJCTABH JJIsl BUCYHEHHS TiIOTE3H.

H: zenepansua cykynnicms po3nodinena 3a 3akonom A .

[NepeBipka Takux rimoTe3 3AIHCHIOETHCS 3a JOIMOMOTO0 CIIEI[iaIbHO
mixiOpaHoT BUIIaAKOBOT BEJIMYMHH, SIKA HA3UBAETHCS «KKPUMEPIEM 3200U».

[cHye nexinbka TakuxX KpUTEpiiB, ajie MU OOMEXKHUMOCH OJHUM 3 HUX —
kpumepiem ITipcona. TlepeBaroro I1bOr0 KPHUTEPItO € Te, IO BiH MOXE
BUKOPHCTOBYBATHCH JUIS TIEPEBIPKH T1IIOTE3H PO OYb-SKUI 3aKOH PO3IIOJILTY.

3micm kpumepiio Ilipcona: NOPIBHIOIOTCS EMITIPUYHI (CIIOCTEPEKYBaHI)
Ta TeopeTHyHi (OOYHMCIECHI B NpPHITYyHIEHHI BiJIIOBIHOTO 3aKOHY) 4acTOTH. Sk
MIPABHJIO I1i YaCTOTH Pi3Hi. L5 pi3HMIA MOXe OYTH BHUITAIKOBOIO Y HEBHUITAIKOBOIO
(3Hauymor). B ocraHHbOMY BHUINAAKy POOHTHCS BHCHOBOK IIPO HENPaBHIBHICTH
BUCYHYTOI TiIIOTE3H.

Sk 1 Oynb-sikuit  kputepiit, kputepid IlipcoHa He HOBOAMTH
CIpaBeUIUBICTh TNOTE3H, & TUIbKU BCTAHOBIIOE HA IPUHHATOMY PiBHI 3HAYYIIIOCTI
11 3rofy 4 HE3roAy 3 JaHUMHU CIIOCTEPEKEHbD.

3acmocysannsa kpumepito Ilipcona Ona nepesipku zinomesu npo
HOpMAabHUIL PO3N00IT nepeddauac 6UKOHANHA HACMYNHUX KPOKiG:

1. TmtepBanm cmocrtepexyBaHux 3HaueHb X (BuOipku o0’emMy 1n)
030MBacEMO Ha § YaCTUHHUX IHTEPBAIIB OIHAKOBOI HOBXHHU h, I€
2
h= *max ~ *min
s

2. 3HaXOIMMO CEPEIUHH IHTEPBATIB 32 (HOPMYIIOIO:
¥ Xt X
xX; =—=.
2
3. ByayemMo TOYKOBMIA CTAaTUCTHYHHI P, B SIKOMY B SIKOCTI BapiaHT
BUCTYIIAIOTh CEPCAMHU IHTEPBAJIB, & B SKOCTI 4aCTOT — YHMCJIO BapiaHT, sKi
TOTPANWIN y | - i IHTEepBall.

4. OOumucmoeM0O BHOIPKOBY CEpEIHIO X Ta BHIIPABIICHE BUOIPKOBE
CepeIHe KBaAPaTHIHE BIIXMICHHS Sy .

5. TeoperuyHi 4acTOTH n;, OOYMCICHI B NPHIIYLIEHHI HOPMaJbHOIO
3aKOHY PO3IOALTY TeHEPAIBHOT CYKyIHOCTI X , 3HAXOAUMO 33 (GOpMYJIO0:
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' h-
np =" glt;).

Sx
3HavyeHHs QyHKIIT go(t) 3HAXOAMMO 3a TabmiwIero (Io1aTok A).
3HaueHHS apryMeHTIB 1€l (yHKIIT 3HaX0IMMO 32 (hOpPMYJIOIO:
* —_—
X; —X
t; = it S
Sx

6. OOuMCIIOEMO CIIOCTEpEXKyBaHE 3HAYeHHs KpuTepito [lipcona 3a
¢dopmyioro:
K "\2
2 z (ni _ni)
—.

cnocm. |
i=1 I’ll'

X

7. 3a TaOAMICI0 KPUTUYHUX TOYOK PO3MOILTY )(2 (momarox JI) 3a

Ha/JlaHUM DPIBHEM 3HAUYyNIOCTI ¢ Ta YUCIy CTENeHIiB cBoboman k=s-3, ne s —

YHUCJIO YaCTUHHHX iHTepBaJ’IiB, 3HaxXoaumMo /}_’,%p .

Sxmo Zcz*nocm. > ;(,%p_ , T0 H, BIIXUISEMO.

Sxmo ;(g,wcm. < ;(,%p. , TO HEMae MiJcTaB Biaxwiatu H.

Teopemuuni wacmomu y 3aralbHOMY BHIIAJKy OOYHCIIOIOTH [UIS THCKPETHOIO
posnoxiny, sk n; =n-PB,, ne n — Kinekicts BumpoOyBaHb, F; — HMOBIpHiCTH
CIIOCTEPEXKYBAHOTO 3HAUEHHA X;, OOUMCIEHAa B NPUITYLIEHHI, IO O3HaKa X Mae
posnoain A. Jlns HenepepBHOIro BUNaaKy F;— MMOBIpHICTb HOTpamssHHA Xy i-

THI YaCTHHHUI iHTepBaj, 0OYMCIICHA B MPUIIYLICHH], II0 O3HAKa X Ma€ PO3MOIin
A. Jlna oOumcneHHs P, 3acTOCOBYIOThCs BimmoBimHi  Qopmymu  Teopil

HMOBIpHOCTEH.
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PO341J1 4 3ABJAHHA AJIA HIATI'OTOBKHU JO MOAYJIBbHOI'O
KOHTPOJIIO

4.1 Ilepenik nUTAHB JJIS1 MATOTOBKH A0 MOIYJIbHOT0 KOHTPOJIIO

3ama4yl MaTeMaTHYHOI CTATUCTHKH.
I'erepanpHa i BUOIpKOBa CYKYITHOCTI Ta iX 00'eM.
BapianTu i Bapiamidiauii psig BUOipKy.
CTaTHCTUYHMH PsiJ PO3MOILLY YacTOT, BIJHOCHHUX YacCTOT.
Emnipuyna QyHKIisS po3noiy.
BrnacruBocTi emnipudaoi GYHKIIT po3noaity.
[HTEepBaIbHUI CTATUCTUYHUN PSA PO3IOJLITY.
IToniroH 4acToT, BITHOCHHX YaCTOT.
. T'icrorpama gacrtor, BiJHOCHHX 4aCTOT.
10. BiacTuBOCTI TicCTOrpaMy BiJHOCHUX YacTOT.
11. CraTtucTudHi OIIHKH HEBIJIOMHX ITapaMEeTPiB PO3IIOILTY.
12. HeswmimieHi, cipoMokHi Ta e()eKTUBHI OLIIHKH.
13. TenepanpHa Ta BUOIpKOBa CepeIHs, 3B'SI30K MiXK HAMH.
14. TenepanpHa Ta BUOIpKOBa AUCHEPCil.
15. ®opmyna ms 0OUHCIeHHS TUCTIEPCii CTATUCTHIHOI.
16. BubipkoBe cepeliHE KBaIpaTHIHE BIIXUICHHS.
17. BunpasieHa CTaTHCTUYHA AUCIEPCis.
18. IHTepBasbHI OLIHKKA HEBIIOMUX MMaPaMETPIB PO3MOILITY.
19. TouHICTh IHTEPBAJIBHOI OI[IHKH.
20. [loBipua iIMOBIpHICTb IHTEPBAJILHOI OLIIHKH.
21. JloBipumii iHTepBan Ui owiHKK M(X) HOpPMaJbHOTO PO3MOALTY HPH
BiJJOMOMY PO3MOAILNTI 6.
22. JloBipumii iHTepBan Ui OouwiHKK M(X) HOpPMaJbHOTO PO3MOALTY HPHU
HEBIZIOMOMY PO3IIOJLII 0.
23. JloBipuwmii iHTEpBAI AJI OIHKH 0(X) HOPMAIFHOTO PO3IIOILTY.
24. CraructrnyHa rinoresa. HynboBa Ta KOHKypyIo4a TilnoTe3H.
25. TIoMuUIIKK MEpLIOro Ta APYroro poay, piBeHb 3HAYYIIOCTI.
26. TIOHATTS CTaTHCTUYHOTO KPUTEPIIO MEPEBIPKU HYIILOBOT IiIOTE3H.
27. Kputnina o0nacth, 00J1aCTh IPUUHSATTS TIIOTE3U.
28. IlpaBoCTOpOHHS KPUTHYHA 00IACTb.
29. JIiBOCTOPOHHS KpUTHUYHA O0JIACTb.
30. JIByCTOpPOHHS KpUTHYHA 00IACTh.
31. KpuruuHi TOUKH, MOTYXHICTH KPUTEPIIO.
32. 3aranbHa cxeMa NepeBipKU CTaTUCTUYHUX TiOTE3.
33. Kpurepii ®imepa — CHenekopa Ta HOro 3aCTOCYBaHHS y BHUIIAJKY
Hy: D(X) = D(Y); H,: D(X) # D(Y).
34. Kpurepii ®imepa — CHenexkopa Ta HOro 3acTOCyBaHHS y BHITQIKY

00N O L=
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H,:D(X) =D(Y); H,:D(X)> D(Y).

35. Z — xpurepiii, Ta ioro 3actocyBanns y sunaaky H,: D(X) = D(Y);
H,: D(X) # D(Y).

36. Z — xpurepiii, Ta ioro 3actocyBanns y sunaaky H,: D(X) = D(Y);
H,: D(X) > D(Y).

37. Z — xpurepiii, Ta ioro 3actocyBanns y sunaaky H,: D(X) = D(Y);
H,: D(X) < D).

38. Kpurepiit CtbloneHTa, Ta Horo 3actocyBaHHs y Bunaaky H,: D(X) =
D(Y); H,: D(X) # D(Y).

39. Kpurepiit CtbloneHTa, Ta Horo 3actocyBaHHs y Bunaaky H,: D(X) =
D®); H,: D(X) > D(Y).

40. Kpurepiii 3romu [lipcoHa.

41. 3arampHa cxemMa BHPIBHIOBaHHS CTaTUCTUYHHUX psAiB (OOUMCICHHS
TEOPETHYHUX YacCTOT) y pa3i JUCKPETHOI BUIAIKOBOI BETMYMHU.

42. 3aranmpHa cxeMa BHPIBHIOBaHHS CTaTUCTUYHHUX PsiiB (OOUMCICHHS
TEOPETHYHUX YacCTOT) y pa3i HemepepBHOI BUITAKOBOT BETUINHH.

43. O0uMcIeHHS TEOPETUYHUX YacTOT B pa3i po3nonity [lyaccona.

44. O0GuMCIIEeHHS TEOPETUYHUX YaCTOT B Pa3i OIHOMIaJILHOTO PO3MOJILITY.

45. O0uHCIIeHHS TEOPETUYHUX YaCTOT B Pa3i PiIBHOMIPHOTO PO3MOJILITY.

46. O04MCIIEHHS TEOPETUYHHUX YacTOT B Pa3i HOKa3HUKOBOTO PO3ITOALTY.

47. O06uHCIIEHHS TEOPETUYHHUX YaCcTOT B Pa3i HOPMaJIBLHOTO PO3IOILITY.

48. ®yHKIiOHaIbHA CTATHCTHYHA Ta KOPEJILiifHA 3aJI€KHICTb.

49. TloHATTS yMOBHHX CEpEIHiX, Ta BUOIPKOBOTO PIBHSIHHS perpecii.

50. 3HaxomKeHHs IapamerpiB BHUOIPKOBOTO pIBHSAHHA HPsAMOI JIiHI{
perpecii 1o He 3rpyNOBaHIM JaHHM.

51. Kopensuiitna Tabmuis.

52. 3HaXOMKEHHsI MapamMerpiB BUOIPKOBOTO pIBHSHHS HPsAMOT  JIiHiT
perpecii 1o 3rpyoBaHUM JaHUM.

53. Bu0OipkoBuii koe]ilieHT KOpEJIALii, HOro 3MiCT Ta OOUHCIICHHS.

54. Tlo 3agaHOMy CTaTUCTUYHOMY PO3IIOJLTY YacTOT 3HAWTH CTAaTUCTUYHI
OLIIHKH HEBIJIOMHX IapaMeTpiB.

55. Tlo 3agaHoMy CTaTHCTHYHOMY PO3IOUTY YaCTOT 3HANTU eMIIipHYHY
(GYHKIII0 po3noaiTy.

56. Ilo 3agaHOMy CTaTUCTUYHOMY PO3MOALTY YacTOT 3HANTH BUIIPABICHY
TUCTIEPCIFO.

57. Tlo BapiaHTaMm HeETMEPEPBHOI BUIANKOBOI BEIWYMHH  MOOYIyBaTH
IHTEePBaJIbHUI CTATUCTHYHUIN DS/ PO3IOLLITY.

58. IloOymyBaTu TicTOrpamy BIIHOCHHX YacTOT Ta BUCYHYTH TilOTE3y
PO BUJ PO3MOJILILY.
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59. Tlo iHTepBabHOMY CTaTUCTHYHOMY PO3IOALITY YaCTOT 3HAUTH OLIHKH
HEBIJIOMHX IapaMeTpiB.

60. 3Haiith nmoBipumii iHTepBanm ansA  owiHKK M(X) HOpMaibHO
PO3IOAIIEHOT BHIAAKOBOI BEJIMUMHHU TIPH BIZIOMOMY O.

61. 3naiitu  nmoBipumit iHTepBanm ansA  owiHKK M(X) HOpMalbHO
PO3MIOINIEHO] BHUIAQAKOBOI BEIMYNHH IIPH HEBIZIOMOMY 0.

62. 3HaiiTH MOBipUMil IHTEpBAN IS OLIHKA ¢ HOPMAIBHO PO3IOALICHOL
BUIIaIKOBOI BEJTMUHMHH.

63. BupiBHsATH cTaTHCTHYHUH psilt 32 yMoBH po3noniny [Tyaccona.

64. BupiBHATH CTaTUCTHYHUH Psill 32 YMOBH OIHOMIAIBHOTO PO3IIOILITY.

65. BupiBHSATH CTaTUCTHYHUE PsIl 32 YMOBH PIBHOMIPHOTO PO3MOJILTY.

66. BupiBHSTH CTaTUCTHYHUIL PsIl 32 YMOBH TIOKa3HUKOBOI'O PO3IOALITY.

67. BupIBHATH CTaTUCTHYHUH PsJl 32 YMOBH HOPMAIIBHOTO PO3IIOJLITY.

68. IlepeBipuTu TiNOTE3y MNpO pIBHICTH JUCIEPCIH 3a JIOMOMOTOI0
kpurepis Ginrepa — CHenexopa.

69. IlepeBiputn rinoTe3y Mpo piBHICTH MareMaTHYHUX CIIOJiBaHb 3a
JIOTIOMOT010 Z — KpHTepisl.

70. IlepeBipuTH TinoTe3y MpO pIBHICTP MAaTEeMaTHYHHUX CIIOAiBaHb 3a
noroMororo kpurepis CTelofeHTa.

71. TlepeBipuTH TinmoTe3y Mpo BHA PO3MOAUTY 32 JOTIOMOTOIO KPHTEpis
[ipcona.

72. Tlo xopesnsuiiHiii Tabnuii 3HaliTH YMOBHI cepenHi u ,V .

73. Ilo xopensuiiiHiil Tabnuui 3Haiitn o, , oy, .

74. Tlo KopersmiiHIf TaOMUIl 3HAUTH 7,,,UV .

uv

75. Ilo po3paxyHKaM B YMOBHHX BapiaHTaX, ONEPXaTH Xgz, Vg, Oy,
Oy, I'g, TA 3aIUCATH PiBHSAHHS IPAMO] JiHii perpecii V Ha X.

76. 3HaiiTh piBHSHHS JiHIAHOT perpecii ¥ Ha X 1o He 3rpyHOBaHUAM
JAHHUM.

4.2 3anayi 115 NiATOTOBKH /10 MOAYJILHOTO KOHTPO.II0
3aoaua 1
VY pesynbraTi mepeBipkH maprtii AeTaieil OTpUMaHi HACTYMHI JaHi 3a
raryakom: 1,2,1,2,1,1,1,3,4,1,1,2,2,3,1,1,1,2,1,1,4,2, 2, 1, 1. Ckinactu
BapialiiiHuil psa. 3Haiity imnipuudy ¢QyHKIi0 po3noaity. [ToOynyBaTu mosiron
4acToT (BIIHOCHHUX YacTOT).
3aoaua 2
Maemo faHi mpo CTpoK ciyxO0u paxmionamn (y Tucsyax roxaus): 0,45;

0,21; 0,14; 0,15; 1,52; 0,1; 0,52; 1;59; 3,38; 2,25; 0,8; 1,26; 2,31; 0, 84; 3,72; 2,11;
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1,02; 4,2; 2,53, 0,78; 2,92; 0,71; 4,7; 3,02; 1,58; 4,12; 2,59, 0,88; 0,96; 1,76; 1,93;
4,9; 2,82; 1,14; 5,7; 1,21; 1,47, 3,52; 0,36; 0,64. Cxiactu iHTCpBaJIBHUIN psI Ta
moOyayBartu ricrorpamy. BucyHyTH rirnore3y npo 3aKOH pO3IOIUTy B CYKYITHOCTI.

3aoaua 3
[3 reHepanbHOI CYKymHOCTI 3100yTa BHOipka 00’emy n = 60 (Tabmus
4.1):
Tabmui 4.1
x |13 |6 |26

n | 84010 2

3HalTH CTaTHCTHYHI OLIIHKK: a) TeHepallbHOI cepelHbol; 0) reHepaibHol
Jucnepcii (3MillieHy Ta He3MIIlleHY); B) TeHEPAIbHOTO CEPEIHBOT0 KBaPAaTUYHOTO
BIIXUJICHHS.
3aoaua 4

Oznaka X — BpokaitHOCTI o3mmoi mmmeHwmi Ha 100 mimsHKax (1y/Ta).
[HTEepBaANEHUI CTATHCTHYHUN PSI AOCHTIIKYBAaHOT O3HAKK Ma€ BUTIAA (Tadi. 4.2):

Taomuus 4.2
YactuHH
o i36] | 1619] | [1922] | 1200s] | [osizg] | 2831 | [3134]
inTepBaNM
n 9 10 18 22 25 11 5

3HalTH CTATHCTHYHI OLIHKU: a) TeHEpaJIbHOI CepeaHboi; 0) reHepanbHol
Juctiepcii (3MiIeHy Ta He3MIIIEHY); B) TEHEPaIbHOTO CEPEAHBOTO KBAIPATHIHOTO
BIZXHJICHHS O3HAKU X.
3aoaua 5

CepenHio TeMIieparypy MoBitpsi y 4yepBHi B KueBi BUMIpIOBai MPOTIroM
40 pokiB Ta OTpUMAaJI cepeaHe apudMeTH4He pe3yNbTaTiB BUMipoBaHHs 15,7 Ta
s =2,3. Ouianty 3 HapidHIcTIO 0,99 icCTHHHE 3HAYCHHS MOCIIIKYBaHOI BETTMYNHH.

[puryckaeTbes, M0 Pe3yIbTaTH BUMIPIOBaHb PO3IOALICHI HOPMAIBHO.
3aoaua 6
[Mix gac obcrexxenns: 400 npoO pyau cepeHe 3HAYCHHS POMHCIOBOTO
BMicTy Metanmy craHoBwio 16%. Ouinutn 3 Hazidnictio 0,95 maremaTuyne

CTO/IBaHHA IIPOMHCIOBOTO BMICTy Mertanmy, SKmo o =4% 1 B CyKymHOCTI
BUKOHYETBCS HOPMAJIBHHI 3aKOH PO3IOILTY.
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3aoaua 7

3nificheno 10 BuMmipioBaHb OJHUM mpwiagoM (0e3 cHcTeMaTHYHOT
MOMWJIKK) JIesiKoi  (PI3MYHOT BEJIMYMHM, NPUYOMY «BUIIPABICHE» CEPEIHE
KBaJIpaTU4HE BIIXWJICHHS BHUIAJIKOBHX IOMHJIOK BUMIPIOBaHHS BUSIBUIIOCH PIBHUM
0,8. 3maiitm TOuHiCcT, mpumamy 3 HaxidaicTIo 0,95. Ilpumyckaerbes, MmO
pe3yJbTaTi BUMIPIOBaHb pO3MH0iicHI HopMaibHO. (Biamosine: 0,28 < o <1,32.)

3aoaua 8

JUis TOpIBHSHHA TOYHOCTI JBOX BEpCTaTiB-aBTOMATIB BimiOpaHi Bl
npodu, o0’emum sxkux n, =10 Ta n,=8. VY pe3ynaprari BUMIPIOBAHHS
KOHTPOJILHOTO PO3MIipy BifiOpaHHX JeTaneil oTpuMaHi Taki JaHi:

x; 1,08; 1,105 1,12; 1,14; 1,15; 1,25; 1,36; 1,38; 1,40; 1,42
v, 1,11; 1,125 1,18; 1,22; 1,33; 1,35; 1,36; 1,38.

Un MOXHa BBaXaTH, IO BEPCTaTH MAalOTh OAHAKOBY TOYHICTb
(H, :D(X ):D(Y )), SIKIO TPUAHATH piBeHb 3Hauymocti o =0,1 Ta B gKocTi
KOHKYpyIo4oi rinotesu H, :D(X );é D(Y)? (BinnoBinp: HeMae mificTaB BIAXHIISATH
H,.)

3aoaua 9

3a maHuUMH JBOX HE3ale)KHUX BUOIpok o0’emamu n=30 Ta m=40,
3100yTHMH 13 HOPMaJIbHHX T€HEPAIBHUX CYKYNMHOCTEH, 3HaijneHi BHOIpKOBI
cepemni ¥ =130 i y =125 . lenepanbhi mucnepcii Bigomi D(X)=60i D(Y)=80.
[orpiono mpu  piBHi  3Hauymocti « =0,05  mnepeBiputu  TinoTesy
Hy:-M (X ) =M(Y), sxmo koHKypyroua rimotesa H, : M (X )>M (Y) . Binnosize:
H, BiOXUIs€ThCS.)
3aoaua 10

3a JaHUMH JBOX HE3aJICKHUX BHOIpoK, 00’emamu n=10 Ta m=8§,
3100yTHMH 13 HOPMaJIbHHUX T'€HEPAIbHUX CYKYIHOCTEH, 3HaiilieHi BHOIpKOBI

'=271s,"=32.
[otpibro mpm  piBHi 3Hauymocti o =0,01 mepeBipurm  TimoTe3y
H,: M(X) = M(Y) , SIKIIJO KOHKYpyIo4a rinoresa H, : M(X) # M(Y) . (Biamosijs:

H, Bigxunserscs.)

cepenui x =142,3 1 y =1453 Ta BumpasieHi aucnepcii: s

X
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PO31J1 S IINBIAYAJIBHE TOMAIIHE 3ABJIAHHSA
5.1 MlpuxJyia] BUKOHAHHS iHANBITYaJILHOT0 JOMAIIHBOI0 3aBIaAHHS
Ilocmanoeka 3adaui
VY IBOX reHepalbHUX CYKYHMHOCTSIX JIOCHIKYIOTHCS KUIBKICHI O3HaKH X
i Y. JIng mocmimkeHHs X O3HAK i3 BiANOBITHUX TCHEPATBHUX CYKYITHOCTEH

3po0JieHi IBi BUOIPKH.

Bubipka X :

37,6 1302 |61,0 |47,1 |41,4 |557 |487 669 |446 |572

50,7 [589 |[51,7 1494 [599 [503 |533 |51,1 |43,7 |407

352 46,0 |64,1 450 [362 |534 |526 |556 |546 |585

60,9 1495 496 61,2 [453 1402 |54,1 |51,1 [61,9 |530

Buéipka Y :

33,8 | 582 244 |526 |548 42,6 |366 |245 |338 |387

41,2 1450 [46,7 409 |36,7 |581 [479 235 |462 |454

39,8 132,77 1244 49,1 43,0 |570 [447 419 1394 |299

49,1 1432 (30,7 [362 |374 1474 (389 1269 |21,5 |28,0

40,8 1476 [37,6 260 |468 46,6 |324 |27,7 |40,1 | 285

3aBnanHs 1. 3rpynyBaBmu JgaHi 000X BUOIpOK, 10Oy1yBaTH
IHTEpBaJIbHI pS/N.

Po3B’ga3aHuga

1.1 3rpynyemo nmani BuOipkn X . KUIbKiCTh iHTepBasiB BU3HAYMMO 3a
dbopmynoro k=1+3,322-1g40=6.

VY Bubopui X 3HAXOOUMO Xpin =30,2 1 xpyax = 66,9, Toxi
j = Ymax ~ ¥min _ 66,9-30,2 N
k 6

6,1.

[ToOymyeMo IHTCPBAIBHUN CTATHCTHYHUEM psin aias BuOipku X . s
bOT0 MiIPaxXy€eEMO KUIbKICTh BapiaHT, SIKI MOTPANWIM y KOXHHK iHTepBai, Ta
3armoBHUMO cToBMIi 1 i 2 Tabmwmi 5.1.
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Tabmuns 5.1

Yacrotu | IlimpHICTH Cepenunn
InTepBan . .k
n; 4acToT n;/h | inreppanis x;
1 2 3 4
30,2 -36,3 3 0,49 33,25
36,3-42,4 6 0,98 39,35
42,4 — 48,5 5 0,82 45,45
48,5 - 54,7 17 2,79 51,55
54,7-60,8 7 1,15 57,65
60,8 — 66,9 2 0,33 63,75
Koutpoib 2240

1.2 3rpynyemo npani BuOipkm Y . KinbkicTh iHTEpBajliB 3HaigeMo 3a
¢dopmyioro k=1+3,322-1g50~7 .

VY Bubopui ¥ 3HaX0OUMO Ypin =215 1 ymax =582, Toxi
j — Ymax ~ Vmin _ 58,2-21,5 ~

52.
k 7

[ToOymyeMo iHTepBaIbHUN CTATUCTUYHUMN ps It BUOipku Y . J{is nporo
3arMmoBHUMO cTOBIII 1 1 2 Tabmwi 5.2.

Tabmwms 5.2
Yactotu | IlinbHiCTH Cepenutn
InTepBan . .k
ml qacToT ml /h IHTEpBAJIIB Vi
1 2 3 4
21,5-26,7 6 1,15 24,1
26,7-31,9 6 1,15 29,3
31,9-37,1 6 1,15 34,5
37,1 -423 13 2,50 39,7
423-475 10 1,92 44.9
47,5-52,7 5 0,96 50,1
52,7—-58,2 4 0,77 55,3
Konrponn Z=50
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3aBnanns 2. [loOynyBaTu rictorpamy IIIBHOCTI 4YacToT Uit 000X
BUOIPOK.

Po3B’g3aHuga

2.1 Tlobymyemo ricTorpaMy IMIUTBHOCTI 4acToT BuOipkm X . [ mporo
MiIPaxyeMO IMUTBHOCTI 9aCTOT Ta 3aIOBHUMO CTOBITYHK 3 Tabmumi 5.1.

nl
204 4

1,0

0,5

1,

30,2 36,3 424 485 547 60,8 66,9 T X

Pucynok 5.1

2.2 TloOynyemo ricrorpamy IIUIBHOCTI 4YactoT BuOipku Y . Jlis mporo
MiPaxy€eMo LIUTLHOCTI YaCTOT Ta 3aIlIOBHUMO CTOBIMYHK 3 Tabunuii 5. 2.

n;
A 7

1,

21,5 267 31,9 37,1 423 475 52,7 582 Ty

Pucynok 5.2

3aBnanHs 3. BU3HAUWTH CTaTHCTHYHI OLIHKK HEBIJIOMHUX ITapaMeTpiB
JUIsl 000X TeHEpaTbHUX CYKYITHOCTEH.

Po3B’s13aHHs

3.1 3HaiiieMo CTAaTHCTHYHI OIHKM HEBIIOMHUX MapaMeTpiB TeHEepaTbHOL
cykynHocti X . [lnst 1bOro mepeupeMo Bijl iHTEPBAIBHOTO CTATHCTHYHOTO DAY
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(tabmuus 5.1) 10 TOYKOBOTO, 3aMIHMBIIM IHTEPBAIM iX CepelIUHAMH, SKi
BU3HAYUMO 32 (hOPMYJIOIO:

X+ X
X; = i i+l ]
2
OTpuMaHi pe3ysibTaTi 3aHeceMo B cToBIelb 4 Tadmui 5.1.

3.1.1 3HaiiemMo OLIHKY I'eHepalibHOT CepeIHbOI:

*
T zxi M 33,25-3+3935-6+...+63,75-2 1970,5
n 40

~49,26.

3.1.2 3nHaiimemMo OLiHKY TeHepallbHOI AUCTIePCii:

o |

%
Z(xi )2 ‘M 33252.34+3935%.6+..4+63,75% -2 99504,36

X = =2487,609 ;
n 40
D, = x*—(%)* = 2487,609 — 49,26° = 61,0614 ;
s2=—"_.p = 610614=62627.
n—1 39
3.1.3 3HaiiieMo OLIiHKY F'eHepalIbHOTO CEPEeHbOTr0 KB JPATUIHOTO
BIIXVJIEHHS:

Sy =482 =/62,627~79.

3.2 3HalileMO CTaTHCTHWYHI OIIIHKM HEBIJIOMHX MapamMeTpiB TeHepajbHOI
cykynHocti Y. Jnsa mporo mepeipeMo BiA iHTEpBaJbHOTO CTATHCTUYHOTO DPSIY
(Tabmums  5.2) [0 TOYKOBOTO, 3aMIHUBINM IHTEPBAIM IX CepeIMHAMH, SKi
BU3HAYHAMO 32 (OPMYJIOO:

*_ Vit DYitl
! 2
OTpuMaHi pe3ysbTaTi 3aHeceMo B cToBIenp 4 Tadmumi 5.2.

3.2.1 3HaiieMo OLiHKY FeHepallbHOI CEePETHBOT:

*
D viemi 19642
y = =

~ 39,28 .
m 50

3.2.2 3HaiiieMo OIliHKY FeHepalbHOI AUCIIePCil:
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_ Z ).
2 AL 812508’98 =1624,1796 ;

D, =y*—(3F =81,2612;

2 m
Sy :m—_~D6 =82,9196.

3.2.3 3HaiizeM0o OLIHKY T€HEepalbHOTO CEPEeAHBOr0 KBaJAPaTUIHOTO
BIIXWJIECHHS:

—./s2 ~
Sy =48y =9l.

3aBnanHs 4. 3HalTH JOBipYMd iHTepBaN 3 HaaidHicTIO ¥ =0,95 mus

OILIHKH MAaTeMaTHYHOTO CIIOMiBaHHS CyKyNmHOCTI X IIpH yMOBi, IO TreHepabHa
JCTIepCis D(X ) =64.

Po3B’s3aHHA
Cxopucraemocs popmyioro (2.18):

G< <X +t'0
——<a<Xxgt+—F—.
Jn

t-

Xp Tn

Busmaunmo ¢f. I3 cHiBBiZHOIIEHHSA 2CD(t): 0,95 OTPUMAEMO
®(r)=0,475. 3a tabmumero (momatok B) 3maxommmo ¢=196. IlincrapuBimm
t=196, 0,=8, x; =49,26, n=40 B (2.18), orpumaemMo n0Bip4uil iHTepBa
46,78 <a<51,74.

Tobro noBipunii inTepBan (46,78; 51,74) 3 Haniiinictio y = 0,95 nmokpuBae
HeBimomuii mapamerp a. TounicTh OWIHKK O = 2,48 oOunciieHa 3a (HOpPMYIIO0
(2.19).

3aBgaHHa 5. 3HalTH AOBipYMil iHTEpBaN A OIIHKH MaTEeMaTHIHOTO
CIO/IiBaHHS TeHEepaTbHOI CYKYIHOCTI X TpH 3aaaHii HagiiHocTi y = 0,95, gxmo

CepeHE KBaJApaTHYHE BiIXWICHHS ¢ HEBIIOMO.

Po3B’sa3anHs
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3HaieMo ToBipYHid iHTEepBa 3a Gpopmyioro (2.21):
_ tS _ S
Xg——L—=3x +—|.
B \/; B \/;

BukopucroByroun Tabmumo (nomatok B), 3a mammmm ¥ =095 Ta
n =40 3HaXOIUMO ty = 2,023 . Ouinkoro HeBinomoro o € S, =7,9, 3Haiinene

y 3aBaanHi 3.1.3.
[lincraBuBIM OTprMaHi 3HaYeHHS B opmyny (2.21), oTpumMaemo:

2,023-7,9 2,023-7,9

N N

3 HagiitHicTIO ¥ =0,95 noBipumii iHTEepBaN (46,73; 51,79) MTOKPUBAE

49,26 - <a<49,26+

HeBimoMuil mapamerp a. TouHICTH OWiHKM O =2,53 ob6uucieHa 3a (GopMyIor
(2.19).

3aBgaHHA 6. 3HaWTH AOBipYMil iHTEpBaN A OIIHKH MaTEeMaTHIHOTO
CIO/IiBaHHS TeHepallbHOI CyKynHocTi X mpu 3ananiid HagiiHocTi ¥ = 0,99 saxmo

cepelHe KBaIpaTHYHE BIAXWICHHS O HEBIIOMO.
Po3B’s3aHHsA
3HaiinemMo noBipuymii iHTepBai 3a ¢dopmyioo (2.21). BukopucroByroun

tabmmto (nonarok B), 3a manmmu ¥ =0,99 Ta n =40 3HaXO0IUMO 1y = 2,708 .

Ouinkoro HeBioMoro o € S, =7,9, 3HalineHe y 3asganHi 3.1.3.
[lincraBuBIM OTpHMaHi 3Ha4eHHs B hopmymy (2.21), oTpumaemo:

2,708-7,9 2,708-7,9

<a<49,26+
N N

3 mHagiftHicTIO ¥ =0,99 noBipumii iHTEpBan (45,88;52,64)HOKpI/IBa€

49,26 —

HeBioMUit napameTp a. TouHICTb oLk O = 3,38 .

3aBnanHs 7. 3HaWTH MiHIManbHUA 00’€M BUOIPKH, TpU SKOMY 3
HaxiiHicTIO 0,95 TOYHICTP OIIHKM MAaTEMaTHYHOTO CIIONIBaHHSI @ TEHEepalIbHOI
cykymHocTi X Oyzne nopiBHIOBaTH 2.

Po3B’s3anHs
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2
Cxopucraemocs popmyioro (2.20): n = (%) .

2
Otpumaemo n = (@j =~ 60.

3aBnanHsa 8. 3HaliTH NOBipYMH IHTEpBaJ, SIKMH IMOKPUBA€E I'C€HEpAIbHE
cepedHe KBagpaTHYHE BIAXWIECHHS O TEeHepalbHOi CyKymHOCTI X 3 HaAilHICTIO
0,95.

Po3B’sa3auus

3HalieMo JOBipuWil iHTepBan 3a ¢opmynoo (2.22) abo (2.23).
BuxopucroBytoun Tabmumio (momatok I), 3a mammmm y =095 Tta n=40

3Haxomumo ¢ = 0,24 . Ockinbku ¢ <1, ckopucraeMoch popmyioro (2.22):
S-(l—q)<G<S-(l+q).

Otpumaemo  7,9-(1-0,24)<5<7,9-(1+0,24) ta ocratouno Mmaemo
noipunii iHTepBaN 6,00 < 0 < 9,80 3 HamitHicTIO ¥ = 0,95 MOKpHBae HeBimOMHIA

napamerp o .

3aBnanHs 9. 3HaiiTu JNOBipYMi IHTEpBaJ, SIKHH MMOKPUBAE I'C€HEpAJIbHE
cepelHe KBaJpaTWYHE BIIXWIEHHS O TEHEPaJIbHOI CyKymHOCTI X 3 HamilHICTIO
0,99.

Po3B’s13aHHA

BukopucroByroun Tadmmito (noxatok '), 3a manumu ¥ =0,96 ta n=40
3HaxoguMo ¢ = 0,35. Ockinbku ¢ <1, ckopuctaemMoch hopmyoro (2.22):

S-(1-g)<o<S-(1+q).
Orpumaemo  7,9- (1 - 0,35) <0<19- (1 + 0,35) Ta OCTaTOYHO MAaEMO

noBipunid  iHTepBan  5,135< 0 <10,673 wHapidHicTio ¥ =0,99  moxpuBae

HEBIZIOMUI TapaMeTp o .
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3asnanasa 10. Ilpu piBHi 3HauymocTi « =0,05 mepeBiputu rimoresy
PO PIBHICTH TeHEpaNBHUX IHCIEpCid cyKymHocTel X 1 Y, SKII0 KOHKypyroda
rimotesa H, : D(X)> D(Y).

Po3B’sa3auns

3HalIeMO CIIOCTEePEKYBaHE 3HAUCHHSI KpUTEPito 3a popmyiioro (3.1):

9.1

Fenoem. =——=1L15.

3a yMOBOIO KOHKypYIOYa Tirore3a Mae BUIIISL: H, :D(X )> D(Y ), TOMY

OyIyeMO TPaBOCTOPOHHIO KPUTHYHY OOJNACTh. BHKOPHCTOBYIOYHM TaOJHINIO
(momatok XK), 3a piBHeM 3HauymocTi ¢ = 0,05 Ta KUTBKOCTSAM CTENEHIB CBOOOIU

ky=n-1=50-1=49 i k, =n, —1=40-1=39 3HaX0AUMO KPHUTHYHY TOUKY:
1= 2= p y y
Fy (0,05,49.39) = 1,66 .
Ockinbkit Feyoem, < Fyp,, TO HEMae MiJCTaB BIIXHISTH TiNOTE3y PO

PIBHICTB IBOX AMCHEPCii D(X ) i D(Y).

3aBmanHa 11. Hexail reHepanpHi nucmepcii Bigomi: D(X):16 1
D(Y ):64. [MotpibHo mpu piBHI 3Hauymocti « =0,01 nepeBiputh rinoresy
Hy:M(X)=M(Y), sxmo H,:M(X)=M(Y).

Po3B’ss3anHs

3HalIeMO CIIOCTEPEIKYBaHE 3HAUCHHSI KpUTEPito 3a popmyioro (3.2):

49,26 - 39,28
16 16
R +7
40 50

Z cnoem. = =11,76.
3HaiiiemMo npaBy KpUTHYHY TOUKY i3 PIBHOCTI:

o[z, )= I_T“ = 1_3’01 = 0,495

3a rabmunero 3HaueHb QyHkuii Jlarutaca (momatox b) Bu3Hauaemo
Zyp. =2.57.
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Ockinbkn |Z C,wcm.| > Zyp. » TO HyJIbOBY TiOTE3Y BiAXUIIAEMO.

Kp.>

3asnanasa 12. Ilpm 3amanomy piBHI 3HauymocTi « =0,05 moTpibHO
MIEPEBIPUTH TiMOTE3y PO PIiBHICTh CEPENHIX IeHepalbHUX CyKymHocTed X i Y,
ToOTO  TepeBiputu  Hgy: M (X ) =M (Y ) , SKII0O KOHKypyloua  Tinmoresa
Hy:M(X)=M(Y).

Po3B’ss3anHs

Juiis po3B’s3aHHSA 3amadi ckopuctaemMoch Kputepiem Creiomenra. Jlms
I[LOT0 OOYHCIIMMO CITOCTEPEKYBaHE 3HAYCHHS KpHUTEpiro 3a hopmydoro (3.3):

49,26 —39,28 \/50.40.(50+ 40-2) _ 547

T, - .
o J(40-1)-62,63+(50-1)-82,92 40 +50

3a TabnuIer0 KpUTHYHUX TOUOK posmoainy CreromeHTa (momatok E) i
3amaHoMy piBHIO 3HauymocTi « =0,05 Ta KIUIBKICTIO CTENCHIB CBOOOAU

ky=n+m—2=40+50—-2=88 3HAXOMIMO £ jp1,pp scp. (a,k)=1,99.

Ockinbku |T c,wcm'| >t deyemp.xp. (a,k) , Tinotesy H, BiAXUISEMO.

3apnanasa 13. IIpu o =0,01 mepeBipuTH TimoTe3y Mpo HOPMATBHUH
PO3IIOIUT TeHEePATBbHOI CYKyIHOCTI X , BUKOPHCTOBYIOUH Kputepii [lipcona.

Po3B’s13aHHs

Jns BUKOHaHHS 3aBHAaHHSA MOTPiOHI MaHi, OTpUMaHi paHimie, a came:
x=49,26; S, =79; h=6,1.

3actocyBanHsl kputepito [lipcoHa nonsirae B MOpPIBHSAHHI €MITIPUYHUX Ta
TEOPETUYHMX YACTOT.

3HaueHHs eMNIPUYHHUX YacTOT #; OTPHMaHi B pe3yNbTaTi MEpBUHHOI

00poOKu nanux BUOIpkH (quB. Tadm. 5.1).
TeopernyHi 4acToTH 7}, OOYHCIICH] B MPHITYLICHHI HOPMaJIBEHOTO 3aKOHY

Ppo3MoIiTy TeHepallbHOI CyKynHOCTI X , 3HaliaeMo 3a Gopmyoro:

' h-
”i=S—n'¢(fi)~
X

3HaueHHs (HyHKIIIT qo(t) 3HAXOJIMMO 32 TaOJUIICIO (JI01aTOK A).
3HaveHHs apryMeHTIB 1€l GyHKIIT 3HaX0 MO 32 (OPMYJIOIO:
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Pesynbrati  o0umcieHp 3py4HO OQGOPMHTH Y TaOmuIo 5.3, B AKiH
3HAYEHHS CTOBIIB 2 1 3 B3sTi 3 Tadimmi 5.1.

Tabmums 5.3
N ¥ h-n
o * . X —X ' P _hen G
inTepBany X 1 li = S, (D(t’) & Sy (o(,)
1 2 3 4 5 6
1 33,25 3 -2,03 0,0508 1,57
2 39,35 6 -1,25 0,1826 5,64
3 45,45 5 -1,48 0,3555 10,98
4 51,55 17 0,29 0,3825 11,81
5 57,65 7 1,06 0,2275 7,03
6 63,75 2 1,83 0,0748 2,31
D =40 > x40

IMokaxemo Ha mnpuriaxi iHTepBamy Nel MOCTIZOBHICTE OOYHMCIEHHS
TEOPETHYHOI YaCTOTH 7] .

Ouncmoemo #; = >3 —4926 _ 5 3.
7,9
3a tabmumero (1o1aTok A) 3HAXOAMMO 3HAYCHHS (DYHKIIIi:
9(-2,03)= ¢(2,03)=0,0508 .

6,1-40

OGUHCITIOEMO 3HAYCHHS 1] = -0,0508 ~ 1,57 .

>

OTpuMaHuii pe3yIpTaT 3aHOCKMMO B CTOBIEIb 6 Tabmuii 5.3.

3HAaYCHHS TEOPETUYHMUX YacTOT I IHIINX IHTEPBAJIiB 3HAXOIHUMO
aHarnoriuHo. [licis 3amoBHEHHS cTOBMI 6 TaOMuUI 5.3 3MiHCHIOETBECSA KOHTPOIH 3a
MPaBHIIBHICTIO 00YHCIECHB. J[JIs1 IBOTO OOYUCIIOETECA CyMa TEOPETUYHUX YacTOT.
OTpumaHe YUCIIO TOBHHHO OyTH OMu3pkuM 10 00’eMy BHOipkH X, TOOTO
NpuOJIM3HO NOBUHHO J0piBHIOBAaTH 40.

[epeiineMo 10 TMOPIBHAHHSI EMIIPUYHHX Ta TEOPETHYHUX YaCTOT.
PesynbraTy NOpiBHSAHHS NpeCTaBieH] B Tabuuii 5.4.
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Tabmuns 5.4

AV
No n; nl' M
nj

1 2 1,57 1,302
2 6 5,64 0,023
3 5 10,98 3,257
4 17 11,81 2,281
5 7 7,03 0,000
6 2 231 0,000

Z=40 Zz40 Z=5,538

TaxuM 9MHOM cHIOCTEpeXyBaHe 3HaYeHHs KpuTepito [lipcona:

2 S (n; = )*
Xcnocm. = Z—, =3,538.

n
i=1 !

BukopucroByroun Tabmuiro (momarok J[), 3a piBHEM 3HAYyHIOCTI
a=0,01 Ta xingpkicTiO creneHiB cBobomm k=S-3=6-3=3 (§-— KIIbKICTh

iHTEepBaiB) 3HAXOAUMO KPUTUYHY TOUKY IMIPABOCTOPOHHBOI KPUTUIHOT 007IaCTi.
Tip = 2°(0.013)=113.

OCKiTbKH ;(Cznocm. < ;(,%p., HEMa€e TIJCTaB BIIXWISATH TilOTE3y IpO

HOpMaJIbHUI pO3MOALN TeHepanbHOI cykymHOCcTi X . ToOTO maHi cmocTepexeHb
Y3TOKYIOTECS 3 TITOTE3010 PO HOPMAIBEHUHA PO3IOIUT TeHEPATBHOI CYKYITHOCTI.

5.2 BapianTH iHAMBIAYaIbHOr0 JOMALIHLOIO 3aBAAHHS

Bapianm 1
Buoéipka X:
58,6 | 35,3 | 61,0 | 47,1 | 41,4 | 55,7 | 38,7 | 66,8 | 44,6 | 57,2
40,7 | 45,3 | 51,7 | 494 | 59,9 | 50,3 | 43,3 | 61,9 | 43,7 | 40,7
382|663 | 40,1 | 350|362 | 63,4 | 42,6 | 36,6 | 54,6 | 58,5
61,9 | 49,5 | 68,6 | 61,2 | 30,3 | 40,2 | 54,1 | 58,1 | 61,9 | 53,0

Buobipka Y:
43,8 | 48,2 | 54,4 | 54,8 | 42,6 | 36,6 | 24,5 | 33,8 | 52,6 | 38,7
31,2 | 250 | 46,7 | 36,7 | 59,1 | 47,9 | 23,5 | 46,2 | 40,9 | 45,4
49,8 | 42,7 | 24,4 | 43,0 | 57,0 | 44,7 | 41,9 | 39,4 | 49,1 | 29,9
29,1 | 532|407 | 57,4 | 474|389 | 269 | 21,5 362 | 280
40,8 | 47,6 | 37,6 | 46,9 | 46,6 | 32,4 | 27,7 | 40,1 | 21,0 | 28,5
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Bubipka X:

Bapianm 2

47,6
30,7
45,2
62,9

30,2
59,8
46,0
49,5

61,0
51,7
64,1
49,6

47,1
49,4
45,0
61,2

41,4
59,9
36,2
45,3

55,7
50,3
534
40,2

48,7
53,3
52,6
54,1

66,4
511
55,6
311

44,6
43,7
54,6
61,9

57,2
40,7
58,5
53,0

Bubipka Y:

59,8
32,7
45,0
37,4
46,8

42,6
58,1
57,0
47,4
46,6

36,7
47,9
44,7
38,9
324

24,5
23,5
41,9
26,9
27,7

33,8
45,2
39,4
21,5
40,1

387
45,4
29,9
28,0
28,5

35,8
41,2
29,8
49,8
40,8

58,2
45,0
38,7
42,2
47,6

24,4
46,7
24,4
30,7
37,2

52,6
40,9
48,8
36,2
26,0

Bubipka X:

Bapianm 3

1,7

34,2
61,9
38,2

39,6
58,9
48,0
49,5

62,1
51,7
63,1
49,6

47,1
49,4
44,0
612

41,4
59,9
32,2
45,3

55,7
50,3
54,4
40,2

48,7
53,3
52,6
54,1

66,9
41,1
55,6
51,1

44,6
49,0
54,6
61,9

57,2
41,7
58,5
55,0

Bubipka Y:

43,8
41,2
38,8
39,1
40,8

58,2
45,0
32,7
43,2
47,6

24,4
46,7
254
30,7
36,6

52,6
40,9
49,1
36,1
24,1

54,8
36,7
43,0
37,4

46,8

42,6
58,1
57,0
474
46,6

36,8
47,7
44,7
38,9
32,4

24,5
23,5
41,9
26,9
27,7

33,8
46,2
39,4
21,5
40,1

39,7
55,4
28,9
28,1
28,3

Bubipka X:

Bapianm 4

37,8
50,7
35,2
60,9

30,3
58,9
46,1
49,5

61,0
51,7
64,1
49,6

47,1
49,4
45,0
61,2

51,4
69,9
46,2
35,3

55,7
51,2
52,4
40,2

48,7
53,3
52,6
54,1

66,9
511
56,6
51,1

44,6
43,7
54,6
61,9

57,2
40,7
58,5
53,0

Bubipka Y:

38,7
45,4
29,9
28,0
28,5

33,9
41,2
39,8
49,1
40,8

58,2
45,0
32,7
43,2
47,6

24,4
46,7
24,4
30,8
37,5

52,6
40,9
49,1
36,2

26,1

54,8
36,8
43,0
37,4
46,8

42,6
58,1
57,0
36,6
574

36,5
47,9
34,7
46,9
32,4

24,5
23,5
21,9
36,9
27,7

33,8
36,2
49,4
41,5
20,2
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Bubipka X:

Bapianm 5

37,6
60,7
35,2
62,9

30,2
58,9
46,0
39,5

61,0
51,7
64,1
49,6

47,1
49,4
45,0
61,2

41,4
59,9
36,2
45,3

55,7
50,3
53,4
41,2

44,7
63,3
52,6
54,1

66,9
511
556
51,2

44,6
43,7
54,6
619

57,2
40,7
58,6
53,1

Bubipka Y:

37,5
33,8
41,2
33,1
43,8

47,0
42,6
37,7
43,2
27,6

24,4
46,7
24,2
30,9
37,6

54,8
46,7
44,0
37,3
36,8

42,6
58,1
57,0
38,3
46,6

46,6
47,9
44,7
38,9
32,3

24,5
24,6
41,9
26,9
26,7

44,8
46,2
49,4
315
20,1

48,7
45,4
29,9
28,0
28,5

52,6
40,9
49,1
36,2
26,0

Bubipka X:

Bapiaum 6

54,6
48,7
47,2
65,9

48,2
49,9
53,0
49,5

58,0
50,7
63,1
46,6

48,1
49,4
34,0
62,6

71,4
69,9
43,2
41,3

54,7
52,3
50,4
42,2

46,7
52,3
516
55,1

66,9
51,1
55,6
511

44,6
43,7
54,6
90,9

57,2
40,7
58,5
53,0

Bubipka Y:

33,8
41,2
39,8
49,1
40,8

58,2
45,0
32,7
43,2
47,6

24,4
46,7
24,5
30,7
37,6

52,6
40,9
49,1
36,2
26,0

54,8
36,7
43,0
37,4
46,8

42,6
58,1
57,0
47,4
46,6

36,5
47,9
44,7
38,9
32,4

33,8
46,2
39,2
215
40,1

387
454
29,9
28,0
28,3

24,5
23,5
41,9
26,9
27,7

Buobipka X:

Bapiaum 7

27,6
50,7
35,2
60,9

30,2
58,9
46,1
49,5

61,0
51,7
64,1
49,6

47,1
49,4
45,0
61,2

41,4
59,9
36,2
45,3

55,7
50,3
53,4
40,2

48,7
53,3
52,6
54,1

66,9
51,1
55,6
51,1

44,6
43,7
54,6
61,9

57,2
40,7
58,5
53,0

Bubipka Y:

34,8
40,2
39,8
48,1
40,8

58,2
45,0
32,7
24,2
47,6

244
46,7
244
31,7
38,6

52,6
40,9
49,1
36,2
25,0

54,8
56,7
43,1
47,0

45,8

45,3
58,1
47,0
57,4
56,6

36,4
27,9
54,7
38,9
32,4

24,5
23,5
41,7
26,9
27,7

318
56,2
49,4
21,5
40,1

38,7
45,4
29,9
28,0
28,4
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Bubipka X:

Bapianm 8

37,6
50,7
35,2
60,9

30,2
58,9
46,0
49,5

61,0
51,7
64,1
49,6

47,1
49,4
45,0
61,2

41,4
59,9
36,2
45,3

55,7
50,3
534
40,2

66,9
511
55,6
51,2

48,7
53,3
52,6
54,1

44,6
43,7
54,6
61,9

57,2
40,7
58,5
53,0

Bubipka Y:

33,8
41,2
39,8
49,1
40,8

58,2
45,1
32,6
43,1
47,7

24,4
46,7
24,6
30,7
37,6

52,6
40,9
49,1
26,2
26,3

54,8
36,6
43,0
37,4

46,8

42,6
59,1
56,0
47,4
46,6

36,5
47,9
44,7
38,9
35,0

24,5
23,5
33,9
26,9
27,7

33,8
46,2
39,4
21,5
40,2

38,7
454
29,7
28,1
28,4

Bubipka X:

Bapianum 9

39,6
52,7
45,2
62,9

47,1
49,4
45,0
61,2

33,2
68,9
36,2
59,5

61,0
51,7
64,1
49,6

47,1
49,8
45,0
60,5

55,7
50,3
53,4
40,2

48,7
53,3
52,6
54,1

64,9
52,4
51,2
52,2

42,6
43,2
54,1
61,0

57,2
40,7
58,5
53,0

Buobipka Y:

33,8
31,2
49,8
39,1
30,8

57,2
44,9
327
333
47,5

23,3
36,8
23,3
30,8
37,6

52,6
30,9
39,1
36,2
26,1

53,8
36,7
33,1
37,3
36,7

32,5
58,2
56,8
37,3
36,6

36,8
47,9
33,7
38,9
42,3

22,5
23,5
319
26,9
27,7

33,2
36,2
39,4
21,5
40,1

38,9
35,3
29,9
38,1
28,4

Bubipka X:

Bapianum 10

58,6
31,7
44,2
52,9

49,2
41,9
43,0
67,5

61,0
64,7
54,1
42,6

47,1
49,4
55,0
61,2

41,4
59,9
46,2
45,3

55,7
58,3
414
40,1

48,7
53,3
53,6
54,1

63,9
42,1
56,6
51,1

48,6
45,7
45,6
619

57,2
40,1
59,5
53,8

Buébipka Y:

36,2
47,2
32,8
43,1
47,8

50,2
41,0
34,7
44,2
48,6

26,4
45,7
34,4
20,7
36,6

51,6
40,9
59,1
36,2
27,0

54,8
36,6
44,1
37,4

46,8

42,6
58,1
51,0
47,4
46,5

36,9
47,8
44,9
38,9
32,4

24,5
23,5
41,5
26,9
27,7

43,8
36,2
38,4
21,5
40,3

38,9
45,4
29,8
28,2
28,5
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Bubipka X:

Bapianum 11

47,6
52,7
34,2
61,9

31,2
58,9
46,3
45,2

63,0
51,7
64,1
49,3

49,1
49,4
45,0
61,2

31,4
59,9
36,5
46,3

55,8
50,3
53,4
43.2

42,7
53,3
62,6
44,3

56,9
51,1
55,6
51,2

44,6
43,7
54,6
61,9

57,2
40,7
58,5
53,1

Bubipka Y:

38,8
43,2
59,8
40,1
41,8

58,2
45,0
32,7
43,2
47,6

24,4
46,7
24,4
30,7
37,6

52,6
40,9
49,3
36,0
26,2

54,8
36,6
43,0
37,4
46,8

42,6
58,1
57,0
47,4
46,5

30,6
47,9
47,7
32,9
32,4

24,5
23,4
41,8
27,8
26,5

33,4
56,0
38,4
21,5
40,5

39,7
44,4
39,2
28,5
28,7

Bubipka X:

Bapianm 12

37,6
50,7
35,2
60,9

30,2
58,9
46,0
49,5

61,0
51,7
64.1
49,6

47,1
49,4
45,0
612

41,4
59,9
36,2
45,3

55,7
50,3
53,4
40,2

48,7
53,3
52,6
54,1

66,7
51,1
55,5
51,1

44,7
43,7
54,6
61,9

57,2
40,7
58,5
532

Buobipka Y:

37,8
40,2
38,8
47,1
47,8

532
45,8
32,1
43,0
45,6

24,5
46,0
25,4
31,7
32,6

52,6
40,7
49,1
36,2
26,0

54,8
36,7
43,5
37,8
46,1

43,6
58,1
57,0
47,1
46,5

36,2
57,9
48,7
38,9
34,6

24,6
23,2
41,7
26,1
27,4

33,2
46,8
39,5
21,6
40,1

38,6
45,9
29,8
28,2
28,6

Buobipka X:

Bapianm 13

57,6
30,7
55,2
62,9

50,2
38,9
46,0
49,5

61,0
51,7
64,1
49,6

47,0
49,4
45,0
61,2

41,4
39,9
56,2
45,3

35,7
30,3
33,4
40,2

48,7
53,3
52,6
54,1

66,9
61,1
35,6
51,1

44,6
43,7
54,6
61,9

57,2
40,7
58,5
532

Bubipka Y:

43,8
40,2
35,8
42,1
49,8

58,2
45,0
32,7
43,2
47,6

25,4
46,7
26,4
30,7
34,6

52,6
40,9
47,1
36,8
26,6

54,8
46,7
33,0
37,4
46,8

42,6
58,1
57,2
474
46,6

36,8
47,9
44,7
38,9
32,4

25,0
23,9
41,9
26,9
27,7

33,8
46,2
39.2
21,5
40,0

38,7
45,4
29,9
29,0
28,5

51




Bubipka X:

Bapianm 14

37,5
50,7
35,2
60,9

30,2
58,9
46,1
49,5

61,0
51,7
64,1
49,6

47,1
49,4
45,9
61,2

41,4
59,9
46,2
35,3

45,7
50,3
434
50,2

58,7
53,3
42,6
54,1

56,9
51,1
65,6
51,1

44,6
43,6
54,6
61,9

57,2
40,7
58,5
53,0

Bubipka Y:

32,8
41,2
49,7
39,1
40,8

58,2
45,0
32,7
43,2
47,6

24,4
46,7
34,3
20,7
37,6

50,6
42,9
47,1
26,2
36,0

54,8
36,7
43,0
37,1
46,6

35,6
47,9
44,8
38,9
32,5

215
33,6
41,9
27,0
27,8

33,8
47,2
39,4
21,5
40,3

48,7
35,5
30,0
28,1
28,6

52,6
40,9
47,1
26,2
36,0

Bubipka X:

Bapianm 15

37,6
50,7
35,2
60,9

30,2
58,9
46,0
49,5

61,0
51,7
64,1
49,6

47,1
49,4
45,0
612

41,3
60,0
36,2
45,2

55,6
50,1
53,6
40,2

48,7
53,3
52,6
54,1

66,9
51,1
55,6
51,2

44,6
43,7
54,6
61,9

57,2
40,9
58,5
53,6

Bubipka Y:

30,8
31,2
49,8
49,1
40,8

58,2
45,0
42,7
33,2
47,6

34,4
26,7
34,4
31,7
30,6

52,6
40,9
59,1
36,2
26,0

54,8
36,7
43,0
27,4
46,8

52,6
51,1
47.1
47,4
46,6

36,9
47,9
44,5
38,9
32,4

24.5
23,5
41,9
26,9
27,7

33,8
46,2
39,4
21,5
40,1

38,7
454
29,9
28,2
28,7

Bubipka X:

Bapianm 16

37,0
51,7
34,2
61,9

40,2
59,2
36,0
39,5

61,2
53,7
61,1
42,6

47,1
49,4
45,2
61,3

41.2
59,9
30,9
45.4

55,8
50,3
53,4
40,2

66,9
51.1
55,6
51,2

44,6
43.7
54,7
61,9

57,2
40,7
58,4
53,0

48,8
532
52,4
54,5

Buobipka Y:

32,3
40,2
39,8
49,2
40,2

58,0
45,3
32,5
532
47,6

244
36,7
244
20,7
376

52,6
40,9
49,1
36,2
26,1

54,8
36,7
43,0
37,4
46,8

42,6
58,1
57,0
47,5
46,6

36,6
47,9
44,7
38,9
324

24,5
235
41,9
26,9
27,7

33,8
46,2
39,2
21,5
40,1

38,7
454
29,8
28,4
28,0

52




Bubipka X:

Bapiaum 17

68,6
41,7
54,2
62,9

59,2
51,9
53,0
77,5

71,0
74,7
64,1
52,6

57,1
59,4
65.0
71,2

51,4
69,9
56,2
55,3

65,7
68,3
51,4
50,1

58,7
63,3
63,6
64,1

73,9
52,1
66,6
61,1

58,6
55,7
55,6
71,9

67,2
50,1
69,5
63,8

Bubipka Y:

46,2
57,2
42,8
53,1
57,8

60,2
51,0
44,7
44,2
55,6

36,4
55,7
44,4
30,7
46,6

71,6
50,9
69,1
46,2
37,0

54,8
36,6
44,1
374
46,8

52,6
68,1
61,0
57,4
56,5

46,9
57,8
54,9
48,9
42,4

34,5
33,5
515
36,9
37,7

53,8
46,2
48,4
31,5
50,3

48,9
55,4
39,8
38,2
38,5

Bubipka X:

Bapianm 18

57,6
62,7
44,2
71,9

41,2
68,9
56,3
55,2

73,0
61,7
74,1
59,3

59,1
59,4
55,0
71,2

41,4
69,9
46,5
56,3

65,8
60,3
63.4
532

52,7
63.3
72,6
54,3

66,9
61,1
65,6
61,2

54,6
53,7
64,6
71,9

67,2
50,7
68,5
63,1

Buobipka Y:

48,8
53,2
69,8
50,1
518

68,2
55,0
42,7
53,2
57,6

34,4
56,7
34,4
40,7
47,6

62,6
50,9
593
46,0
36,2

64,8
46,6
53,0
47,4
56,8

52,6
68,1
67,0
57,4
56.5

40,6
57,9
57,7
42,9
42,4

34.5
33.4
51,8
37,8
36,5

434
66,0
48,4
315
50,5

49,7
54,4
49,2
38,5
38,7

Buobipka X:

Bapianm 19

57,6
70,7
55,2
80,9

50,2
78,9
66,0
69,5

81,0
71,7
84.1
69,6

67,1
69,4
65,0
81,2

61,4
79,9
56,2
65,3

75,7
70,3
73,4
60,2

68,7
73,3
72,6
74,1

86,7
71,1
75,5
71,1

64,7
63,7
74,6
81,9

67,2
60,7
78,5
73,2

Bubipka Y:

57,8
60,2
58,8
67,1
67,8

73,2
65,8
52,1
63,0
65,6

445
66,0
454
51,7
52,6

72,6
60,7
69,1
56,2
46,0

74,8
56,7
63,5
57,8
66,1

63,6
78,1
77,0
67,1
66,5

56,2
77,9
68,7
58,9
54,6

44,6
43,2
61,7
46.1
47,4

532
56,8
59,5
41,6
60.1

58,6
65,9
49,8
48,2
48,6
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Bubipka X:

Bapian

m 20

47,6
20,7
45,2
52,9

40,2
28,9
36,0
39,5

51,0
41,7
54,1
39,6

37,0
39,4
35,0
51,2

31,4
29,9
46,2
35,3

25,7
20,3
23,4
30,2

38,7
43,3
42,6
44,1

56,9
51,1
25,6
41,1

346
337
44,6
51,9

47,2
30,7
48,5
43,2

Bubipka Y:

33,8
32,2
25,8
32,1
39,8

48,2
35,0
22,7
33,2
37,6

15,4
36,7
16,4
20,7
24,6

42,6
30,9
37,1
26,8
16,6

44,8
36,7
23,0
274
36,8

32,6
48,1
43,2
37,4
36,6

26,8
37,9
34,7
28,9
22,4

15,0
13,9
319
16,9
17,7

23,8
36,2
29,2
11,5
30,0

28,7
35,4
19,9
19,0
18,5

Bubipka X:

Bapian

m 21

57,5
70,7
55,2
80,9

50,2
78,9
66,1
69,5

81,0
61,7
84,1
69,6

67,1
69,4
65,9
81,2

61,4
79,9
66,2
55,3

65,7
70,3
63,4
70,2

78,7
73,3
62,6
74,1

76,9
71,1
85,6
71,1

64,6
63,6
74,6
81,9

77,2
60,7
78,5
73,0

Bubipka Y:

52,8
61,2
69,7
59,1
60,8

78,2
65,0
52,7
63,2
67,6

544
66,7
54,3
40,7
57,6

70,6
62,9
67,1
46,2
56,0

74,8
56,7
63,0
57,1
66,6

55,6
67,9
64,8
58,9
52,5

41,5
53,6
61,9
47,0
47,8

53,8
67,2
59,4
41,5
60,3

68,7
55,5
54,0
48,1
48,6

72,6
60,9
67,1
46,2
56,0

Bubipka X:

Bapian

m 22

27,6
40,7
25,2
50,9

20,2
48,9
36,0
39,5

51,0
41,7
54,1
39,6

37,1
39,4
35,0
51,2

31,3
50,0
26,2
35,2

45,6
40,1
43,6
30,2

58,7
433
42,6
44,1

56,9
41,1
45,6
41,2

346
337
44,6
51,9

47,2
30,9
48,5
43,6

Bubipka Y:

20,8
21,2
39,8
39,1
30,8

48,2
35,0
32,7
23,2
37,6

24,4
16,7
24,4
21,7
20,6

42,6
30,9
49,1
26,2
16,0

44,8
26,7
33,0
17,4
36,8

42,6
41,1
37,1
37,4
36,6

26,9
37,9
34,5
28,9
22,4

14,5
13,5
319
16,9
17,7

23,8
36,2
29,4
11,5
30,1

28,7
35,4
19,9
18,2
18,7
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Bubipka X:

Bapianm 23

37,0
51,7
34,2
61,9

40,2
59,2
36,0
39,5

61,2
53,7
61,1
42,6

47,1 | 41,2 | 55,8
49,4 | 59,9 | 50,3
45,2 | 30,9 | 53,4
61,31 454|402

66,9
511
55,6
51,2

44,6
43,7
54,7
61,9

57,2
40,7
58,4
53,0

48,8
532
52,4
54,5

Bubipka Y:

32,3
40,2
39,8
49,2
40,2

58,0
45,3
32,5
53,2
47,6

24,4
36,7
24,4
20,7
37,6

52,6 | 54,8 | 42,6
40,9 | 36,7 | 58,1
49,1 | 43,0 | 57,0
36,2 | 37,4 | 47,5
26,1 | 46,8 | 46,6

36,6
47,9
44,7
38,9
32,4

24,5
23,5
41,9
26,9
27,7

33,8
46,2
39,2
21,5
40,1

38,7
45,4
29,8
28,4
28,0

BuobipkaX :

Bapianm 24

37,6
50,7
35,2
60,9

33,2
58,9
46,0
49,5

61,0
51,7
64,1
49,6

47,1 | 41,4 | 55,7
49,4 | 59,9 | 50,3
45,0 | 36,2 | 53,4
61,21 453|402

48,7
53,3
52,6
54,1

66,9
67,1
55,6
51,1

44,6
43,7
546
61,9

57,2
40,7
58,5
53,0

Bubipka Y:

33,8
41,2
39,8
49,1
40,8

58,2
45,0
32,7
43,2
47,8

24,4
46,7
24,4
30,7
37,6

52,6 | 54,8 | 42.6
40,9 | 36,7 | 58,1
49,1 | 43,0 | 57,0
36,2 | 37,4 | 47,4
26,0 | 46,8 | 46,6

36,8
47,9
44,7
38,9
32,4

24,5
23,5
41,9
26,9
27,7

33,8
46,2
39,4
21,5
40,1

38,7
45,4
29,9
29,0
28,1

Bubipka X:

Bapianm 25

33,8
41,2
39,8
49,1
40,8

60,2
45,0
32,7
43,2
47,5

24,4
46,7
24,4
30,7
37,6

52,6 | 54,7 | 42,6
40,9 | 36,7 | 58,1
49,2 | 43,0 | 57,0
36,2 | 37,4 | 47,4
26,0 | 46,8 | 46,6

36,6
47,9
44,7
38,9
32,4

24,5
23,5
41,9
26,9
27,7

46,2
39,2
20,5
40,1
33,8

38,7
45,4
29,9
28,0
28,6

Buébipka Y:

33,8
41,2
39,8
49,1
40,8

60,2
45,0
32,7
43,2
47,6

24,4
46,7
24,4
30,7
37,6

52,6 | 54,8 | 42,6
40,9 | 36,7 | 58,1
49,1 | 43,0 | 57,0
36,2 | 37,4 | 47,4
26,0 | 46,8 | 46,6

36,6
47,9
44,7
38,9
35,4

24,5
23,5
41,9
26,9
27,7

33,8
46,2
39,2
20,5
40,1

38,7
45,4
29,9
28,0
28,5
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Bubipka X:

Bapianm 26

37,6
50,7
35,2
60,9

28,2
58,9
46,0
49,5

61,0
51,7
64,1
49,6

47,1
49,4
45,0
61,2

55,7
50,3
53,4
40,2

48,7
533
52,6
54,1

66,4
511
55,6
511

44,6
43,7
54,6
619

57,2
40,7
58,5
53,0

414
59,9
36,2
45,3

Bubipka Y:

33,8
41,2
39,8
49,1
40,8

58,6
45,0
32,7
43,2
47,6

24,4
46,7
24,4
30,7
37,6

52,6
40,9
49,1
36,2
26,0

54,8
36,8
43,0
37,4

46,8

42,6
58,1
57,0
47,4
46,6

36,5
47,9
44,7
38,9
32,4

24,5
23,5
41,9
26,9
27,7

33,8
46,2
39,4
211
40,1

38,7
45,4
29,9
28,0
28,5

Bubipka X:

Bapianm 27

48,6
30,7
28,2
50,1

25,3
35,3
56,3
39,5

51,0
41,7
30,1
58,6

37,1
39,4
25,0
51,2

31,4
49,9
26,2
20,3

45,7
40,3
53,4
30,2

48,7
33,3
32,6
44,1

56,8
51,9
26,6
48,1

346
337
44,6
51,9

47,2
30,7
48,5
43,0

Bubipka Y:

33,8
21,2
39,8
19,1
30,8

38,2
15,0
32,7
43,2
37,6

44,4
36,7
14,4
30,7
27.6

44,8
26,7
33,0
47,4
36,9

22,6
49,1
47,0
37,4

36,6

26,6
37,9
34,7
28,9
22,4

14,5
13,5
31,9
16,9
17,7

23,8
36,2
29,4
11,5
30,1

42,6
30,9
39,1
26,2
11,0

28,7
35,4
19,9
18,0
18,5

Bubipka X:

Bapianm 28

47,6
30,7
45,2
62,9

30,2
59,8
46,0
49,5

61,0
51,7
64,1
49,6

47,1
49,4
45,0
61,2

41,4
59,9
36,2
45,3

55,7
50,3
53,4
40,2

48,7
53,3
52,6
54,1

66,4
51,1
55,6
31,1

44,6
43,7
54,6
61,9

57,2
40,7
58,5
53,0

Bubipka Y:

59,8
32,7
45,0
37,4
46,8

42,6
58,1
57,0
47,4
46,6

36,7
47,9
44,7
38,9
32,4

24,5
23,5
41,9
26,9
27,7

33,8
45,2
39,4
21,5
40,1

38,7
45,4
29,9
28,0
28,5

35,8
41,2
29,8
49,8
40,8

58,2
45,0
38,7
42,2
47,6

24,4
46,7
24,4
30,7
37,6

52,6
40,9
49,8
36,2
26,0

56




Bubipka X:

Bapianm 29

21,7
24,2
51,9
28,2

29,6
48,9
38,0
39,5

52,1
41,7
53,1
39,6

37,1
39,4
34,0
51,2

31,4
49,9
22,2
35,3

45,7
40,3
44,4
30,2

38,7
43,3
42.6
44,1

56,9
31,1
45,6
41,1

346
39,0
44,6
51,9

47,2
31,7
48,5
45,0

Bubipka Y:

53,8
51,2
48,8
49,1
50,8

68,2
55,0
42,7
53,2
47,6

344
56,7
354
40,7
46,6

62,6
50,9
59,1
46,1
34,1

64,8
46,7
53,0
47,4
56,8

52,6
68,1
67,0
57,4
46,6

46,8
57,7
54,7
48,9
42,4

34,5
33,5
51,9
36,9
37,7

43,8
56,2
49,4
315
50,1

49,7
65,4
33,9
38,1
38,3

Buobipka X:

Bapianm 30

37,4
50,2
35,0
60,7

30,5
58,0
46,6
49,7

61,2
51,9
64,3
49,8

47,3
49,6
45,2
61,4

51,6
69,8
46,5
35,7

55,0
51,3
52,5
40,9

48,5
532
52,1
54,6

66,8
51,5
56,2
51,4

44,6
43,7
54,6
61,9

57,2
40,7
58,5
53,0

Buobipka Y:

28,7
35,4
19,9
18,0
18,5

23,9
31,2
29,8
39,1
30,8

48,2
35,0
22,7
33,2
37,6

14,4
36,7
14,4
20,8
27,5

42,6
30,9
39,1
26,2
16,1

44,8
26,8
33,0
27,4
36,8

32,6
48,1
47,0
26,6
47,4

36,5
37,9
24,7
36,9
22,4

14,5
13,5
11,9
26,9
17,7

22,8
26,2
39,4
315
10,2

Bubipka X:

Bapianm 31

37,6
50,7
35,2
62,9

30,2
58,9
46,0
39,5

61,0
51,7
64,1
49,6

37,1
49,4
45,0
612

41,4
59,9
36,2
45,3

55,7
50,3
53,4
41,2

44,7
63,3
52,6
54,1

68,9
51,1
55,6
51,2

44,6
43,7
54,6
619

57,2
40,7
58,6
531

Buébipka Y:

37,5
33,8
41,2
33,1
43,8

47,0
42,6
37,7
43,2
27,6

24,4
46,7
24,2
30.9
37,6

54.8
46,7
44,0
373
36,8

42,6
58,1
57,0
38,3
46,6

46,6
47,9
44,7
38,9
32,3

24,5
24,6
41,9
26,9
26,7

44,8
46,2
49,4
315
20,1

48,7
45,4
29,9
28,0
28,5

52,6
40,9
49,1
36,2
26,0
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Bubipka X:

Bapianm 32

54,6
48,7
47,2
65,9

48,2
49,9
53,0
49,5

58,0
50,7
63,1
46,6

48,1
49,4
34,0
62,6

71,4
69,9
43,2
41,3

54,7
52,3
50,4
42,2

46,7
52,3
516
55,1

66,9
51,1
55,6
51,1

446
43,7
54,6
90,9

57,2
40,7
58,5
53,0

Bubipka Y:

33,8
41,2
39,8
49,1
40,8

58,2
45,0
32,7
43,2
47,6

24,4
46,7
24,5
30,7
37,6

52,6
40,9
49,1
36,2
26,0

54,8
36,7
43,0
37,4
46,8

42,6
58,1
57,0
47,4
46,6

36,5
47,9
44,7
38,9
32,4

33,8
46,2
39,2
215
40,1

38,7
45,4
29,9
28,0
28,3

24,5
23,5
41,9
26,9
27,7

Buoéipka X:

Bapianm 33

34,6
28,7
27,2
45,9

28,2
29,9
33,0
29,5

38,0
31,7
43,1
26,6

28,1
29,4
14,0
42,6

51,4
49,9
23,2
21,3

34,7
32,3
30,4
22,2

36,7
22,3
31,6
25,1

46,9
31,1
35,6
21,1

24,6
23,7
34,6
70,9

37,2
20,7
38,6
33,1

Bubipka Y:

32,8
40,2
39,8
48,1
41,8

57,2
44,0
31,7
42,2
46,6

23,4
45,7
23,5
31,7
36,6

51,6
42,9
48,1
37,2
25,0

53,8
35,7
42,0
36,4
45,8

41,6
57,1
56,0
46,4
45,6

35,5
46,9
43,7
37,9
31,4

32.8
45,2
38,2
20,5
45,1

37,7
44,4
28,9
27,0
27.3

23,5
22,5
40,9
25,9
26,7
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JIOJTATOK A

Tabauns 3Ha4yens QyHKIii @(x) = > 2
V4
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,0 | 0,3989 | 3989 | 3989 | 3988 | 3986 | 3984 | 3982 | 3980 | 3977 | 3973
0,1 | 3970 | 3965 | 3961 | 3956 | 3951 | 3945 | 3939 | 3932 | 3925 | 3918
0,2 | 3910 | 3902 | 3894 | 3885 | 3876 | 3867 | 3857 | 3847 | 3836 | 3825
0,3 | 3814 | 3802 | 3790 | 3778 | 3765 | 3752 | 3739 | 3726 | 3712 | 3697
0,4 | 3683 | 3668 | 3652 | 3637 | 3621 | 3605 | 3589 | 3572 | 3555 | 3538
0,5 | 3521 | 3503 | 3485 | 3467 | 3448 | 3429 | 3410 | 3391 | 3372 | 3552
0,6 | 3332 | 3312 | 3292 | 3271 | 3251 | 3230 | 3209 | 3187 | 3166 | 3144
0,7 | 3123 | 3101 | 3079 | 3056 | 3034 | 3011 | 2989 | 2966 | 2943 | 2920
0,8 | 2897 | 2874 | 2850 | 2827 | 2803 | 2780 | 2756 | 2732 | 2709 | 2685
0,9 | 2661 | 2637 | 2613 | 2589 | 2565 | 2541 | 2516 | 2492 | 2468 | 2444
1,0 | 0,2420 | 2396 | 2371 | 2347 | 2323 | 2299 | 2275 | 2251 | 2227 | 2203
1,1 | 2179 | 2155 | 2131 | 2107 | 2107 | 2059 | 2036 | 2012 | 1989 | 1965
1,2 | 1942 | 1919 | 1895 | 1872 | 1872 | 1826 | 1804 | 1781 | 1758 | 1736
1,3 | 1714 | 1691 | 1669 | 1647 | 1547 | 1604 | 1582 | 1561 | 1539 | 1518
1.4 | 1497 | 1476 | 1456 | 1435 | 1435 | 1394 | 1374 | 1354 | 1334 | 1315
LS| 1295 | 1276 | 1257 | 1238 | 1238 | 1200 | 1182 | 1163 | 1145 | 1127
1.6 | 1109 | 1092 | 1074 | 1057 | 1057 | 1023 | 1006 | 0989 | 0973 | 0957
1,7 | 0940 | 1925 | 0909 | 0893 | 0893 | 0863 | 0848 | 0833 | 0818 | 0804
1,8 | 0790 | 0775 | 0761 | 0748 | 0748 | 0721 | 0707 | 0694 | 0681 | 0669
1,9 | 0656 | 0644 | 0632 | 0620 | 0620 | 0596 | 0584 | 0573 | 0562 | 0551
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2,0 10,054 0529 | 0519 | 0508 | 0498 | 0488 | 0478 | 0468 | 0459 D449
2,1 10440 0431 | 0422 | 0413 | 0404 | 0396 | 0387 | 0379 | 0371 D363
2,2 10355 0347 | 0339 | 0332 | 0325 | 0317 | 0310 | 0303 | 0297 D290
2,3 10283 0277 | 0270 | 0264 | 0258 | 0252 | 0246 | 0241 | 0235 D229
2.4 10224 0219 | 0213 | 0208 | 0203 | 0198 | 0194 | 0189 | 0184 D180
2,5 0175 0171 | 0167 | 0163 | 0158 | 0154 | 0151 | 0147 | 0143 P139
2,6 0136 0132 | 00129 | 0126 | 0122 | 0119 | 0116 | O113 | 0110 P107
2,7 10104 0101 | 0099 | 0096 | 0093 | 0091 | 0088 | 0086 | 0084 PO81
2,8 10079 0077 | 0075 | 0073 | 0071 | 0069 | 0067 | 0065 | 0063 PO61
2,9 10060 0058 | 0056 | 0055 | 0053 | 0051 | 0050 | 0048 | 0047 PO46
3,0 [0,0044 | 0043 | 0042 | 0040 | 0039 | 0038 | 0037 | 0036 | 0035 P034
3,1 |0033 0032 | 0031 | 0030 | 0029 | 0028 | 0027 | 0026 | 0025 D025
3,2 10024 0023 | 0022 | 0022 | 0021 | 0020 | 0020 | 0019 | 0018 PO18
3,3 10017 0017 | 0016 | 0016 | 0015 | 0015 | 0014 | 0014 | 0013 PO13
3,4 10012 0012 | 0012 | 0011 | 0011 | 0010 | 0010 | 0010 | 0009 POO9
3,5 10009 0008 | 0008 | 0008 | 0008 | 0007 | 0007 | 0007 | 0007 POO6
3,6 10006 0006 | 0006 | 0005 | 0005 | 0005 | 0005 | 0005 | 0005 POO4
3,7 10004 0004 | 0004 | 0004 | 0004 | 0004 | 0003 | 0003 | 0003 DPOO3
3,8 10003 0003 | 0003 | 0003 | 0003 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 P0O2
3,9 10002 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0002 | 0001 POO1
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Tabanus 3navenb pynknii O(x) =

JIOJJATOK B

2r

2
X X

J-e_sz
0

D(x)

X

D(x)

X

D(x)

X

D(x)

D(x)

0,00

0,0000

0,32

0,1255

0,64

0,2389

0,96

0,3315

1,28

0,3997

0,01

0,0040

0,33

0,1293

0,65

0,2422

0,97

0,3340

1,29

0,4015

0,02

0,0080

0,34

0,1331

0,66

0,2454

0,98

0,3365

1,30

0,4032

0,03

0,0120

0,35

0,1368

0,67

0,2486

0,99

0,3389

131

0,4049

0,04

0,0160

0,36

0,1406

0,68

0,2517

1,00

0,3413

1,32

0,4066

0,05

0,0199

0,37

0,1443

0,69

0,2549

1,01

0,3438

1,33

0,4082

0,06

0,0239

0,38

0,1480

0,70

0,2580

1,02

0,3461

1,34

0,4099

0,07

0,0279

0,39

0,1517

0,71

0,2611

1,03

0,3485

1,35

04115

0,08

0,0319

0,40

0,1554

0,72

0,2642

1,04

0,3508

1,36

0,4131

0,09

0,0359

0,41

0,1591

0,73

0,2673

1,05

0,3531

1,37

0,4147

0,10

0,0398

0,42

0,1628

0,71

0,2703

1,06

0,3554

1,38

0,4162

0,11

0,0438

0,43

0,1664

0,75

0,2734

1,07

0,3577

1,39

0,4177

0,12

0,0478

0,44

0,1700

0,76

0,2764

1,08

0,3599

1,40

0,4192

0,13

0,0517

0,45

0,1736

0,77

0,2794

1,09

0,3621

1,41

0,4207

0,14

0,0557

0,46

0,1772

0,78

0,2823

1,10

0,3643

1,42

0,4222

0,15

0,0596

0,47

0,1808

0,79

0,2852

1,11

0,3665

1,43

0,4236

0,16

0,0636

0,48

0,1844

0,80

0,2881

1,12

0,3686

1,44

0,4251

0,17

0,0675

0,49

0,1879

0,81

0,2910

1,13

0,3708

1,45

0,4265

0,18

0,0714

0,50

0,1915

0,82

0,2939

1,14

0,3729

1,46

0,4279

0,19

0,0753

0,51

0,1950

0,83

0,2967

1,15

0,3749

1,47

0,4292

0,20

0,0793

0,52

0,1985

0,84

0,2995

1,16

0,3770

1,48

0,4306

0,21

0,0832

0,53

0,2019

0,85

0,3023

1,17

0,3790

1,49

0,4319

0,22

0,0871

0,54

0,2054

0,86

0,3051

1,18

0,3810

1,50

0,4332

0,23

0,0910

0,55

0,2088

0,87

0,3078

1,19

0,3830

1,51

0,4345

0,24

0,0948

0,56

0,2123

0,88

0,3106

1,20

0,3849

1,52

0,4357

0,25

0,0987

0,57

0,2157

0,89

0,3133

121

0,3869

1,53

0,4370

0,26

0,1026

0,58

0,2190

0,90

0,3159

1,22

0,3883

1,54

0,4382

0,27

0,1064

0,59

0,2224

0,91

0,3186

123

0,3907

1,55

0,4394

0,28

0,1103

0,60

0,2257

0,92

0,3212

1,24

0,3925

1,56

0,4406

0,29

0,0041

0,61

0,2291

0,93

0,3238

125

0,3944

1,57

0,4418

0,30

0,1179

0,62

0,2324

0,94

0,3264

1,26

0,3962

1,58

0,4429

0,31

0,1217

0,63

0,2357

0,95

0,3289

127

0,3980

1,59

0,4441
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D(x)

D(x)

D(x)

D(x)

D(x)

1,60

0,4452

1,80

0,4641

2,00

0,4772

2,38

0,4913

2,78

0,4973

1,61

0,4463

1,81

0,4649

2,01

0,4783

2,40

0,4918

2,80

0,4974

1,62

0,4474

1,82

0,4656

2,02

0,4793

2,42

0,4922

2,82

0,4976

1,63

0,4484

1,83

0,4664

2,04

0,4793

2,44

0,4927

2,84

0,4977

1,64

0,4495

1,84

0,4671

2,06

0,4803

2,46

0,4931

2,86

0,4979

1,65

0,4505

1,85

0,4678

2,08

0,4812

2,48

0,4931

2,88

0,4980

1,66

0,4515

1,86

0,4686

2,10

0,4821

2,50

0,4938

2,90

0,4981

1,67

0,4525

1,87

0,4693

2,12

0,4830

2,52

0,4941

2,92

0,4982

1,68

0,4535

1,88

0,4699

2,14

0,4838

2,54

0,4945

2,94

0,4984

1,69

0,4545

1,89

0,4706

2,16

0,4846

2,56

0,4948

2,95

0,4985

1,70

0,4554

1,90

0,4713

2,18

0,4854

2,58

0,4951

2,98

0,4986

1,71

0,4564

1,91

0,4719

2,20

0,4861

2,60

0,4953

3,00

0,4987

1,72

0,4573

1,92

0,4726

222

0,4868

2,62

0,4956

3,20

0,4993

1,73

0,4582

1,93

0,4732

224

0,4875

2,64

0,4959

3,40

0,4997

1,74

0,4591

1,94

0,4738

2,26

0,4881

2,66

0,4961

3,60

0,4998

1,75

0,4599

1,95

0,4744

2,28

0,4887

2,68

0,4963

3,80

0,4999

1,76

0,4608

1,96

0,4750

2,30

0,4893

2,70

0,4965

4,00

~ 0,5

1,77

0,4516

1,97

0,4756

2,32

0,4898

2,72

0,4967

1,78

0,4626

1,98

0,4761

2,34

0,4904

2,74

0,4969

1,79

0,4633

1,99

0,4767

2,36

0,4909

2,76

0,4971
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JIOJTATOK B

Tabnuysn snauens t, = t(}/,n)

0,95 0,99 0,999 0,95 0,99 0,999
5 2,78 4,60 8,61 20 2,093 | 2,861 3,883
6 2,57 4,03 6,86 25 2,064 | 2,797 3,745
7 2,45 3,71 5,96 30 2,045 | 2,756 3,659
8 2,37 3,50 5,41 35 2,032 | 2,720 3,600
9 2,31 2,36 5,04 40 2,023 | 2,708 3,558
10 2,26 3,25 4,78 45 2,016 | 2,692 3,527
11 2,23 3,17 4,59 50 2,009 | 2,679 3,502
12 2,20 3,11 4,44 60 2,001 2,662 3,464
13 2,18 3,06 4,32 70 1,996 | 2,649 3,439
14 2,16 3,01 4,22 80 1,001 2,640 3418
15 2,15 2,98 4,14 90 1,987 | 2,633 3,403
16 2,13 2,95 4,07 100 1,984 | 2,627 3,392
17 2,12 2,92 4,02 120 1,980 | 2,617 3,374
18 2,11 2,90 3,97 o0 1,960 | 2,657 3,291
19 2,10 2,88 3,92
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Tabnuya 3nauens g = q(]/, n)

JIOJATOK T

0,95 | 0,99 | 0,999 0,95 0,99 | 0,999
5| 1,37 | 2,67 | 5064 | 20 0,37 0,58 | 0,88
6 | 1,09 | 201 | 3,84 | 25 0,32 0,49 | 0,73
71092 | 1,62 | 298 | 30 0,28 0,43 | 0,63
81080 | 1,38 | 242 | 35 0,26 0,38 | 0,56
91 071 | L20 | 2,06 | 40 0,24 0,35 | 050
10 0,65 | 1,08 | 1,80 | 45 0,22 0,32 | 046
11 059 | 098 | 1,60 | 50 0,21 0,30 | 0,43
12 0,55 | 090 | 1,45 | 60 0,188 | 0,269 | 038
131 052 | 083 | 1,35 | 70 0,174 | 0,245 | 0,34
14 048 | 0,78 | 1,23 | 80 0,161 | 0,226 | 031
151 046 | 0,73 | 1,15 | 90 0,151 | 0211 | 029
16 | 044 | 0,70 | 1,07 | 100 | 0,143 | 0,198 | 0,27
171 042. | 0,66 | 1,01 |150| 0,115 | 0,160 | 0,211
18] 040 | 0,63 | 0,96 | 200 | 0,099 | 0,136 | 0,185
191 039 | 060 | 092 | 250 | 0,089 | 0,120 | 0,162
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JIOJIATOK JT

Kpumuuni mouku po3noodiny ;(2

Yucno PiBens 3HauymocTi &

CTYTICHIB

cBOGOI (k) 0,01 0,025 0,05 0,95 0,975 0,89
1 6,6 5,0 3,8 0,0039 | 0,00098 | 0,00016
2 9,2 7,4 6,0 0,103 0,051 0,020
3 11,3 9,4 7,8 0,352 0,216 0,115
4 13,3 11,1 9,5 0,711 0,484 0,297
5 15,1 12,8 11,1 1,15 0,831 0,554
6 16,8 14,4 12,6 1,64 1,24 0,872
7 18,5 16,0 14,1 2,17 1,69 1,24
8 20,1 17,5 15.5 2,73 2,18 1,65
9 21,7 19,0 16,9 3,33 2,70 2,09
10 23,2 20,5 18,3 3,94 3,25 2,56
11 24,7 21,9 19,7 4,57 3,82 3,05
12 26,2 23,3 21,0 5,23 4,40 3,57
13 27,7 24,7 22,4 5,39 5,01 4,11
14 29,1 26,1 23,7 6,57 5,63 4,66
15 30,6 27,5 25,0 7,26 6,26 5,23
16 32,0 28,8 26,3 7,96 6,91 5,81
17 334 30,2 27,6 8,67 7,56 6,41
18 34,8 31,5 28,9 9,39 8,23 7,01
19 36,2 32,9 30,1 10,1 8,91 7,63
20 37,6 34,2 31,4 10,9 9,59 8,26
21 38,9 35,5 32,7 11,6 10,3 8,90
22 40,3 36,8 33,9 12,3 11,0 9,54
23 41,6 38,1 35,2 13,1 11,7 10,2
24 43,0 39,4 36,4 13,8 12,4 10,9
25 443 4,6 37,7 14,6 13,1 11,5
26 45,6 41,9 38,9 15,4 13,8 12,2
27 47,0 43,2 40,1 16,2 14,6 12,9
28 48,3 44,5 41,3 16,9 15,3 13,6
29 49,6 45,7 42,6 17,7 16,0 14,3
30 50,9 47,0 43,8 18,5 16,8 15,0
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JIOJTATOK E

Kpumuuni mouxu po3nodiny Cmurodenma

k PiBeHb 3HAUymOCTI & (OBOCTOPOHHS KPUTHYHA 00JIacTh
0,10 0,05 0,02 0,01 0,002 0,001
1 6,31 12,7 31,82 63,7 3183 637,0
2 2,92 4,30 6,97 9,92 22,33 31,6
3 2,35 3,18 4,54 5,84 10,22 12,9
4 2,13 2,78 3,75 4,60 7,17 8,61
5 2,01 2,57 3,37 4,03 5,89 6,86
6 1,94 2,45 3,14 3,71 5,21 5,96
7 1,89 2,36 3,00 3,50 4,79 5,40
8 1,86 2,31 2,90 3,36 4,50 5,04
9 1,83 2,26 2,82 3,25 4,30 4,78
10 1,81 2,23 2,76 3,17 4,14 4,59
11 1,80 2,20 2,72 3.11 4,03 4,44
12 1,78 2,18 2,68 3,05 3,93 4,32
13 1,77 2,16 2,65 3,01 3,85 422
14 1.76 2,14 2,62 2,98 3,79 4,14
15 1.75 2,13 2,60 2,95 3,73 4,07
16 1,75 2,12 2,58 2,92 3,69 4,01
17 1.74 2,11 2,57 2,90 3,65 3,96
18 1,73 2,10 2,55 2,88 3,61 3,92
19 1,73 2,09 2,54 2,86 3,58 3,88
20 1,73 2,09 2,53 2,85 3,55 3,85
21 1,72 2,08 2,52 2,83 3,53 3,82
22 1,72 2,07 2,51 2,82 3,51 3,79
23 1,71 2,07 2,50 2,81 3,49 3,77
24 1,71 2,06 2,49 2,80 3,47 3,74
25 1,71 2,06 2,49 2,79 3,45 3,72
26 1,71 2,06 2,48 2,78 3,44 3,71
27 1,71 2,05 2,47 2,77 3,42 3,69
28 1,70 2,05 2,46 2,76 3,40 3,66
29 1,70 2,05 2,46 2,76 3,40 3,66
30 1,70 2,04 2,46 2,75 3,39 3,65
40 1,68 2,02 2,42 2,70 3,31 3,55
60 1,67 2,00 2,39 2,66 3,23 3,46
120 1,66 1,98 2,36 2,62 3,17 3,37
00 1,64 1,96 2,33 2,58 3,09 3,29
0,05 0,025 0,01 0,005 0,001 0,0005

PiBens 3HauymocTi & (OAHOCTOPOHHS KPHUT. 0OJIACTb)
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TIOJTATOK K

Kpumuuni mouxu poznoodiny F @iwmepa-Cuedexopa
(k, —aucio cryneniB ceoboau GubIIOTl qucnepcii, k, — YUCIIO CTYHEHIB CBOOOIH

MEHIIOT Jicrepcii)

Piens 3Hauymocti @ =0,01

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
1 | 4052 | 4999 | 5403 | 5625 | 5764 | 5889 | 5928 | 5981 | 6022 | 6056 | 6082 | 6106
2 | 9849 | 99,01 | 90,17 | 99,25 | 9933 | 9934 | 99,34 | 9936 | 99,36 | 99,40 | 99,41 | 99,42
3| 34,12 | 3081 | 2946 | 28,71 | 2824 | 2791 | 27,67 | 2749 | 2734 | 27,23 | 27,13 | 27,05
4 | 2120 | 18,00 | 16,69 | 1598 | 1522 | 1521 | 14,98 | 14,80 | 14,66 | 14,54 | 14,45 | 1437
5| 1626 | 1327 | 12,06 | 11,39 | 1097 | 10,67 | 1045 | 10,57 | 10,15 | 10,05 | 996 | 9,89
6 | 13,74 | 1092 | 978 | 9,15 | 875 | 847 | 826 | 810 | 798 | 7,87 | 779 | 7,72
7 | 1225 | 955 | 845 | 785 | 746 | 7,09 | 700 | 684 | 671 | 662 | 654 | 647
8 | 1126 | 865 | 7,59 | 7,01 | 663 | 637 | 619 | 603 | 591 | 58 | 574 | 567
9 | 10,56 | 802 | 699 | 642 | 606 | 580 | 562 | 547 | 535 | 526 | 518 | 5,11
10 | 10,04 | 7,56 | 655 | 599 | 564 | 539 | 521 | 506 | 495 | 485 | 478 | 471
11 98 | 720 | 622 | 567 | 532 | 507 | 488 | 474 | 463 | 454 | 446 | 440
12| 933 | 693 | 595 | 541 | 506 | 482 | 465 | 450 | 439 | 430 | 422 | 4,16
13 907 | 670 | 574 | 520 | 486 | 4,62 | 444 | 430 | 419 | 410 | 402 | 696
14| 886 | 651 | 556 | 503 | 469 | 446 | 428 | 4,14 | 403 | 3,94 | 386 | 380
15| 868 | 636 | 542 | 489 | 456 | 432 | 414 | 400 | 389 | 3,80 | 3,73 | 3,67
16 | 853 | 623 | 529 | 477 | 444 | 420 | 403 | 389 | 3,78 | 3,69 | 3,61 | 3,55
17 | 840 | 611 | 518 | 467 | 434 | 410 | 393 | 3,79 | 368 | 3,59 | 3,52 | 345

PiBens 3Hauymocti o = 0,05

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
1 | 161 | 200 | 216 | 225 | 230 | 234 | 237 | 239 | 241 | 242 | 243 | 244
2 | 1851 | 1900 | 19,16 | 1925 | 1930 | 19,33 | 19,36 | 1937 | 1938 | 19,39 | 19,40 | 19,41
3 | 1013 [ 955 | 928 | 912 [901 | 894 | 888 | 884 | 881 | 878 | 876 | 874
4 | 771 | 694 |65 | 639 |62 | 616 | 609 | 604 | 600 | 59 | 593 | 591
51661 | 579 | 541 | 519 |505 | 495 | 488 | 482 | 478 | 474 | 470 | 4,68
6 | 599 | 514 | 476 | 456 | 439 | 428 | 421 | 415 | 410 | 406 | 403 | 4,00
7 | 559 | 474 | 435 | 412 | 397 | 387 | 3,79 | 3,73 | 3,68 | 3,63 | 3,60 | 357
8 | 532 | 446 | 407 |38+ |369 | 358 | 350 | 344 | 339 | 334 | 331 | 328
9 | 512 | 426 |38 | 363 |348 | 337 | 329 | 323 | 3,18 | 3,13 | 3,00 | 3,07
10 | 496 | 410 | 371 | 348 |333 | 322 | 314 | 3,07 | 3,02 | 297 | 294 | 291
11| 484 [ 398 |35 |336 |320 | 309 | 300 | 295 | 290 | 28 | 2,8 | 2,79
12| 475 |38 |349 | 326 | 311 | 300 | 392 | 285 | 28 | 276 | 2,72 | 2,69
13| 467 | 380 |341 | 318 |302 | 29 | 284 | 277 | 272 | 2,67 | 2,63 | 2,60
14| 460 | 374 | 334 | 311 |29 | 285 | 277 | 270 | 2,65 | 260 | 2,56 | 2,53
15| 454 | 368 |329 |306 |29 | 279 | 270 | 264 | 2,59 | 2,55 | 2,51 | 248
16 | 449 | 3,63 | 324 | 301 |28 | 274 | 266 | 2,59 | 2,54 | 249 | 245 | 2,42
17 | 445 | 359 |320 |29 |28 | 270 | 262 | 2,55 | 2,50 | 245 | 241 | 2,38
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