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инженеру и ее изучение в будущем даст возможность создавать алгоритмы и программы  
для настоящих микропроцессорных систем и промышленных средств автоматизации. 

B результате принятой схемы преподавания дисциплин создается система подго-
товки специалистов со встроенной  сквозной системой практических заданий, адапти-
рованных к текущему уровню подготовки и реализующих связь преподаваемых дисци-
плин со специальностью, начиная с первых курсов обучения студентов. 

Список литературы: 1. Васильев А., Заречнев В. Система контроля температуры 
металлургический печи.// СТА.- №2. -1998. - С.18-22.  2.  Бодяжин А., Трофанюк В. Ав-
томатизированный эколого-аналитический мониторинг источников загрязнения по-
верхностных вод.// СТА. - №2. - 2002. - С.68-74.  3.  Токарев А., Придачин В., Сторо-
женко П., Кривошеев А., Еникеев А., Покровский А. Информационно-измерительная 
система реакторной установки СМ-3.// СТА. - № 3. - 2002. - С.46-54. 
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Физический эксперимент отличается от других способов получения знаний тем, 
что его основой является получение и обработка экспериментальных данных. Традици-
онной формой проведения эксперимента является работа в лаборатории с реальным ла-
бораторным оборудованием. Однако в связи с развитием дистанционного образования, 
а также с достаточно широким распространением очно-заочной формы организации 
учебного процесса, при которой студенты занимаются по выходным дням, возникла 
необходимость дополнения традиционных форм лабораторного практикума виртуаль-
ным. 

Под виртуальным лабораторным практикумом понимается такое проведение ла-
бораторных занятий, при котором реальное лабораторное исследование заменяется ма-
тематическим моделированием изучаемых физических процессов и, соответственно, 
реальное взаимодействие студента с лабораторным оборудованием заменяется вирту-
альным. 

Преподаватели кафедры физики совместно с преподавателями и студентами вы-
пускающей кафедры прикладной математики и информатики нашего университета 
проводят работу по созданию виртуального лабораторного практикума по физике для 
студентов очно-заочной формы обучения. В настоящее время уже создано пять работ 
по разделам «Механика», «Законы постоянного тока». За основу взяты реальные лабо-
раторные работы [1]. 

Мы решили максимально приблизить происходящее на экране монитора к тому, 
что можно увидеть в лаборатории, поэтому при моделировании эксперимента по воз-
можности воспроизводятся внешний вид и функциональность имеющегося реального 
оборудования. В работах используются расчетные формулы, которые отображают по-
ведение тел при данных условиях (механика) или зависимости одних электрических 
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величин от других (законы постоянного тока). Приближение к реальному эксперименту 
осуществляется за счет добавления погрешности к результату, так как в реальных усло-
виях результаты экспериментов отличаются от расчетных. Например, в работах, свя-
занных с измерением времени пользователю предоставляется возможность самому за-
пускать секундомер, поскольку достаточно сложно получить одинаковое значение вре-
мени в двух экспериментах, делая это вручную. 

Виртуальные лабораторные работы имеют следующую структуру файловой сис-
темы: 

− *.swf; 
− sendMail.php − файл, содержащий скрипт, который используется для формиро-

вания и отправки текста отчёта на электронный почтовый ящик. 
В работе №4 также используется файл settings.xml, который содержит настройки 

отображения GUI.  
Во время разработки виртуальных работ были использованы следующие про-

граммные продукты: 
− Adobe Flash Professional CS5 (11.0.0.485) для написания и отладки кода, а также 

для создания GUI; 
− Notepad для написания PHP-скриптов и XML-файла; 
− Chromium 21.0.1168.0 для тестирования готовых SWF-файлов виртуальных ра-

бот с помощью интегрированного в браузеры Adobe Flash Player 10. 
Требование к пользовательскому программному обеспечению, необходимому для 

запуска работ: 
− Adobe Flash Player версии не ниже 10-ой. 
Была выполнена дидактико-методическая обработка компьютерных моделей, ко-

торая заключалась в написании инструкций по выполнению работ. Одинаковая струк-
тура работ значительно облегчает их выполнение. В инструкциях имеются следующие 
разделы: теоретические основы, описание экспериментальной установки, эксперимент, 
оформление отчета (рис. 1). Комплект документации позволяет студентам самостоя-
тельно выполнять лабораторные работы, а преподавателям, не являющимся разработ-
чиками лабораторного практикума, освоить их проведение. Пользователи должны 
иметь общие навыки работы с компьютером. 

В качестве приме-
ра приведены основные 
страницы лабораторной 
работы «Определение 
коэффициента трения 
скольжения». 

На модели лабора-
торного стенда распола-
гаются оборудование, 
измерительные приборы, 
а также таблица, в кото-
рую заносятся результа-
ты (рис. 2). При разра-
ботке практикума мы 
исходили из того, что 
студент должен быть 

активным участником эксперимента. Это означает, что он снимает показания с вирту-
альной установки, заполняет протокол измерений, вручную проводит расчеты, оформ-
ляет отчет, который отправляется преподавателю по электронной почте (рис. 3, 4). 

 
Рис. 1. Титульная страница работы 



168 
 

Предусмотрена возможность перехода в меню с любой страницы, система «помощь», а 
также система сообщений по оценке результатов эксперимента. Контрольные вопросы 
по защите работы даются в виде тестов (рис. 3). Все работы размещены в дистанцион-
ном курсе, разработанном на базе платформы Moodle. 

 

 
 

Рис. 2. Лабораторный стенд 
 

 
 

Рис. 3. Страница отчета 
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Рис. 4. Образец присланного отчета по работе 

 
Анализ результатов по использованию виртуального эксперимента в учебном 

процессе студентов очно-заочной формы обучения позволяет говорить о следующих 
преимуществах его применения:  

1. Обеспечивается возможность визуализации наблюдаемых явлений с после-
дующим сохранением полученных результатов эксперимента.  

2. Обеспечивается возможность многократного повторения физического процес-
са, эксперимента. 

3. Обеспечивается фронтальность проведения лабораторных работ. 
4. Снижается риск, связанный с неправильной эксплуатацией и нарушением пра-

вил техники безопасности при работе с реальными установками. 
Наряду с этим следует отметить некоторые особенности использования виртуаль-

ных лабораторных работ. Любая замена реальных физических объектов их экранными 
изображениями, выполнение работ с компьютерными моделями, безусловно, развивает 
у студентов умение измерять физические величины, проводить опыты и исследовать 
зависимости разных физических величин, исследовать устройства физических прибо-
ров. Однако такой лабораторный практикум не является альтернативой занятиям в ла-
боратории, так как при этом формируются совершенно иные умения. Они не лучше и 
не хуже умений, формирующихся при работе с реальными объектами, они просто дру-
гие. Подобная замена не может быть равнозначной, поэтому следует признать, что вне-
дрение в процесс обучения компьютерных аналогов вместо живой реальности неиз-
бежно приводит к искажению содержания дисциплины, так как в курсе физики значи-
мой частью является учебная работа с реальными объектами. Поэтому включать ком-
пьютерные модели в учебный процесс можно только в тех случаях, когда их примене-
ние целесообразно. Необходимо грамотное сочетание реальных и виртуальных экспе-
риментов. 

Наличие виртуального практикума решает проблему его выполнения для тех сту-
дентов, которые не могут посещать занятия. И еще один важный момент: эти работы 
очень удобны для отработки пропущенных без уважительной причины занятий студен-
тами дневной формы обучения. 

Список литературы: 1. Волков О.Ф., Лумпієва Т.П. Лабораторний практикум з 
фізики. Навчальний посібник для студентів інженерно-технічних спеціальностей вищих 
навчальних закладів. - Донецьк: ДонНТУ, 2011. – 389 с. 
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