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Значительная часть добычи угля, являющегося одним из основ-
ных источников энергии в топливно-энергетическом балансе Украи-
ны и важнейшим сырьем  для металлургической и химической про-
мышленности, сосредоточена на угольных шахтах Донбасса. Одним
из важнейших направлений в области подземной добычи угля являет-
ся создание новых и совершенствование существующих средств ме-
ханизации для проведения очистных работ, которые обеспечивают
повышение их производительности.

Повышение производительности механизированных комплексов
неразрывно связано с увеличением энерговооруженности очистных
комбайнов и обеспечением их надежной работы. При этом машины
для выемки пластов средней и малой мощности могут оснащиваться
двумя электродвигателями привода исполнительных органов (ИО),
мощность каждого из которых может составлять 200кВт и более.

Однако, часто использование таких мощных двигателей являет-
ся неоправданным и не дает планированного прироста производи-
тельности машины. Это объясняется тем, что не всегда удается реа-
лизовать роботу очистного комбайна в рациональном режиме, вслед-
ствие чего избыточная мощность привода расходуется не продуктив-
но на разрушение угольного массива с не оптимальными (минималь-
ными) удельными энергозатратами.

Для шнековых исполнительных органов рациональная величина
сечения стружки, при которой удельные энергозатраты будут нахо-
дится в оптимальной зоне, в зависимости от хрупко-пластических
свойств разрушаемого пласта, составляет 15-30см2. Поэтому разра-
ботка рациональных конструкций исполнительных органов на основе
рациональных схем набора является достаточно актуальной задачей.

Для достижения указанной цели в работе поставлены и решен-
ные следующие основные задачи:

1) для заданных горно-геологических условий определена и
спроектирована рациональная схема набора исполнительных органов
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резцами на основании методики, разработанной на кафедре «Горные
машины» ДонНТУ;

2) разработана работоспособная и надежная конструкция шне-
кового ИО применительно для очистного комбайна КДК400 с новой
схемой набора резцов.

В качестве исходных данных были приняты условия залегания
пласта m/

8 ООО «Шахтоуправление «Садкинское», а именно: мощ-
ность пласта: Нр = 1,66-1,96м; угол падения a = 10°; средняя сопро-
тивляемость угля резанию Ар = 270 кН/м; показатель степени хруп-
кости Е = 3.2; плотность угля g = 1.4 т/м3.

Новая конструкция шнекового исполнительного органа комбай-
на КДК400 для заданных условий приведена на рис. 1. Расчетная
схема набора шнека приведена на рис. 2.

Рисунок 1 – Шнековый исполнительный орган комбайна КДК400

В забойная группа включает в себя 22 реза – 11 линий резания
по 2 резца в каждой, кутковая группа – 2 линии резания по 2 и 3 резца
в каждой и крайняя кутковая группа содержит 4 резца в одной линии
резания. В итоге на шнек устанавливается 31 резец. Диаметр шнека
принят 1.0 м и расчетная ширина захвата составила 811 мм.
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Рисунок 2 – Схема набора рабочего инструмента
на ИО комбайна КДК400

Схема установки кутковых и крайних кутковых резцов по на-
правлению подачи в соответствующих линиях резания приведена на
рис. 3.
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Рисунок 3 – Схема установки резцов по направлению
подачи в кутковых линиях резания
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Для заданных условий и новой конструкции ИО определены на-
грузки, возникающие при разрушении угольного массива и исходя из
найденных нагрузок рассчитаны передаточное отношение редуктора
(Up = 24.2) и частота вращения шнеков (nш = 60.8 об/мин); выполнены
проверочные расчеты выходной зубчатой передачи на контактную и
изгибную выносливость, расчеты выходного вала основного редукто-
ра на статическую и усталостную прочность и проверочные расчеты
шлицевого соединения при наибольших нагрузках.

Как показали расчеты, запасы прочности для вала составляют
17.3 для статической прочности и  4.9 для усталостной прочности.
Усталостная прочность зубьев по контактной выносливости состав-
ляет 989 МПа (допустимые значения 1179 МПа) и по изгибной вы-
носливости для двух зубчатых колес 180 МПа и 157 МПа против до-
пустимых значений 754 МПа и 739 МПа.

Техническая производительность комплекса оборудования с
усовершенствованным очистным комбайном КДК400, механизиро-
ванной крепью 3КД90 и забойным скребковым конвейером СП251
для условий пласта m/

8 ООО «Шахтоуправление «Садкинское» со-
ставляет 179 т/ч, сменная эксплуатационная производительность 1020
т/см, а удельные энергозатраты 0.653 кВтч/т.

Таким образом, параметры прочности элементов редуктора со-
ответствуют требованиям ГОСТ 21354-87 и ОСТ 12.44.097-83, что
подтверждает правильность выполненных расчетов и принятых кон-
структивных решений, а параметры производительности и удельных
энергозатрат соответствуют требуемым на предприятии значениям.
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