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                                                          ВСТУП 

 

 

 Метою викладання дисципліни «Економіка організації дорожнього 

руху» є формування у студентів необхідного обсягу знань, вмінь і навичок, 

необхідних при визначенні і розгляді проблем, пов’язаних  з економічним 

обґрунтуванням нової техніки і технології шляхом аналізу узагальнених 

видів існуючої організації і регулювання дорожнього руху з урахуванням 

характеристик дорожніх умов, транспортних потоків і планувальних 

параметрів міста, Законів України, державних стандартів і будівельних норм, 

нормативних документів з метою наукового обґрунтування технологічних і 

проектних рішень і заходів, пов’язаних з удосконаленням існуючої схеми 

організації і регулювання дорожнього руху на магістралях швидкого руху 

або вулично-дорожній мережі міста з підвищенням безпеки дорожнього руху. 

Дисципліна «Економіка організації дорожнього руху»  належить до 

циклу «професійної та практичної підготовки» для студентів спеціальності 

7.100401 «Організація і регулювання дорожнього руху», напрям  підготовки 

1004 – «Транспортні технології»  на підставі Галузевого стандарту вищої 

освіти згідно з навчальними планами спеціальності 7.100401 «Організація і 

регулювання дорожнього руху» та вимог Наказу Міністерства освіти України  

№ 161 від 02. 06. 1993 р. 

 

 

ЗАГАЛЬНІ ВИМОГИ ЩОДО  ПІДГОТОВКИ ТА ОФОРМЛЕННЯ 

КУРСОВОЇ РОБОТИ 

 

 

Курсову роботу  необхідно оформлювати у відповідності до  

методичних вказівок щодо оформлення дипломного проекту з урахуванням 

Державного стандарту  України  ДСТУ 3008 – 95 Документація. Звіти  у 

сфері науки і техніки. Структура і правила оформлення [1]. 

Курсова  робота   складає 45 – 50 сторінок. Першою сторінкою є 

титульний  аркуш курсової роботи (Додаток А), друга сторінка – аркуш 

завдання (Додаток Б), третя – реферат (Додаток В), який має основний підпис 

розміром 40 мм, подальші аркуші містять основні підписи розміром 15 мм. 

Курсову роботу виконують  за індивідуальними завданнями (Додаток Г). 

Номер варіанта відповідає  порядковому номеру студента за списком у групі. 

Якщо потік складається з декількох груп, то кожна подальша група збільшує  

дані ( N , ЖИТN , ПЕШN , АВТN , ..АЛN ) на 10 % . Наприклад, група А 

вибирає завдання без змін, група Б збільшує данні на 10%, група В на 20%. 
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1 РОЗРАХУНОК СОЦІАЛЬНО–ЕКОНОМІЧНОГО ЗБИТКУ ВІД 

ВПЛИВУ ШКІДЛИВИХ  РЕЧОВИН, ЩО ВИКИДАЮТЬСЯ 

АВТОМОБІЛЬНИМ  ТРАНСПОРТОМ  В  АТМОСФЕРУ 

 

       

Величина соціально-економічного збитку від забруднення атмосфери 

викидами автомобільного транспорту визначається: 
 

          годгрнМfУ А /,  ,        (1.1) 

 

де   – константа, чисельне значення якої рівне 2,4, грн/ум.т [2]; 

           – показник відносної небезпеки забруднення атмосферного  

                 повітря (табл.1.6); 

        f  – безрозмірна величина, рівна для АТР 10 [2]; 

       M  – приведена маса річного викиду забруднення АТР, ум.т/год. 

 

Приведена маса річного викиду забруднення автотранспортними 

засобами визначається: 

 

                                ,/.,
1

ріктумmAiM
n

i

iPIK


                         (1.2) 

 

де n  – загальне число шкідливих домішок АТЗ, що викидаються, 

                    в атмосферу; 

            Ai  – показник відносної агресивності домішок i -го вигляду, ум.т/т.  

                 (табл. 1.1); 

            iPIKm  – маса річного викиду домішок  i -го вигляду в атмосферу,  

                          т/год. 

 

Масу викиду ( m ) шкідливої домішки i -го вигляду АТЗ в атмосферу 

визначаємо: 

– за добу групою автомобілів: 

 

                    добутАССССВЛТКМiДОБ LKQKm /,10 3   ;    (1.3) 

 

– за рік групою автомобілів: 

 

         ,/, рікт
вКДОБiPIK Дmm                           (1.4) 
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де iK  – коефіцієнт, що оцінює питому вагу викиду i -го  вигляду 

                шкідливої домішки при згоранні 1 кг палива [2] (табл. 1.2); 

       ВЛK  – коефіцієнт впливу середнього віку і технічного 

            стану автомобіля [2] (табл. 1.2); 

       KMQ  – витрата палива на 1 км пробігу АТР, л/км [3]; 

       T  – середня щільність палива, г/см
3
 [4]; 

       CCL  – середньодобовий пробіг автомобіля, приймаємо від  

                   120 – 250 км; 

      КД – кількість календарних днів в році; 

      в  – коефіцієнт випуску автомобілів на лінію; 

      ССА  – середньосписочна кількість автомобілів. 

 

Таблиця 1.1 – Значення величини  Ai для  шкідливих речовин і пилу, 

                        що викидаються в атмосферу 

 

Речовина 3/

,

ммг

ПДКДОБ

 

3/

,

ммг

ПДКРЗ

 ттум

Ai

/..

,
 

Окисел вуглецю 3,0 20,0 1,0 

Сірчистий газ 0,05 10,0 16,5 

Сірководень 0,008 10,0 41,1 

Сірчана кислота 0,1 1,0 49,0 

Окисли азоту в перерахунку (за 

масою) 
0,04 2,0 42,1 

Углеводні (пари рідких палив – 

бензину і др.) за вуглецем 
1,5 100,0 1,5 

Тверді частки, що викидаються  

АТ з ДВЗ, працюючими на 

неетильованому бензині 

- - 300 

Те ж на етильованому бензині - - 500 

Те ж для дизелів - - 200 

 

 

 

 

 

 

 



8 

 

Таблиця 1.2 – Значення коефіцієнтів впливу 

 

Група ТЗ Викид 
ПДК, 

мг/м
3
 

Коефіцієнти  

iK  ВЛK  

З бензиновими 

ДВЗ 

СО 5,000 0,270 1,1…2,2 

СН 0,500 0,033 1,1…2,1 

NOx 0,085 0,027 1,0 

З дизельними 

ДВЗ 

СО 5,000 0,030 1,1…2,4 

СН 0,500 0,001 1,2…2,4 

NOx 0,085 0,040 1,0 

Сажа 0,150 0,004 1,1…2,4 

 

 

 Марки автомобіля вибираємо самостійно, приймаючи для розрахунків 

групу вантажних автомобілів, що працюють на дизельному паливі і бензині, 

легковий автомобіль і автобус. 

Загальна кількість автомобілів рівна інтенсивності  руху (за завданням). 

Вибір показників для розрахунку заноситься в таблицю 1.3. 

 

Таблиця 1.3 –  Початкові дані для розрахунку 

 

Марка 

автомобіля 

Кількість 

автомобілів 
CCL ,км в  T ,г/см

3
 KMQ , л/км 

 NN КАРБ

ГР  12,0   0,5 – 0,6   

 NN ДИЗ

ГР  18,0      

 NN AЛ  5,0..   0,7 – 0, 8   

 NN АВТ  2,0   0,6 – 0,7    

Разом: N      

 

Розрахунок добового викиду шкідливих домішок в атмосферу 

розраховуємо за формулою (1.3). 

 

Наприклад, для вантажного дизельного автомобіля: 

               









сажа

ДОБ

NО

ДОБ

СН

ДОБ

СО

ДОБ

m

m

m

m

   

 

 Результати розрахунку по інших марках автомобілів  проводимо 

аналогічно і заносимо  в  таблицю 1.4. 
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Таблиця 1.4 – Результати розрахунку добового викиду шкідливих  

домішок в  атмосферу  групою автомобілів 

Марка 

автомобіля 
АСС 

Маса викиду, кг Сумарний 

викид за 

добу, т 
СО СН NOx Сажа 

       

       

       

       

Разом:       

       

Розрахунок  річного  викиду шкідливих домішок в атмосферу 

розраховуємо за формулою (1.4). 

 

        Наприклад, для вантажного дизельного автомобіля: 

               









сажа

iPIK

NО

iPIK

СН

iPIK

СО

iPIK

m

m

m

m

   

 

Приведена маса річного викиду забруднення автотранспортними 

засобами визначається по формулі (1.2). 

 

                    
сажа

i

сажа

iPIK

NO

i

NО

iPIK

CH

i

СН

iPIK

CO

i

СО

iPIK AmAmAmAmM  . 

       

Результати розрахунку по інших марках автомобіля проводимо 

аналогічно і  заносимо  в  таблицю 1.5. 

 

Таблиця 1.5 – Результати розрахунку річного викиду шкідливих                         

речовин в атмосферу 

 

Результати розрахунків і значення соціально-економічного збитку  від 

забруднення атмосфери викидами автомобільного транспорту визначається 

Марка 

автомобіля 
АСС 

Маса викиду, кг 
Сумарний 

викид  

за рік, т 

Приведена 

маса викиду, 

ум.т/год 

СО СН NOx Сажа   

        

        

        

        

Разом:        
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за формулою (1.1) і  заноситься  в таблицю 1.6. 

 

 

Таблиця 1.6 – Соціально-економічний збиток, що заподіюється викидами 

 

За отриманими результатами по розділу «Розрахунок соціально-

економічного збитку від впливу шкідливих речовин, що викидаються 

автомобільним транспортом в атмосферу» зробити висновки. 

 

 

2   ВИЗНАЧЕННЯ  НАРОДНОГОСПОДАРСЬКИХ  ВТРАТ  ВІД 

ЗАБРУДНЕННЯ  ПОВІТРЯ  І  ШУМОВОЇ  ДІЇ 

 
 

Народногосподарські втрати від забруднення повітря ЗC  шкідливими 

речовинами, що надходять в атмосферу з відпрацьованими газами від 

автомобілів протягом року на певній ділянці магістралі, можна визначити 

двома способами: 

–  якщо питомий викид шкідливих речовин оцінюється в тоннах на 

1000 км пробігу або в грамах на 1 км пробігу: 

 

         ,/,
365,0

1

рікгрн
n

i
iудiудi

Н

ПИК

З bCD
k

тNL
С 






                    (2.1) 

 

де L  – довжина магістралі, км; 

        ПИКN  – інтенсивність руху автомобілів в години пік;   

                10NNПИК  авт./год. 

        m  – коефіцієнт, що враховує збільшення витрати палива при русі з 

частими зупинками: 

 

Тип території і значення   

Соціально-економічний збиток для окремих 

марок автомобілів, грн/рік 

1 2 3 4 

Територія населених міст з 

густотою населення, чол/га: 

         25 (   =  2,5) 

         50 (   =  5,0) 

       100 ( = 10,0) 

    

Територія промислових 

підприємств,   = 4 
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                                             ,1
142


CPl

m                                                   (2.2) 

 

де CPl – середня відстань між зупинками, м; 

        Hk  – коефіцієнт нерівномірності руху Hk  = 0,1; 

       ydiD  – питомий викид i -го шкідливої речовини [2] (табл. 2.1); 

       ydiC  – питомий збиток від викиду i -го шкідливої речовини                

грн/т речовини [2] (табл. 2.2); 

        ib  – коефіцієнт, що враховує вплив технічного стану ТС на викид 

шкідливих речовин, ib  =1,0. 

 

Таблиця 2.1 – Питомий викид шкідливих речовин автомобілями 

 

Марка автомобілів 
Повна маса 

автомобіля 

Викид шкідливих речовин, 

т/100 км  пробігу 

Окисел 

вуглецю 
Оксиди азоту Вуглеводні 

Фиат 500 (945 кг) 750…950 0,026 0,025 0,0023 

ЗАЗ-965 «Запорожец» 

(965 кг) 
950…1020 0,0276 0,0028 0,0024 

ЗАЗ-Славута1103 

(1190кг) 

 

1020…1250 0,0318 0,0028 0,0026 

ЛуАЗ-1302 (1370кг) 

 
1250…1470 0,0360 0,0031 0,0027 

Дєу Ланос(1595кг) 

 
1470…1700 0,040 0,0035 0,0029 

Сhevrolet Niva (1800кг) 

 
1700…1930 0,044 0,0037 0,0031 

Метседес Бенц 

S500(2620кг) 
2150…3500 0,0521 0,0043 0,0035 

Автобуси з числом 

місць для сидіння 

більше 12, решта 

вантажних, 

спеціалізовані ТС, що 

працюють на бензині 

3600…8000 0,1000 0,0080 0,0070 

Те  ж для тих, що 

працюють на 

дизельному паливі 

 0,0006 0,0225 0,0015 

Примітка: Для дизельних автомобілів сажа, пил 0,0015 т/100км. 
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Таблиця 2.2 – Питомий збиток від викиду шкідливих речовин ТЗ 

 

Речовини 
Речовини Речовіні Речовіні Речовіні Речовіні Речовіні 

поза містом у місті 

Пил, сажа 120 160 

Сірчистий ангідрид 133 200 

Оксиди азоту 200 300 

Окисел вуглецю 70 100 

Вуглеводні 180 270 

 

– якщо ж питомий викид шкідливих речовин оцінюється в тоннах 

шкідливої речовини на 1 тонну спалюваного палива, розрахунок 

ведуть з урахуванням норм витрати палива КМQ у літрах на 100 км 

пробігу і питомої ваги палива Т : 

 

                                    рікгрнТКМЗ

З

QC
С /,

100

,






,                                   (2.3) 

 

де KMQ – витрата палива на 100 км. пробігу, л. 

 

Таблиця 2.3 –  Народногосподарські втрати від забруднення повітря  

шкідливими речовинами 

Марка автомобіля ЗС  !

ЗС  

   

   

   

   

Разом:   

 

За наявності даних про концентрацію шкідливих речовин в атмосфері 

(кг/м
3
) може бути використана залежність, що характеризує збиток на 1000 

чол., пов'язана із захворюванням органів дихання: 

      

              .,1000/,5,1404,1029,224,222,162 4321 чолгрнХХХХy             (2.4) 

 

де 4321 ,,, ХХХХ  – середньодобова концентрація в повітрі відповідно 

                 сажі і пилу, окислу вуглецю, сірчистого ангідриду, оксидів азоту. 
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      Таблиця 2.4 –  Значення  4321 ,,, ХХХХ  

 

Шкідливі речовини  
3/

,

ммг

ПДК
 

 

У місті 

Пил, сажа (Х1) 0,15 0,1 

СО (Х2) 5 3,9 

СН (Х3) 0,5 0,27 

     NОх (Х4) 0,085 0,204 

 

ПДКy  

 

містоy  

 

Збиток від шумової дії за рік: 

 

                                     ,, грнSДktNC ПКПВЖш
                                    (2.5) 

 

де ЖN – кількість мешканців, що піддаються дії шуму,  чол.; 

       Bt – тривалість дії шуму за добу, год; 

       Пk – середній коефіцієнт втрат від шуму, визначений як середнє         

арифметичне коефіцієнтів втрат у весінньо-літній і осінньо-зимовий 

періоди; 

       КД – тривалість календарного періоду; 

        ПS – національний дохід, що припадає на 1 чол/год. [5]. 

  

 

Коефіцієнт втрат національного доходу від шуму: 

 

                         ,0312,01018
39,38  

Lk АЭКВ
П

                                               (2.6)  

                            

де LАэкв
– еквівалентний рівень шумового забруднення                        

приймаємо  LАэкв
= 40 – 55 дБ. 

 

За отриманими результатами по розділу «Визначення 

народногосподарських втрат від забруднення повітря і шумової дії» зробити 

висновки. 
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3 ОБґРУНТУВАННЯ ЕКОНОМІЧНОЇ ДОЦІЛЬНОСТІ ВВЕДЕННЯ  

СВІТЛОФОРНОГО РЕГУЛЮВАННЯ  НА ПЕРЕХРЕСТІ 

 
 

В існуючих умовах рух на перехресті головних і другорядних доріг не 

регулюється. 

Кількість  смуг для руху по головній дорозі до центру – 2, від центру – 1. 

По другорядній дорозі – 2 (по одній смузі в кожному напрямі). Розподілити 

інтенсивність транспортного потоку (рис. 3.1). 

 

 
 

Рисунок 3.1 –  Схема розподілу  інтенсивності транспортного                          

потоку по  смугах руху (відповідно індивідуальному завданню)  

 

Склад потоку: 30% – вантажні автомобілі, 20% – автобуси, 50% – 

легкові автомобілі (зокрема автомобілі, що знаходяться в індивідуальному 

користуванні – 80%). 

Коефіцієнт нерівномірності руху Нk  = 0,1. Головну дорогу перетинає 

ПЕШN  =          людина.  Другорядну дорогу перетинає  ПЕШN2          людина. 

Згідно з планом заходів щодо вдосконалення організації руху, на 

перехресті встановлюють світлофори і пішохідні огорожі, вартість яких 

складає БК  тис.грн (прийняти відповідно до даних завдання).  

Тривалість циклу світлофорного регулювання  ЦТ  секунд і тривалість 
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горіння зеленого сигналу світлофора  Зt  секунд, червоного – КРt  секунд, 

тривалість горіння жовтого сигналу світлофора 4 секунди. 

Вартість затримки  однієї години  ТС: 

1) легкового автомобіля  ..АЛS  = 34,76 грн; 

2) вантажного автомобіля  ГРS  = 30,28 грн; 

3) автобуса АВТS  = 55,74 грн. 

 

 

3.1  Визначення втрат часу транспортних засобів на перехресті 

 

 

Середня затримка одного автомобіля Ot  визначається при прийнятому 

значенні граничного інтервалу (табл. 3.1). 

 

Втрати часу на нерегульованому перехресті: 

 

                       .,,
3600

365
год

К Н

оВТ

Н

tN
T




                                              (3.1) 

 

 

де  Ot  – середня затримка одного автомобіля, с. (табл. 3.1); 

          ВТN інтенсивність руху в години пік по другорядній дорозі                     

(у обох напрямах) авт/год; 

           HK коефіцієнт нерівномірності руху, 1,0HK . 

 

Вартість втрат часу на нерегульованому перехресті: 

 

                                         ,,
1

грн
n

i
iчiН

СУЩ

ТР dSTC 


                                        (3.2)  

 

де HT втрати часу на нерегульованому перехресті, год; 

           ЧiS вартість затримки години одного автомобіля, грн.; 

           id – частка вантажних, легкових автомобілів і автобусів в складі                 

транспортного потоку. 

 

Втрати часу за рік на регульованому перехресті: 

   де ВТГЛ NN , – інтенсивність руху по головній і другорядній дорозі  

         відповідно в години пік, авт./год.        

(3.3)  
,,

3600

365
0 год

к
tNN

Т
Н

ВТГЛ

РЕГ 



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Таблиця 3.1 – Значення середньої затримки автомобіля в залежності від 

значень  інтенсивності руху по головній дорозі в години пік і по одній смузі 

другорядної дороги 
 

Nгл, 

авт./год 

Інтенсивність руху по одній смузі другорядної дороги, авт./год 

100 200 300 400 500 

Граничний інтервал ГРt  = 7,0 с(при числі смуг до двох) 

100 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 

200 1,6 1,7 1,7 1,8 1,9 

300 2,6 2,9 3,1 3,4 3,8 

400 3,9 4,4 5,1 5,9 7,1 

500 5,5 6,6 8,0 10,4 14,7 

600 7,5 9,6 13,1 20,6 48,3 

700 10,1 14,1 23,2 65,7 - 

800 13,5 21,6 54,0 - - 

900 18,0 36,1 - - - 

1000 24,4 76,2 - - - 

Граничний інтервал ГРt  = 9,0 с (при числі смуг від 3 до 4) 

100 1,2 1,3 1,3 1,4 1,4 

200 2,8 3,1 3,4 3,8 4,2 

300 5,0 5,8 6,9 8,6 11,3 

400 7,8 10,0 14.0 22,9 63,2 

500 11,8 17,7 34,9 115,5 - 

600 17,7 35,0 129,8 - - 

700 27.0 109,1 - - - 

800 43,7 - - - - 

900 81,2 - - - - 

1000 237,2 - - - - 

Граничний інтервал ГРt  = 10,0 с (при числі смуг від 5 до 6) 

100 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 

200 3,7 4,1 4,6 5,3 6,3 

300 6,6 8,1 10,5 14,9 25,4 

400 10,8 15.5 27,3 113,6 - 

500 17,2 33,2 430,8 - - 

600 28,0 127,0 - - - 

700 49,2 - - - - 

800 108,4 - - - - 

900 987,4 - - - - 

Примітка. Прочерки в таблиці означають, що затримка дуже 

висока і необхідність введення світлофорного регулювання очевидна. 
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      Вартість втрат часу на регульованому перехресті: 

 

                                             .,
1

грн
n

i
iчiРЕГ

РЕГ

ТР dSTC 


                                       (3.4) 

 

 

3.2  Визначення витрат, пов'язаних з втратою часу пасажирами 

суспільного і особистого транспорту 

 

  

Вартість витрат часу, що втрачається пасажирами за рік: 

 

на нерегульованому перехресті: 

 

                 ;,
......

грн
АЛАЛАЛАВТАВТАВТПАССН

СУЩ

ПАС ВdВdSTC                    (3.5) 

 

 на регульованому перехресті: 

 

                    ,,
......

грн
АЛАЛАЛАВТАВТАВТПАССРЕГ

РЕГ

ПАС ВdВdSTC               (3.6) 

 

де  .., АЛАВТ ВВ  пасажиромісткість автобуса і легкового автомобіля                      

відповідно, пас.; 

              ВМ  коефіцієнт використання пасажиромісткості, для                   

автобусів АВТ = 0,75, для легкових   автомобілів  ..АЛ  = 0,4; 

               ПАСS  вартість втрат години часу одного пасажира, грн;                      

ПАСS = 10 грн/год. 

 

 

3.3  Визначення витрат, пов'язаних з втратою часу пішоходами на 

перехрестях 

 

 

Затримку одного пішохода, що перетинає головну і другорядну дорогу, 

визначуваний за діаграмою (рис. 3.2) 

 

Втрати часу пішоходами за рік на нерегульованому перехресті: 

                  ,,
3600

365

3600

365
1 годtNtN

tN
T

ВТ

ПІШ

ВТ

ПІШ

ГЛ

ПІШ

ГЛ

ПІШ

n

i
ПІШПІШ

СУЩ

ПІШ







         (3.7) 

 

    де ПІШt  затримка одного пішохода, с. (рис. 3.2). 
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Рисунок 3.2 – Залежність середньої затримки пішохода ПІШt  від 

інтенсивності ТП N  на нерегульованому пішохідному перехресті. Пунктирні 

лінії 1, 2 і 3 означають перетин пішоходом трирядного потоку при 

співвідношеннях інтенсивностей відповідно 1:2:1,  1:1,5:1,  1:1:1, суцільні 

лінії 4, 5 і 6 означають перетин пішоходом дворядного потоку при 

співвідношеннях інтенсивності відповідно 1:2,  1:1,5; 1:1,  штрихпунктирна 

лінія 7 – однорядного потоку 
 

Вартість витрат часу, що втрачається пішоходами на нерегульованому 

перехресті: 

 

                                 ,, грнSТС ПІШ

СУЩ

ПІШ

СУЩ

ПІШ                                         (3.8) 

 

де ПІШS вартість втрат години часу одного пішохода; 

                ПІШS = 10 грн/год. 
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Втрати часу пішоходами за рік на регульованому перехресті: 

 

 

де ЦТ  тривалість циклу світлофорного регулювання, с.;   

             КРt  тривалість горіння червоного сигналу світлофора, с.;   

             Зt  тривалість горіння зеленого сигналу світлофора, с.   

       

Вартість втрат часу, що втрачається пішоходами на регульованому 

перехресті: 

 

 

 

3.4  Визначення збитку від ДТП 

 

 

Збиток від ДТП на нерегульованому перехресті складе: 

 

,,126404,0969402,01500 грнNN ДТПДТПДТП

СУЩ

ДТП NC                  (3.11) 

 

 

  де  середні витрати від ДТП = 1500 грн; 

               середні витрати на одного потерпілого = 12640 грн; 

               середні витрати на одного убитого = 96940 грн. 

 

Коефіцієнт зниження втрат від ДТП після введення світлофорного 

регулювання і установки огорожі Пk = 0,14 – 0,16 [6]. 

 

Збиток від ДТП після здійснення намічених заходів складе: 

 

     .,)16,01( грнССУЩ

ДТПП

СУЩ

ДТП

РЕГ

ДТП kCC                         (3.12) 

 

 

 

 

 

 

 

   
,,

223600

365
22

год
Т
tТ

N
Т
tТ

NТ
Ц

ЗЦВТ

ПІШ

Ц

КРЦГЛ

ПІШ

РЕГ

ПІШ






















 (3.9) 

 

(3.10) ., грнSТС ПІШ

РЕГ

ПІШ

РЕГ

ПІШ

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3.5  Визначення витрат по експлуатації  світлофорного об'єкта 

 

 

Витрати на технічне обслуговування і поточний ремонт світлофорного 

об'єкта: 

 

         

 де ТОn норма відрахувань на технічне обслуговування і ремонт 

світлофорних  об'єктів %; ТОn = 5 %. 

              БK  вартість світлофорного об'єкта, тис. грн. 

  

Витрати на електроенергію: 

       

де    ЕЛЦ ціна одного кВт.год, грн; 

                ЛN кількість ламп, шт.; 

                 Р встановлена потужність,  кВт; 

                 Т час роботи світлофорного об'єкта протягом року, год. 

              

Амортизаційні відрахування: 

     

  де АМn норма амортизаційних відрахувань %; АМn =8% ( для 1-ої 

групи основних фондів). 

 

Витрати на заробітну плату: 

 

                                       грнКNЗПС ПРРЗП ,12  ,                                    (3.16) 

   

де  РN кількість робітників, обслуговуючих світлофорний об'єкт, чол.; 

            ДОПK коефіцієнт доплат і премій. 

 

Сумарні витрати по експлуатації світлофорних об'єктів: 

 

 

,,
100,

грн
кn

С
БТО

ТРТО




,, грн
Л ТРNЦС ЕЛЕЛ



,,
100

грн
Кn

С
БАМ

АМ




.,
,

грнСЗПАМЭЛТРТОЭКС СССС 

(3.13) 

(3.14) 

(3.15) 

(3.17) 

грн
кn

С
БТО

ТРТО
,

100
,




(3.14) 
., грн

Л ТРNЦС ЭЛ


(3.15) 
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3.6  Показники економічної ефективності 

 

 

Поточні витрати до здійснення заходів (на нерегульованому перехресті): 

 

 

                            ., грнCCCCC
СУЩ

ДТП

СУЩ

ПЕШ

СУЩ

ПАСС

СУЩ

ТР

СУЩ
                             (3.18) 

 

 

 Поточні витрати після здійснення заходів (регульоване перехрестя): 

 

 

                          ., грнCCCCCC ЭКС

РЕГ

ДТП

РЕГ

ПЕШ

РЕГ

ПАСС

РЕГ

ТР

РЕГ
                      (3.19) 

 

 

Коефіцієнт економічної ефективності: 

 

 

            .
Б

РЕГСУЩ

K

СС
Е


                                                  (3.20) 

 

 

       Термін окупності витрат: 

 

                            .,
1

рік
Е

Т ОК
                                        (3.21)    

 

            

       Річний економічний ефект визначається за формулою: 

 

 

                                  ,, грнЕKСС НБ

РЕКСУЩ

ГОДЭ                                 (3.22) 

 

 

де HЕ  нормативний коефіцієнт ефективності капітальних                      

вкладень, HЕ 0,1 – 0,3. 

 

За отриманими результатами по розділу «Обґрунтування економічної 

доцільності введення світлофорного регулювання на перехресті» зробити 

висновки. 
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4 ВИЗНАЧЕННЯ ЕКОНОМІЧНОЇ  ЕФЕКТИВНОСТІ ВІД 

ЗБІЛЬШЕННЯ  РАДІУСА  КРИВОЇ  В  ПЛАНІ 

 

 

На ділянці автомобільної дороги другої технічної категорії є крива 

радіусом 300 м, завдовжки 200 м (рис.4.1). 

В результаті реконструкції радіус кривої був збільшений до 700 м, а 

довжина кривої до 480 м. Інтенсивність руху N  авт/доба, а щорічний її 

приріст  q  = 4 %. Ширина проїжджої частини дороги рівна 7,5 м. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               а)  R = 300м                                                        б)  R = 700м                                   

 

Рисунок  4.1 – Схема збільшення радіуса 

         

Зважаючи на мале зменшення загальної протяжності дороги, поточні 

транспортні витрати, дорожньо-експлуатаційні витрати, поточні втрати, 

пов'язані з витратами часу пасажирів в дорозі, майже не змінюються і ними 

можна нехтувати при економічних розрахунках. Економічний ефект може 

бути отриманий тільки в результаті зниження втрат від ДТП. Потрібно 

оцінити ефективність реконструкції і термін окупності. 

Визначимо втрати від ДТП при  збереженні існуючих умов руху і втрати 

при збільшенні радіуса кривої за розрахунковий період Т = 20 років. 

 

Капітальні вкладення в реконструкцію ділянки дороги склали: 

 

                                            ,,21
грнSLВК

МРЕК                                             (4.1) 
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  де  В – ширина проїжджої частини, км; 

              L  довжина даної ділянки дороги, км; 

             21М
S – вартість 1м

2
 дорожнього полотна, грн. 

               

Втрати від ДТП для ділянки кривої, протяжністю L  км визначаються за 

формулою: 

  

                                               ,,65,3 грнCNLC ntДТП
                                 (4.2) 

 

де L  – довжина ділянки L = 0,2 км; 

  N  інтенсивність, авт./доба; 

  ntC  – витратні ставки втрат від ДТП, грн/км [7]. 

 

Розрахунки приведених  втрат від ДТП виконуємо в таблицях 4.1, 4.2, 

4.3, 4.4. 

 

Таблиця 4.1 – Приведені втрати від ДТП для ділянки кривої              

R=300 м, протяжністю 0,2 км 

 

Рік 
добаавт

N

/

,
  

кмавтгрн

C nt

./

,
  грнC ДТП ,   

грн

Е

С
C

t

Н

ДТП

ПРИВ ,
1


 

1 2 3 4 5 

1995  1,73   

1996  1,75   

1997  1,78   

1998  1,8   

1999  1,83   

2000  1,85   

2001  1,87   

2002  1,9   

2003  1,92   

2004  1,95   

2005  1,97   

2006  2   

2007  2,02   

2008  2,05   

2009  2,07   

2010  2,1   

2011  2,12   

2012  2,15   

2013  2,17   

2014  2,2   

Разом    



20

1

300

i

R

ПРИВС  
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 Інтенсивність за роками визначається за формулою: 

 

                                                  ./,1 добуавтqNN
t

t                                   (4.3) 

    

 Визначаємо  приведені  втрати від ДТП на ділянках  підходу   до кривої 

довжиною  0,3 км (таблиця 4.2). 

 

Таблиця 4.2 – Приведені втрати від ДТП на ділянках підходу до                 

кривої  протяжністю 0,3 км 

 

Рік 
добаавт

N

/

,
  

кмавтгрн

C nt

./

,
  грнC ДТП ,   

грн

Е

С
C

t

Н

ДТП

ПРИВ ,
1


 

1 2 3 4 5 

1995  0,57   

1996  0,58   

1997  0,59   

1998  0,6   

1999  0,61   

2000  0,2   

2001  0,63   

2002  0,64   

2003  0,65   

2004  0,66   

2005  0,67   

2006  0,68   

2007  0,68   

2008  0,69   

2009  0,7   

2010  0,71   

2011  0,72   

2012  0,73   

2013  0,74   

2014  0,75   

Разом    


20

1i

подх

ПРИВС  

   

Визначаємо сумарні приведені  втрати від ДТП за  існуючих умов: 

 

                            .,
20

1

20

1

300 грнССС
i

подх

ПРИВ

i

R

ПРИВ

сущ

ПРИВ 


                               (4.4) 

 

Визначаємо приведені  втрати від ДТП після реконструкції ділянки 

дороги із збільшенням радіуса кривої до 700 м,  відстань 0,48 км (таблиця 

4.3). 
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Таблиця 4.3 – Приведені  втрати від ДТП для ділянки кривої  радіусом 

700 м і протяжністю 0,48 км 

 

Рік 
добаавт

N

/

,
  

кмавтгрн

C nt

./

,
  грнC ДТП ,   

грн

Е

С
C

t

Н

ДТП

ПРИВ ,
1


 

1 2 3 4 5 

1995  0,51   

1996  0,51   

1997  0,52   

1998  0,53   

1999  0,53   

2000  0,54   

2001  0,55   

2002  0,55   

2003  0,56   

2004  0,57   

2005  0,57   

2006  0,58   

2007  0,59   

2008  0,59   

2009  0,6   

2010  0,61   

2011  0,61   

2012  0,62   

2013  0,63   

2014  0,64   

Разом    



20

1

700

i

R

ПРИВС  

 

Визначаємо сумарні втрати від ДТП на ділянках  підходу до кривої 

загальною протяжністю 0,2 км після реконструкції (таблиця 4.4.). 

 

Сумарні приведені втрати від ДТП після проведення реконструкції 

складуть: 

 

                                        
 

 
20

1

20

1

700 .,
i i

подх

ПРИВ

R

ПРИВ

РЕК

ПР грнCСC                               (4.5) 

 

Визначуваний економічний ефект за рахунок зниження можливих втрат 

від ДТП: 

 

                                                  ., грнССЕ РЕК

ПРИВ

СУЩ

ПРИВ                                    (4.6) 
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Таблиця 4.4 – Приведені  втрати від ДТП на ділянках підходу до кривої  

загальною протяжністю 0,2 км 

 

Рік 
добаавт

N

/

,
  

кмавткоп

C nt

./

,
  грнC ДТП ,   

грн

Е

С
C

t

Н

ДТП

ПРИВ ,
1


 

1 2 3 4 5 

1995  0,77   

1996  0,78   

1997  0,79   

1998  0,8   

1999  0,82   

2000  0,83   

2001  0,84   

2002  0,85   

2003  0,87   

2004  0,88   

2005  0,89   

2006  0,9   

2007  0,91   

2008  0,93   

2009  0,94   

2010  0,95   

2011  0,96   

2012  0,97   

2013  0,99   

2014  1   

Разом    


20

1i

подх

ПРИВС  

 

 

 

Визначаємо ефективність збільшення радіуса  кривої: 

                                                                   

                                                        .
РЕКК

Е
Е                                                     (4.7) 

           

     Термін окупності витрат: 

 

                         .,
1

років
Е

Т ОК
                                         (4.8)   

 

 

За отриманими результатами по розділу «Визначення економічної 

ефективності від збільшення радіуса кривої в плані» зробити висновки. 



27 

 

5 ЕКОНОМІЧНЕ  ОБґРУНТУВАННЯ  ОБХОДУ   

НАСЕЛЕНОГО   ПУНКТУ 

 

 

На ділянці дороги третьої категорії був побудований обхід населеного 

пункту «Николаєвка». В результаті протяжність дороги збільшилася на 

..ПНОБХ LL  км (рис. 5.1). Інтенсивність руху в рік введення в експлуатацію 

обходу склав N  авт./добу. Щорічний приріст інтенсивності руху рівний q  = 

7%. Склад руху прийняти за завданням. 

 

 

 
 

 

          Рисунок 5.1 – Схема обходу населеного пункту 

 

 

Розрахункова інтенсивність руху на 20-й рік експлуатації обходу 

визначається за формулою: 

 

                  ,11 qNN
t

t   при  q  = 7%.                          (5.1) 

 

 

Протяжність обходу ОБХL  км. Протяжність ділянки, що реконструюється, 

в населеному пункті ..ПНL    км. Довжина ділянок підходу до населеного 

пункту складає 
2

ОБХ
ПОДХ

L
L   км. 

 

Капіталовкладення в обхідну ділянку складуть:                    
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                                 ,,22 11
грнSLВSSК

МОБХМОБХОБХ                          (5.2)  

          

де ОБХS  – площа ділянки обходу, м
2
; 

    ОБХL  – довжина обходу, км; 

    B  – ширина дороги B  = 7,5 м; 

    21М
S  – вартість одного метра квадратного дорожнього полотна, грн/м

2
. 

 

До пристрою обходу середня швидкість руху автомобіля в населеному 

пункті складала   ..ПНV   км/год, на підходах до населеного пункту –  70 км/год, 

Після пристрою обходу середня швидкість руху автомобілів на ділянці 

склала   90  км/год. 

  

 

5.1 Визначення поточних автотранспортних витрат 

 

 

Поточні автотранспортні витрати визначаються окремо: 

1) для ділянки, що проходить по населеному пункту; 

2) для  ділянок підходів до населеного пункту; 

3) для обхідної ділянки. 

 

Автотранспортні поточні витрати індивідуальних автомобілів при 

розрахунках не враховуються. 

 

Щорічні поточні автотранспортні витрати: 

 

                                   ,,65,3 грнLNCC iАТ

СР

АТТР
                                       (5.3) 

 

  

де  C
СР

АТ
 середньозважена розрахункова автотранспортна складова                    

поточних витрат на  1 авткм, для відповідної швидкості руху, грн/авт.км; 

 N АТ
середньорічна добова інтенсивність руху в t -м року без 

урахування індивідуальних автомобілів, авт/добу; 

   L  – довжина ділянки, км. 

 

Середньорічна добова інтенсивність руху в t -м року, без урахування 

індивідуальних автомобілів: 

 

                               ..... %80; АЛТРИНДТРИНДАТ
NNNNN                                   (5.4) 

 

Середньозважена розрахункова автотранспортна складова поточних 

витрат на  1 авткм  для відповідної швидкості руху: 
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,

....

N
ААА

АТ

АВТ

V

АВТ

СП

АЛ

V

АЛ

СП

ГР

V

ГР

СПСР

АТ

SSS
C




                               (5.5) 

 

де СПА  – облікова кількість відповідно вантажних, легкових                    

автомобілів і автобусів; 

     VS  – середньозважені розрахункові автотранспортні норми                   

поточних витрат на   один  авткм  для відповідної швидкості  руху відповідно 

для  вантажних, легкових автомобілів і  автобусів (табл. 5.1). 

 

Таблиця 5.1 – Значення середньозважених розрахункових 

автотранспортних норм  поточних витрат на 1 авткм, при різних швидкостях 

руху для вдосконалених покриттів 
 

Марка 

ТС 

Швидкість руху, км/год 

2
0
 

3
0
 

4
0
 

5
0
 

6
0
 

7
0
 

8
0
 

9
0
 

1
2
0
 

ГАЗ-31105 

«Волга»  8
,8

4
 

7
,1

9
 

6
,2

7
 

5
,7

9
 

5
,4

4
 

5
,3

3
 

5
,4

4
 

5
,5

6
 

5
,8

9
 

ЛАЗ 5208 

1
9
,8

3
 

1
7
,0

0
 

1
6
,0

7
 

1
5
,7

6
 

1
6
,1

5
 

1
6
,5

6
 

1
7
,3

2
 

1
8
,6

2
 

- 

ПАЗ-32053 

1
3
,6

7
 

1
1
,5

2
 

1
0
,7

6
 

1
0
,6

4
 

1
1
,0

0
 

1
1
,4

6
 

1
2
,1

1
 

1
3
,5

4
 

- 

ГАЗ-

220171 1
0
,0

8
 

8
,6

7
 

8
,0

8
 

7
,9

0
 

7
,8

7
 

8
,1

8
 

8
,5

2
 

8
,8

0
 

- 

УАЗ-

374194 8
,4

6
 

6
,6

2
 

5
,8

5
 

5
,6

5
 

5
,4

9
 

5
,8

8
 

6
,1

8
 

6
,5

9
 

- 

ГАЗ-3309 

1
2
,9

8
 

1
1
,0

3
 

9
,9

8
 

1
0
,1

2
 

1
0
,3

8
 

1
1
,0

5
 

1
1
,9

1
 

- - 

КамАЗ-

65116 2
0
,5

7
 

1
9
,1

4
 

1
8
,5

4
 

1
8
,5

9
 

1
9
,0

7
 

1
9
,6

1
 

2
0
,4

2
 

2
1
,6

5
 

- 

ЗИЛ-

433110 1
5
,3

4
 

1
3
,5

0
 

1
2
,1

0
 

1
2
,1

9
 

1
2
,5

3
 

1
3
,2

1
 

1
3
,9

5
 

1
5
,1

7
 

- 

 

Визначаємо поточні автотранспортні витрати для ділянки дороги в 

населеному пункті завдовжки  ..ПНL  км, при швидкості руху ..ПНV  км/год, 
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середньозваженої розрахункової складової для населеного пункту. 

 

 

                ,
....

...

АТ

АВТ

v

АВТ

СП

АЛ

v

АЛ

СП

ДИЗ

v

ДИЗ

СП

ГР

v

ГР

СППН

АТ
N

SАSАSАSА
С


  при швидкості 

руху ..ПНV . 

 

Результати розрахунків щорічних поточних автотранспортних витрат 

заносимо в таблицю 5.1. 

 

  Таблиця  5.1 – Приведені поточні  автотранспортні  витрати для 

ділянки в  населеному пункті  ( ..ПНL = ___ км,  ..ПНV = ____ км/год.) 

 

Рік добаавтN АТ
/,  грнCТР ,  

 
грн

Е

С
C

t

Н

ТР
ПРИВ ,

1
  

1    

2    

    

19    

20    

Разом   


20

1

..

i

ПН

ТРС  

 

 

Для ділянок підходів до населеного пункту визначаємо середньозважені 

втрати  при  ПОДХV  км/год: 

 

   .
....

АТ

АВТ

v

АВТ

СП

АЛ

v

АЛ

СП

ДИЗ

v

ДИЗ

СП

ГР

v

ГР

СППОДХ

АТ
N

SАSАSАSА
С


        

 

Таблиця 5.2 – Приведені поточні  автотранспортні  витрати для ділянки 

в  населеному пункті    ( .ПОДХL = ___ км, ПОДХV = ____ км/год) 

 

Рік добаавтN АТ
/,  грнCТР ,  

 
грн

Е

С
C

t

Н

ТР
ПРИВ ,

1
  

1    

2    

    

19    

20    

Разом   


20

1i

ПОДХ

ТРC  
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Приведені  поточні сумарні  автотранспортні витрати складають (якби 

залишалися існуючі умови): 

 

,
20

1

20

1

.. 



i

ПОДХ

ТР

i

ПН

ТР

СУЩ

ТР CСС  тис. грн.                                 (5.6) 

 

Для ділянки обходу населеного пункту визначаємо середньозважені 

втрати  при  ОБХV  км/год: 

 

   .
....

АТ

АВТ

v

АВТ

СП

АЛ

v

АЛ

СП

ДИЗ

v

ДИЗ

СП

ГР

v

ГР

СПОБХ

АТ
N

SАSАSАSА
С


        

 

Таблиця  5.3 – Приведені поточні  автотранспортні  витрати для ділянки  

обходу населеного пункту   ( ОБХL = ___ км,  ОБХV = ____ км/год) 

 

Рік добаавтN АТ
/,  грнCТР ,  

 
грн

Е

С
C

t

Н

ТР
ПРИВ ,

1
  

1    

2    

    

19    

20    

Разом   


20

1

.

i

ОБХ

ТРС  

 

 

Приведені  поточні  сумарні  автотранспортні витрати після будівництва  

обходу  складають: 

 

,
20

1

20

1

 
 


i i

ПОДХ

ТР

ОБХ

ТР

РЕК

ТР ССС  тис. грн.                               (5.7) 

     

Таким чином, приведені поточні  автотранспортні витрати на обхідній 

ділянці на _____ тис. грн більш, ніж при збереженні існуючих умов. 

 

 

5.2  Визначення витрат, пов'язаних з втратами часу  пасажирів  в дорозі 

 

 

Народногосподарські витрати, пов'язані з перебуванням в дорозі 

пасажирів, визначаємо на основі часу проїзду на кожній з виділених ділянок.    

У розрахунках враховують і індивідуальні автомобілі. 
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Середній час СРt  проїзду ділянки дороги одним пасажиром, год.: 

 

                
V

L
tСР

 , год.                                             (5.8) 

 

З урахуванням кількості автомобілів і автобусів, а також їх заповнення, 

середня кількість пасажирів на  добу ПАСN  по кожній з ділянок визначається: 

 

  .,....

.. пасВАВАN АЛАЛ

АЛ

СПАВТАВТ

АВТ

СППАСС                        (5.9) 

 

Враховуючи, що було прийняте постійне щорічне збільшення кількості 

автомобілів, рівне 7%, передбачається, що і щорічний приріст кількості 

пасажирів буде таким же. 

           

де q  – щорічний приріст пасажирів q =7%. 

 

Річні народногосподарські витрати, пов'язані з перебуванням в дорозі 

пасажирів, розраховуються за наступною формулою, грн.: 

 

        tNSC СРПАСПАСПАС
 365 грн.                        (5.10) 

 

Визначаємо народногосподарські витрати, пов'язані із знаходженням в 

дорозі пасажирів на ділянці дороги в населеному пункті. Розрахунки 

заносимо в таблицю 5.4. 

 

Таблиця 5.4 – Народногосподарські витрати, пов'язані  з  знаходженням   

пасажирів на ділянці дороги  в населеному  пункті ( ..ПНL = ___ км,  ..ПНV = ____ 

км/год,  ..ПН

СРt ___год) 

 

Рік  .,пасNПАС  грнCПАС ,  
 

грн
Е

С
C

t

Н

ПАС

ПРИВ ,
1

  

1    

2    

    

19    

20    

Разом   


20

1

..

i

ПН

ПАСС  

 

,/,1 рікпас
t

ПАСС gNN 




 



33 

 

        Таблиця 5.5 – Народногосподарські витрати, пов'язані  з знаходженням   

пасажирів на ділянках підходів  до  населеного  пункту  ( ПОДХL = ___ км,  

ПОДХV = ____ км/год,  .ПОДХ

СРt ___год) 

 

Рік  .,пасNПАС  грнCПАС ,  
 

грн
Е

С
C

t

Н

ПАС

ПРИВ ,
1

  

1    

2    

    

19    

20    

Разом   


20

1i

ПОДХ

ПАСC  

              

Приведені поточні витрати,  пов'язані із знаходженням в дорозі 

пасажирів при збереженні існуючих умов складуть: 

 

                            ,
20

1

20

1

.. 



i

ПОДХ

ПАС

i

ПН

ПАС

СУЩ

ПАС CСС    тис. грн.                            (5.11) 

 

Таблиця 5.6 – Народногосподарські витрати, пов'язані  з  знаходженням   

пасажирів на обхідній  ділянці  населеного  пункту  ( ОБХL = ___ км,  ОБХV = 

____ км/год,  ОБХ

СРt ___год)  

 

Рік .,пасNПАС  грнCПАС ,  
 

грн
Е

С
C

t

Н

ПАС

ПРИВ ,
1

  

1    

2    

    

19    

20    

Разом   


20

1i

ОБХ

ПАСC  

                      

Приведені витрати, пов'язані з часом знаходження в дорозі пасажирів  

після  реконструкції (будівництва обходу населеного пункту)  складуть: 

 

                            ,
20

1

20

1





i

ПОДХ

ПАС

i

ОБХ

ПАС

РЕК

ПАС CСС  тис. грн.                          (5.12) 

 

Таким чином, приведені  витрати, пов'язані з втратами часу пасажирів, 
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що знаходяться в дорозі,  на обхідній ділянці  на ________ більше, ніж при 

збереженні існуючих умов. 

 

 

5.3 Визначення поточних витрат, пов'язаних з втратами  від дорожньо-

транспортних пригод 

 

 

Втрати народного господарства від ДТП визначаються на підставі 

графіків коефіцієнтів аварійності. 

Розрахунок полягає у визначенні втрат від ДТП при збереженні 

дорожніх умов, що існують до реконструкції, і втрат після реконструкції. 

У розрахунку беруть участь всі автомобілі. 

 

Щорічні втрати від ДТП на ділянках з однорідними дорожніми умовами: 

 

        ,.1065,3 4 грнтисLNMПaC tTCPitДТП
                     (5.13) 

 

 де ta  – кількість ДТП на 1 млн авткм. (рис. 5.2); 

      CPiП – середні втрати від одного ДТП в t -м році; 

      TM  – підсумковий вартісний коефіцієнт, що враховує 

                        тяжкість ДТП; 

      tN  – інтенсивність, авт/добу; 

      L – протяжність ділянки, км. 

    

 
Підсумковий коефіцієнт аварійності 

 
Рисунок  5. 2 – Залежність  між  значеннями   підсумкового   коефіцієнта 

аварійності і відносною кількістю ДТП: 
                           а)  на заміських автомобільних дорогах; 

      б) на міських вулицях і дорогах 
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Розраховуємо наведені втрати від ДТП при різних інтервалах   авК  (рис. 
5.3). 

  

      Рисунок  5.3 – Схема коефіцієнтів аварійності в населеному пункті 

        Розрахунки  заносимо  в таблиці 5.7, 5.8, 5.9. 

Таблиця 5.7 – Приведені  витрати,  пов'язані з втратами від  ДТП на I-ій 

ділянці дороги  в населеному  пункті  (
I

ПНL .. =___ км, ,10авК ,1TM  2ta ) 

Рік добаавтN t
/,  грнПCPi ,  грнCДТП ,  

 
грн

Е

С
C

t

Н

ДТП

ПРИВ ,
1

  

1  7320   

2  7320+100   

     

19     

20     

Разом    


20

1i

I

ДТПС  

 

Таблиця 5.8 – Приведені  витрати,  пов'язані з втратами від  ДТП на II-ій 

ділянці дороги в населеному  пункті  (
II

ПНL .. = ___ км,  ,5010  авК ,15,1TM  

5,22  ta ) 

Рік 
добаавт

N t

/

,
 авК  ta  грнПCPi ,  грнCДТП ,  

 
грн

Е

С
C

t

Н

ДТП

ПРИВ ,
1

  

1  10 2 7320   

2    7320+100   

       

19       

20  50 2,5    

Разом 
     




20

1i

II

ДТПС  
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Таблиця 5.9 – Приведені  витрати,  пов'язані з втратами від  ДТП на III-

ій ділянці дороги  в населеному  пункті  (
III

ПНL .. = ____ км, ,50авК ,2TM  

44,2  ta ) 

 

Рік 
добаавт

N t

/

,
 авК  ta  грнПCPi ,  грнCДТП ,  

 
грн

Е

С
C

t

Н

ДТП

ПРИВ ,
1

  

1  50 2,5 7320   

2    7320+100   

       

19       

20  100 4    

Разом 
     




20

1i

III

ДТПС  

 

Приведені втрати від ДТП  на ділянці дороги в населеному пункті при 

збереженні існуючих умов складуть: 

 

                              ..,.. грнтисСССС III

ДТП

II

ДТП

I

ДТП

ПН

ДТП                               (5.14) 

 

Таблиця 5.10 – Приведені  витрати,  пов'язані з втратами від                         

ДТП на ділянках підходу до  населеного  пункту ( ПОДХL = ____ км, 

,10авК ,1TM  28,0ta ) 

 

Рік добаавтN t
/,  грнПCPi ,  грнCДТП ,  

 
грн

Е

С
C

t

Н

ДТП

ПРИВ ,
1

  

1  7320   

2  7320+100   

     

19     

20     

Разом    


20

1i

ПОДХ

ДТПС  

 

 

Приведені  витрати, пов'язані з втратами від ДТП  при збереженні 

існуючих умов рівні: 

 

                                  ..,., грнтисССС ПОДХ

ДТП

ПН

ДТП

СУЩ

ДТП                         (5.15) 
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Таблиця 5.11 – Приведені  витрати,  пов'язані з втратами від                          

ДТП на обхідній  ділянці  дороги  ( ОБХL = ____ км, ,10авК ,1TM  28,0ta ) 

 

Рік добаавтN t
/,  грнПCPi ,  грнCДТП ,  

 
грн

Е

С
C

t

Н

ДТП

ПРИВ ,
1

  

1  7320   

2  7320+100   

     

19     

20     

Разом    


20

1i

ОБХ

ДТПС  

 

Приведені витрати,  пов'язані з втратами від ДТП  після реконструкції 

(будівництва обходу населеного пункту) рівні: 

 

.., грнтисССС ПОДХ

ДТП

ОБХ

ДТП

РЕК

ДТП                                   (5.16) 

 

 

5.4 Показники економічної ефективності 

 

 

Економічна ефективність пристрою обходу розраховується за  

наступною  формулою: 

                      

                     Н

обх

РЕК

ДТП

РЕК

ПАСС

РЕК

ТР

СУЩ

ДТП

СУЩ

ПАСС

СУЩ

ТР
Е

К

СССССС
Е 


  .                    (5.17) 

                 

Термін окупності: 

                                                    .,
1

років
Е

ТОК                                                  (5.18) 

 

За отриманими результатами по розділу «Економічне обґрунтування 

обходу  населеного пункту» зробити висновки. 
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6 ОЦІНКА ЕКОНОМІЧНОЇ ЕФЕКТИВНОСТІ ВІД ВПРОВАДЖЕННЯ 

ТЕХНІЧНИХ ЗАСОБІВ  І  АВТОМАТИЗОВАНИХ СИСТЕМ 

УПРАВЛІННЯ ДОРОЖНІМ  РУХОМ 

 

 Таблиця 6.1 – Початкові дані для розрахунку 
 

Показники 

 
Познач

ення 

«Жорсткий» 

режим 
регулювання 

 
АСУДР 

1. Одноразові витрати, тис. грн 
ДК  - 

ДК  

2. Нормативний коефіцієнт ефективності ЕН - 0,1 – 0,3 

3. Затримка легкових автомобілів біля перехресть за рік, 

год. 
..АЛZ  ..АЛZ  0,75 ..АЛZ  

4. Затримка вантажних автомобілів біля перехресть за рік, 

год. 
ГРZ  ГРZ  0,75 ГРZ  

5. Затримка автобусів біля перехресть за рік, год 
АВТZ  АВТZ  0,75 АВТZ  

6. Кількість автобусів, зупинених на перехрестях за рік, 

тис. од. 
АВТN  0,8 АВТN  АВТN  

7. Кількість легкових автомобілів, зупинених на 

перехрестях за рік, тис. од. 
..АЛN  0,75 ..АЛN  ..АЛN  

8. Затримка автомобіля на перехресті, с.  АСРZ  АСРZ  0,95 АСРZ  

9. Середня вартість 1 маш/год, грн: 

- вантажних автомобілів 

- автобусів 

- легкових автомобілів 

 

SГР 

SАВТ 

SЛ.А 

 

30,28 

55,74 

34,76 

 

30,28 

55,74 

34,76 

10. Місткість, чол. 

- автобуса 

- легкового автомобіля 

 

ВАВТ 

ВЛ.А 

 

 

5 

 

 

5 

11. Коефіцієнт наповнення 

- легкового автомобіля 

- автобуса 

..АЛ  

..АЛ  

 

0,5 

0,75 

 

0,5 

0,75 

12. Коефіцієнт, що враховує кількість пасажирів,  що 

працюють у виробничій сфері 

Q 0,7 0,7 

13. Вартість 1 пас/год, грн SПАСС 10 10 

14. Встановлена потужність, кВт Р   

15. Коефіцієнт встановленої потужності КМ   

16. Річний фонд часу роботи устаткування, год. ТР   

17. Вартість 1 кВт/год електроенергії, грн. ЦЭЛ   

18. Кількість  ДТП в зоні дії системи регулювання і на 

прилеглих перехрестях, од. 
ДРN , 

ПРN  ПР

ДР

N

N

35,1


 

ПРN  

19. Число ДТП в зоні дії системи регулювання, од. 
ДN , 

ПN  П

Д

N

N





65,1
 

 

ПN  

20. Середні народногосподарські втрати від одного ДТП,  

грн. 

ПСР 7320 7320 

21. Балансова вартість світлофорів і пішохідних огорож, 

грн. 
БК  

- 
БК  

22. Чисельність персоналу по обслуговуванню АСУДР, 

чол. 
РN  - 

РN  

23. Зарплата працівників, обслуговуючих АСУДР, грн. ЗП -  

24. Коефіцієнт доплат і премій 
ДОПК   1,4 
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У місті встановлена  автоматизована система  управління  руху 

(АСУДР), яка забезпечує регулювання перехресть. За основу для  порівняння 

прийняті системи регулювання з «жорстким»  режимом  роботи на 

ізольованому перехресті. 

 

6.1 Витрати на поточний і профілактичний ремонт 

                                                          

  

 де ТОn норма відрахувань на технічне обслуговування і ремонт 

світлофорних  об'єктів % ,   ТОn = 5 %. 

             БK  вартість світлофорного об'єкта, тис. грн. 

 

 

6.2 Амортизаційні відрахування 

 

 

де АМn норма амортизаційних відрахувань % ,  АМn =8% 

             ( для 1-ої групи основних фондів). 

     

 

6.3 Витрати на електроенергію, споживану технічними  

засобами 

 

 

 де    ЕЛЦ ціна одного кВт/год, грн; 

                ЛN  кількість ламп, шт.; 

                 Р  встановлена потужність,  кВт; 

                 Т час роботи світлофорного об'єкта протягом року, год. 

 

 

6.4 Заробітна плата обслуговуючого персоналу системи 

 

            ,,12 грнКNЗПС ПРРЗП   

 

де  РN кількість робітників, обслуговуючих світлофорний об'єкт, чол.; 

(6.4) 

,,
100,

грн
кn

С
БТО

ТРТО


 (6.1) 

,,
100

грн
Кn

С
БАМ

АМ




 (6.2) 

.,, грн
Л ТРNЦС ЕЛЕЛ

 (6.3) 
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             ДОПK коефіцієнт доплат і премій. 

 

 

 6.5 Загальна сума експлуатаційних витрат, пов'язаних з         

експлуатацією АСУДР 

 

   

  

 6.6 Річні витрати, пов'язані із затримкою АТЗ на перехрестях 

 

 

     

6.7 Річні витрати, пов'язані з втратою часу пасажирами  

автобусів 

 

  

 

 

  

    6.8  Річні витрати, пов'язані з втратою часу  пасажирами   

   легкових автомобілів на перехрестях 

 

 

 

(6.5) 

.,6,0

.,
,

грн

грн

СС

ССССС

АСУД

ЭКС

ЖР

ЭКС

ЗПЭЛАМТРТО

АСУД

ЭКС





  (6.6) 

.,

.,

..,,

...

грн

грн

zSzSzSС

zSzSzSС

ЖР

АЛАЛ

ЖР

АВТАВТ

ЖР

ГРГР

ЖР

ТР

АСУД

АЛАЛ

АСУД

АВТАВТ

АСУД

ГРГР

АСУД

ТР





(6.8) 

) 

.,
3600.

грн
SzQВN

С
ПАС

АСУД

АСРАВТАВТ

АСУД

АВТАСУД

АВТПАС





(6.9) 

(6.10) .,
3600.

грн
SzQВN

С
ПАС

ЖР

АСРАВТАВТ

ЖР

АВТЖР

АВТПАС






.,
3600

......

.
грн

SzQВN
С

ПАС

АСУД

АСРАЛАЛ

АСУД

АЛАСУД

ЛАПАС






(6.7) 

.,

.,

..,,

...

грн

грн

zSzSzSС

zSzSzSС

ЖР

АЛАЛ

ЖР

АВТАВТ

ЖР

ГРГР

ЖР

ТР

АСУД

АЛАЛ

АСУД

АВТАВТ

АСУД

ГРГР

АСУД

ТР





(6.11) 
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 6.9 Народногосподарські втрати від ДТП після  

впровадження АСУДР 

 

                                 ., грнПN
N

N

N

N
С СРПР

ПР

П

ДР

Д

ДТП 













  

 

   

  6.10 Загальна сума економії в результаті впровадження 

АСУДР 

 

 

  

6.11 Річний економічний ефект від впровадження  АСУДР  

 

  

 

6.12  Термін окупності, капітальних витрат 

 

 

 

6.13 Розрахунковий коефіцієнт економічної ефективності 

капітальних вкладень 
 

 

За отриманими результатами по розділу «Оцінка економічної 

ефективності від впровадження технічних засобів і автоматизованих систем 

управління дорожнім рухом» зробити висновки. 
 

 

(6.12) 

(6.14) 

(6.13) 

.,
3600

......

.
грн

SzQВN
С

ПАС

ЖР
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
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
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)()()(
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ССССССЭ
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ЖР
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АСУД

АВТПАС

ЖР

АВТПАС

АСУД

ТР

ЖР

ТРС





., грнКЕЭЭ ДНСГОД
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., років
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К

Т
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Д
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Додаток А 

Титульний  аркуш курсової роботи 

 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

                    АВТОМОБІЛЬНО – ДОРОЖНІЙ ІНСТИТУТ 

ДЕРЖАВНОГО  ВИЩОГО НАВЧАЛЬНОГО ЗАКЛАДУ 

«ДОНЕЦЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ 

УНІВЕРСИТЕТ» 

 
 

 

 

 

 

                                                      Кафедра: «Економіка і фінанси» 

 

 

 

 

 КУРСОВА РОБОТА 
 по дисципліні «Економіка організації дорожнього руху» 

тема: «Визначення народногосподарських витрат  

у сфері організації дорожнього руху і оцінка  

економічній доцільності заходів 

 по поліпшенню умов руху» 

 
 

 

                                                     Виконав: ст-т гр. ОДР 

                                                                       П.І.Б. 

                                                                       Шифр 

                                                                       Варіант 

                                                     Перевірив:   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

                                                 ГОРЛІВКА 2010 
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Додаток Б 

Бланк завдання на курсову роботу 

 
                                         АВТОМОБІЛЬНО – ДОРОЖНІЙ ІНСТИТУТ 

ДЕРЖАВНОГО  ВИЩОГО НАВЧАЛЬНОГО ЗАКЛАДУ 

«ДОНЕЦЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ 

УНІВЕРСИТЕТ» 

                                                         Кафедра: «Економіка і фінанси» 

                                                                                  Затверджую: 

                                                                                  Зав. кафедрою Полуянов В.П. 

                                                                  ____________________ 
ЗАВДАННЯ 

на виконання  курсової роботи  студента гр.______________________ 

по дисципліні «Економіка організації дорожнього руху» 

тема: «Визначення народногосподарських витрат у сфері 

організації дорожнього руху і оцінка економічній доцільності 

заходів по поліпшенню умов руху» 

ПОЧАТКОВІ  ДАНІ 

N  
Показники         

Позна- 

чення     Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- Обозна- 

п/п              

1 2     3 4 5 

1. Интенсивность транспортного потока   N авт./сут.   

2. Структура транспортного потока:           

  грузовые автомобили    Nгр. %   

  автобусы     Nавт. %   

  легковые         Nл.а. %   

3. Длинна магистрали       L км   

4. Среднее расстояние между остановками  lср км   

5. Число жителей       Nжит чел.   

6. Число пешеходов    Nпеш чел.   

7. Количество ДТП       Nдтп ед.   

8. Стоимость светофоров и пешеходных ограждений (без НДС) Kб тыс.грн   

9. Длительность цикла светофорного регулирования Tц с   

10. Протяжѐнность обхода    Lобх км   

11. Протяжѐнность реконструируемого участка   Lн.п. км   

12. Средняя скорость движения автомобилей   Uн.п. км/ч   

13. Единовременные затраты   Kд тыс.грн   

14. Задержка легковых автомобилей у перекрѐстков за год Zл.а. тыс.час.   

15. Задержка грузовых автомобилей у перекрѐстков за год Zгр. тыс.час.   

16. Задержка автобусов у перекрѐстков за год      Zавт. тыс.час.   

17. Число автобусов,остановленных у перекрѐстков за год Nавт. тыс.ед.   

18. Число легковых автомобилей,остановленных на Nл.а. тыс.ед.   

  перекрѐстках за год             

19. Средняя задержка автомобиля на перекрѐстке за год Zа ср с   

20. Число ДТП в зоне действия системы регулирования Nпр ед.   

21. Число ДТП в зоне действия системы регулирования и на Nп ед.   

  прилегающих перекрѐстках           

22. Среднемесячная заработная плата работников,   ЗП грн.   

  обслуживающих АСУ             

23. Численность персонала по обслуживанию АСУ  Np чел.   

                  

 
Завдання видал        ____________________________ 

 
Завдання прийняв    ____________________________ 
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 Додаток В 

Реферат 

 

РЕФЕРАТ 
 

 

 

 

Курсова робота:     сторінок,        рисунків,         таблиць,       джерел. 

 

      Мета роботи: розглянути вплив транспортних засобів на людину і  

середовище в цілому. Вивчити і набути практичних навичок в розрахунку 

збитку, втрат заподіяних  автомобілями і обчислення економічної 

ефективності від нововведень і  заходів, що проводяться в області 

організації дорожнього руху. 

 

   Об'єктом дослідження є транспортні потоки, перехрестя, ділянка 

автомобільної  дороги  в населеному пункті. 

Завдання: 

1. Визначення впливу шкідливих речовин відпрацьованих газів, що 

виділяються автомобілем і  рівня   шуму. 

2. Визначення народногосподарських втрат у сфері організації 

дорожнього руху. 

3. Визначення економічної ефективності по поліпшенню умов руху. 

 

 

 

РЕЧОВИНИ  ШКІДЛИВІ,  ПОТІК  ТРАНСПОРТНИЙ,  ПЕРЕХРЕСТЯ,  

ПІШОХОДИ, ПАСАЖИРИ,  ІНТЕНСИВНІСТЬ,  ЗБИТОК,  ДОРОЖНЬО-

ТРАНСПОРТНА ПРИГОДА, ВИТРАТИ, ЕФЕКТИВНІСТЬ ЕКОНОМІЧНА 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

2 

 

 Розроб.  
 Перевір.  
 Реценз.  

 Н. Контр.  
 Затверд.  

 
Курсова робота 

Реферат 

Літ. Аркушів 

 

АДІ ДВНЗ ДонНТУ  
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Додаток Г 

Варіанти індивідуальних завдань  для  курсової роботи 

 

Таблиця Г1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ 
N

 

L  
CPl

 ЖИТN
 

ПЕШN
 

ДТПN
 

БК  ЦТ
 ОБХL

 ..ПНL
 ..ПНV

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 1500 4 1,5 6000 2000 5 25 43 1,90 1,0 60 

2 1600 5 1,4 6100 2100 6 26 42 2,0 1,1 58 

3 1700 6 1,3 6200 2200 7 27 41 2,1 1,2 56 

4 1800 7 1,2 6300 2300 8 28 40 2,2 1,3 54 

5 1900 8 1,1 6400 2400 9 29 39 2,3 1,4 52 

6 2000 9 1,0 6500 2500 10 30 38 2,4 1,5 50 

7 2100 10 0,9 6600 2600 9 31 37 2,5 1,6 48 

8 2200 4 0,8 6700 2700 8 32 36 2,6 1,7 46 

9 2300 5 0,7 6800 2800 7 33 35 2,7 1,8 48 

10 2400 6 1,5 6900 2900 6 34 36 2,8 1,9 50 

11 2500 7 1,4 7000 3000 5 35 37 2,9 2,0 52 

12 2600 8 1,3 6900 1900 6 36 38 3,0 1,9 54 

13 2700 9 1,2 6800 1800 7 37 39 2,9 1,8 56 

14 2800 10 1,1 6700 1700 8 38 40 2,8 1,7 58 

15 2900 4 1,0 6600 1600 9 39 41 2,7 1,6 60 

16 3000 5 0,9 6500 1500 10 40 42 2,6 1,5 58 

17 3100 6 0,8 6400 1400 9 41 43 2,5 1,4 56 

18 3200 7 0,7 6300 1300 8 42 44 2,4 1,3 54 

19 3300 8 1,5 6200 1200 7 43 45 2,3 1,2 52 

20 3400 9 1,4 6100 1100 6 44 44 2,2 1,1 50 

21 3500 10 1,3 6000 1000 5 45 43 2,1 1,0 48 

22 3600 4 1,2 6100 1100 6 46 42 2,0 0,9 46 

23 3700 5 1,1 6200 1200 7 47 41 2,1 1,0 48 

24 3800 6 1,0 6300 1300 8 48 40 2,2 1,1 50 

25 3900 7 0,9 6400 1400 9 49 39 2,3 1,2 52 

26 4000 8 0,8 6500 1500 10 50 38 2,4 1,3 54 

27 4100 9 0,7 6600 1600 9 51 37 2,5 1,4 56 

28 4200 10 1,5 6700 1700 8 52 36 2,6 1,5 58 

29 4300 4 1,4 6800 1800 7 53 35 2,7 1,6 60 

30 4400 5 1,3 6900 1900 9 54 34 28 1,7 58 
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Таблиця Г2 

 
 

ДК
 

..АЛZ
 

ГРZ
 

АВТZ
 

АВТN  ..АЛN  АСРZ
 

ПРN  ПN  РN  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 500 65 65 15 63000 280000 8,1 79 7 3 

2 450 68 61 16 65000 290000 8,0 72 9 4 

3 475 69 60 17 64000 300000 8,3 73 10 5 

4 525 70 59 14 61000 310000 8,2 74 11 3 

5 535 71 55 13 62000 320000 8,1 75 12 4 

6 480 72 56 12 63000 310000 8,0 76 13 5 

7 435 73 57 16 64000 300000 7,9 77 14 3 

8 800 74 58 17 65000 290000 7,8 78 13 4 

9 725 75 59 15 66000 280000 7,8 79 12 5 

10 651 66 60 14 67000 260000 7,9 80 11 3 

11 395 67 61 14 68000 250000 8,0 81 10 4 

12 445 61 62 13 69000 240000 8,1 82 9 4 

13 465 62 63 14 70000 240000 8,2 83 8 3 

14 440 63 64 15 65000 250000 8,3 84 7 2 

15 510 71 65 17 64000 260000 8,4 85 8 4 

16 585 70 66 18 63000 270000 8,4 86 11 5 

17 548 69 56 15 62000 280000 8,3 87 10 3 

18 555 68 57 16 61000 290000 8,2 86 9 5 

19 515 67 58 15 60000 300000 8,1 85 7 4 

20 505 66 59 14 65000 310000 8,0 84 12 4 

21 488 64 60 13 66000 320000 7,9 83 13 3 

22 478 60 61 13 67000 320000 7,8 82 14 3 

23 378 66 62 12 68000 310000 7,7 81 7 4 

24 503 66 63 13 69000 300000 7,8 79 9 5 

25 513 67 64 14 70000 280000 7,9 78 11 4 

26 519 69 65 13 69000 290000 8,0 77 10 5 

27 566 70 66 16 68000 280000 8,1 76 9 5 

28 477 71 67 15 67000 260000 8,2 79 8 4 

29 499 68 59 14 66000 250000 8,3 81 7 3 

30 438 67 58 14 65000 290000 8,2 83 12 4 
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