
1

  

:  6.051301 
: 7(8).05130104 

.
                          7(8).05130105

.
                          7(8).0513010 .

                  
                                 « »

                                                 1  «30»  2012 .

         
     

                                                
                                                        2__  «__01_» __10______2012

.

.  – 2012



2

 « » 
: 7(8).05130104 

.
                          7(8).05130105

.
                          7(8).0513010 .

: , .  – , , 2012 . – 137 .

 « » 

, ,

.

 " " 

, , 

, 

, 

. 

.

                                                  , ., .



3

1.

.

 « » 

, 

, 

), .

, . 

 ( ), 

, 

 06.06.2000 .  925.

, 

,

: 

; 

;

 (

, , 

, 

); 

; 

; 

,



4

,  (

 30  04.04.1994 ).

)

: ; , 

. ,

, 

, 

. , 

),

 ( ) , 

.

 (

), ,  -

.

,

),  (

). 

.

, , 

.



5

, . 

, 

, ,

, .

:

 -

) - , , , ,

, : , 

.

, 

 (

)  ( ).

, 

). ,  3038-95 « . 

".

, , 

, 

, , , , 

.

, 

 -  12.1.007-76 "

");

), 4086-86

";

), : 11-4-79.

».



6

,

 , , 

50 .

, 

. 

. 

.

, 

 3 .

: 

; 

, ; 

, , ,

, 

;

, , , ,

,

; 

, . 

. 

.

.



7

:

, ;

;

;

;

;

.

:

;

,

, ;

;

;

;

;

.

, 

. 

, 

.

, ,

, , 

. 

. 



8

.

 « »

.

. 

.

, 

, 

. , 

, 

. 

.

:

, 

, , 

, ,

.

.

.

.



9

.

) 

.

 - 

 ( ,

, ) 

.

 (

) 

) .

: ,

, 

, 

 ( , , ).

, 

.

, , , 

 (

) 

 ( ).

, , 

, 

, . 

; ,



10

); , ,

. 

, , 

 - 

, , .

,

.

, : 

; , ,

; 

; 

, 

; 

; 

; 

, 

; 

.

1.1.  .

1)  (  - )

 « »

 26) , ,  ( )

 50 

.

2) -

, 



11

, ) 

,

, .

3) , 

, 

 ( ) 

, 

 ( ).

 ( ) 

, 

.

4) 

.

, , 

.

, 

,  ( ).

5) 

, 

, 

.

6)   , ,

.

7) :

;



12

, 

; 

, , ,

; , 

.

8) :

, 

,  ( )

;

, , 

;

, , 

 ( ) , 

, ;

, 

, , 

;

, 



13

, 

, ,

, 

, . .;

,

, ,

! ;

,

, ;

9) , .

.

.

 c , : 

, , 

. .

10. , , 

. ,

.

11. ,

, .

12. , 

.



14

13. . , 

.

14. 

, .

.

15. 

 ( ) .

 ( ) 

. , 

.

 2.  .

2.1. .

. 

. 

: ,

, , , 

, 

: , , . 

: 

, , , , ,

, , .

:



15

                                        *1000/

                                        

 — ;

 — 

;

 — 

,

 — ,

—  (

).

, , , 

 ( , )

 1000 ,

 — 

.

-

 (  4—5 ), 

.

, , , 

, , , 

. , 

, 

, , 

. 

, , 

. , ,

, ,

,   ,  



16

, ,

, , , , , ,

, 

. , .

, 

) , . 

, 

.

. 

, .

,

, 

.

,

.

. . 

 ( ) 

.

) , 

, , , 

, 

, , , , 

.

.



17

. 

, , , 

 ( , ,

), ,

. , 

 ( ),

. 

,  100 :

 = *100/

= *100/

 3 — ,

— ,

 — .

, 

, 

, 

.

2.2 

.

. 

: ,

, , .



18

:

; ;

, , , ;

  ; 

, ,

, ; 

; 

; , 

:

, , ; 

; 

,

, .

:  ( )

; 

; , ;

; 

; 

.

:

;

; ; ;

.

.



19

 2293-93

, -

, 

. 

, , ; 

; 

; ;

; ;

, 

.

,

. : 

; ;

, 

; 

; 

, ,

,

, , 

; , 

; 

; 

; .

2.2.3.  

            , 
  - 



20

, 
. , 

  - 
, 

. 
 – 

.
, 

, .

, 
, ,

, 
. 

:
1.  – ,  ( ,

), , , - ;
2.  ( )  –

, , 
;

3.  – , , , , ;
4.  – ,

.
            , . 

.
, ,

, 
.

             
. 

. 
, , 

 ( , , 
). , - 

, , 
, 

, 
. .).

             , 
 30% 

,  15% 
,  10% - ,

,  –



21

 ( , 
). 

.  40% 
 20% - .

             , 
 30 

. , 
. , 

, 
. : 

, 
.

  :
1.  (

, ,
, 

).
2. ,

, , 
.

            
,  80% , 

.
            

, 
 60% . 

, .
, , .

            
, 

 «
». , 

, , 
, . 

,
.

            
, , 

, 
, , 

.



22

             . ,
, 

, . 
.
,

 – , 
.

,
, , 

, , 
  

, 
, 

.

2.2.4.   
.

             
.

             , 
, 

. , 
,

.
            

. 
, , 

, 
.

            , ,
:

            
;

            , 
;

            ;
            

;
             

.
             

, , 
. , 



23

: 
, 

, 
. 

, 
, ;

, . 
, 

. ,
;

.
             , , 

,
. 

, 
, 

, , 
, ,

. 

.
             

. 
.

            :
            , , 

;
            , 

;
            ,

.
            , ,

, , 
,   

, ,
.

             

, 
. , 

, 
.



24

             
. 

, , , ,
. 

, 
.

            , 

.
             

, , 
,
.

, , , 
, , 

.
  ,

, , ,
, 

, 
. , ,

. 
,  ( ) 

, , 
, , , ,

, 
, . 

, 
. , 

, , 
, 

, .
            , 

 – . 

,
, 

.
            , , , 

,
, , , 



25

, , 
, .  50 

 70-90 . , 
, , , , 

 1000
. 

. 
, , 

, 
.

            
. 

, 
, 

.
, 

; . 
,

, , 
, 

. ,
, 

.
            

, , 
, , , 

. 
 ( , , 

.) . , 

 ( )
, 

. 
 « , ».

             ( , ) 
.

, 
, , 

.
             . 

,
,

, . 
; 



26

. 
.

             , 
, . 

.

.
, 

, , 
. 

, , , 

. 
, , 

, 
. , , 

, 
.

            ,
, 

. 
. 

, ,

.
            , , , 

, , . 
, 

. 
. 

; 
, , 

. 
, , , 

.
            .

, 
 ( , , , ), 

; 
; 

. 
, 

, . , 
, ,



27

; , 
.

             , , 
, , , -

, , 
, 

.
             , 

. 
, 

, 
. , 

, 
, , .

, 
-

: , . 
, 

; 
, , ,

, .
  - 

: , , , , 
.

            
. 

, 

.

2.2.4.1. 
.

, , , , 
. 

, ,
, , 

. 
.

            1.
, : 

, , 
27.1-1.1007;



28

            , 
,  ( ,

, , , ,
, .),  «

», 
 20.02.85 (  –  0.00-5.1185).

, 

», 
20.06.90 (  –  27.0-4.02-90).
            2. , 

:
            ) ;
            ) , 

, , , , 
;

            ) , ,

;
            ) , 

, , , , 
;

            ) , ,
.

            3. , 
, :

            ;
, 

;
;

            , 
; ;

            
;

            , 
; , 

, 
;

             ; 

;



29

             ; 
.

            4. , , 
, , ,

,  « » 
2 , :
             ;
             , 

;
             ;
             

, 
, , 

, 
,   

, ;
            , ,

, 
;

             
, , 

;
             

, , 
;

               , 

; , ,
;

             « » , 

, .
             5. ,  « »  2

, 
 27.0-4.02-90 

 ( ).

, , , 
.

             6. 
.

             
, 



30

.
             7. 

. , 
.

             

, , 
.

             8. , 
, 

, 
 8  IX ,  ( ) 

,
 12.1.00588. 

.
             9. 

, 
.

             10. , , , 

, 
.

. 
. 

, , 
  

, 
. 

. 
.

             11. , ,
, . 

, 

.
             12. , 

, 
, .

             13. 

. 



31

 (
).

             14. 
.

             15. , ,
.

             16. :
             

, ;
             , ;
             , 

, , 
;

             , , 
;

             , 
, ;

             
, 

;
               

.
             17. 

, 
, , , 

,
 ( ) , ,

, 

. , 
, 

. 
, 

. 
. 

, 
-

, :  – ,
 ( ); 

 – , ; 
 – , 

, . , 
, 

.



32

             18. 
; 

, 
, .

             19. 

 ( ) . , 
, . 

.
             20. , 

, .

.
                            

, 
29.12.93  138, 
05.04.94  67/276 (  –  0.00-4.10-93).

2.2.4.2.  

            , 
 – , , , ,

, , . 
, , 

. 
. 

. , 
; 

, . 
, 

.
             , . 

,
. ,

, , 
( ).
             

 ( ), 
. 



33

.

2.2.4.3.

             
- , , , , 

, 
, , 

, , ,

, , .).
            

 (84%) ,

.
            

. 

.  ( ) 
. 

. 
. 

, .
             

. , ,
, , 

, 
. , 

, ,
, 

.
            , , 

. 
. 

, , 
. 

,
.

             
, 

, .



34

             , 
. 

, ;
             ;

; 
,

;
             

.
            

, 
. 

.
            

, , 
.

            
, , .) 

 75º .
            . 

, 
. 

). 
, , 

. 

.
            

, , 
, .

            
, . , 

, , 
, 

. 
: .

             (
) 

, 
. , .



35

, , 
.

             
, ,

. 
. , 

, 
.

            
, 

. 
, 

.
            , ,

 ( , ), 
, 

 ( , , , 
), , 

.
            , 

, . 

. , 
. 

.
            

, , 
, 

, 
.

            , , , ,
, 

, 
, , ,

*. 
, , 

, , 
.

             ( ), 
, .

 ( ) .



36

             
: , 

, 
, , 

.

.

            
 ( ,

.).
            

. 
. 

,  –
. 

. 
, , . 

, .
            , 

, , 
,  ( , ), 

, , 
. 

. 
, 

.

.

            
.

 ( ).
               - . 

, .
 5 3. 

, , .
            , , 

, 
, , , 

 = 0,7 3, 
 0,8 3). 

. 



37

.
             , , 

, 
, , , 

 = 0,7 3, 
 0,8 3). 

. 

.
             

, , .
              3000-
5000 3  1 3 . 

 (
 10-15% 

). 
 15-18º . 

, 
, 

. 
 125 .

, ,  1700-
2500 3 .

2.2.4.4.  
.

            , ,
,  ( )

.
            ,  1  5 

, , 
, , .,

. 

, .
              5  ( ) 

, 
 12 . , 
 18  60 , 

 3- , 

. , 



38

.
            

: 
; 
; 

.
            , 

, 
) .

            , 
, ,

.
             

, 
), , , 

. 

.  3 
.
.

.
             

.
             

) 
, 

 ( ) 
.

            

,
 5 , ,

.
              ( ) 

.
            , ,

, , , 
: ; ; , 
, . 

 5 . 
 1  3

,  – . 



39

. 
 100  5 .

,
.

             , , 
 500 , 

; .
             

. , . 
, .

             
. 

 1  6 , 
,  – 1  12 .

             
,  75º . 

 200 . 

. , 
. 

.
             

, 
. , 

,  100 ,
.

             , 
. 

 200 . .
 100 . 

.  (
)  200 , 

. 
. 

. 
, . 

, 
200 .
             

, 
. , 

.
             , , 

. 



40

 12.2.012-75  24258-80. 
 4 

.  4

,  4  –   ,

.
             , , .  1 

,  1 
 15 . 

 40 ; 
 10 . 

, , : «
 250 ».

             
,  50%, 

 –  10%. , 
. 

, , , 
. 

 600 . 
. 

, , . 
.

             , 
. 

.
            , ,

, ,   .
            

.  – .
 200 . 

, , . 
, .

, .

 6 .
             , 

, 
, ,

, 
. , -

.



41

.
            

, 
 1  6 . 

: ,
, 

, . , 
, . 

, , 
.  3 
 2,25 

.   
300 .  ( ) 

. 
 5 . 

. 
.

. 
, 

.
            , , 

. 
. 

, 
, , . 

, , 
, , 

. 
 12.4.184-95.

1. , , 
, 

 12.4.087-84.

2. , 
, , 

.
, ,

, ,
, , .

3. , 



42

, ., 
, .

4. , 
, ,

, 
.

5. - 
.

6.
, 

, 
, 
.

7.

 ( ), , 
.

 ( ) 

. 
.

8. , , 

, , , 
, , 

, .

9.
, 

, , 
.

10.
, 

,  (
5 )  ( ), , 

.

11.  ( ) 
,  ( ),



43

. 
, 

 ( ).
 ( ) 

 ( ) 
.

12.  ( ) 
.

13.  ( )
, 

, ,  ( ) 

.

14.  ( ) 
 ( ), 

) ,  ( ) 
.

15.
, ,  ( ) 

, , ,
.

2.2.4.5. , 

.

– ,

, ,  (

12.1.00.9-76. . . ).

:

 1 ,

;

 1 , 

;

 1 ;



44

 1 .

 1%. 

, 

, ,  40% 

, , . 

 80% 

 1000 . ,

,  2005 : 

 500, 

 150.

, , ,

, , 

, 

. , , 

, : 

, . ,

, 0,5-1,5  (  50 ),  – 5-7 .

.

, 

. 

: «  – », «  – », «  – ».

 «  – » (40%), «  – » (20%), «

 – » (17%).  «  – » 

 – ». , 

, 

, , , 



45

. 

:

,  35 ° ;

,  75%, 

;

,    75%, 

;

,  

, 

;

, 

, , 

.

, 

:

;

;

.

.

 –  ( )

.

:  75%; 

 ( )  35 ° ; 

, 

, ;

; 

,  (



46

), ,  – 

.

:

 100% ( , , , , 

);  – 

, , , 

.

.
, ,

.

: 

, ,

, 

, ,

.

: 

; 

,

; 

,   

.

:

;

;



47

,

;

, 

;

, 

.

: 

, , 

, , 

 18 .

.

, 

, , , 

, 

. 

, . 

,

, , , 

. . 

,  – 

 ( . 1).



48

. 1. :  - ;  -
;  - 

;  - , 

 ( . 1, ) – 

, . 

, 

, , :

,
RR

I

 – , ,

;

R  – , ;

 – , 

, .

,

, 

) 

 ( ).

, , , , 

,  1,73 . 

, . 



49

, , ,

.

 ( . 1,

)  ( )

, :

,
n RRRR

I

 = 220  – , ;

R , R , R , R , – , , .

 ( . 1, ). 

, :

,1000RRRR
I

 R  – , .

 R =  0,  R = 0,  500000 , 

 I =1,3 . 

, , 

. , 

,  ( . 1, ), ,

. 

, :

,1000
RR

I

 R  – , .

 1000 

. 



50

, , 

, .

, , 

. 

, :

.50100005,000 BRIU

,

, , –

 – . 

, , 

 (I , ), .

 (U , ), ,

:

,
)(2

3IU

 – , ;  – 

 = 0,8 );  – 

, .

, . 

 (U , ),

 ( ) 

, :

,
2

3

3

3IU

 –  (

), .



51

, 

, 

.

 Rh  1000 .

 0,6...1,5 . 

10...15  (  ƒ = 50 ) , 

. .

 100  0,5 .

. 

. 

 20...100 .  500000 

, 

.  6...7 , 

 50...70 ,  –

300 .

: 

, , .

 – 

, 

, , 

.

. 

. 

: ,



52

, . 

, , 

.

: ,  ( ,

, , ); 

; ; , ;

; ; 

; ; 

; ; ; 

.

: , 

; 

 ( , , 

);

; ;

, 

.

 – ,  42 

.

 – 12  42 . 

, 

 42 . , , 

 ( , 

) 

 – 12 .



53

. , 

. 

, 

. 

 2 . 

, , 

, 

. 

; 

 - 

.  50 % ,

.

. 

,

: ,

, 

.

. 

, , ,

, 

, 

.

 – 

, 



54

.  380 , 

 – 440 .

, , 

. 

, , 

, , , 

, , 

, . 

 1000 

 10  – 

 100 ,  4  –  100 . ,  4 

, , 

.

 – 

, 

.

-

. ,

, 

.

, .

, 

 1000 .

 – , 

.



55

. 

, , 

, 

.

 – 

, 

, . 

.

, 

) , 

. 

,

 ( ) 

).

 ( ) , , 

 ( . 2, ).

, 

 ( . 2, ).



56

. 2. 

, . 

.

, 

. 

, 

, 

.

. 

, 

: ,  ( , 

),

 ( ), .

. , 

, .

. 1.



57

 1. 

,
, 

, ,
, ,

 48  2,
 4 

 6 

 12 2

)

 38...60 , 
 3,5 .

 40...50 ,
 2...3 . 

0,6...0,8 .

)
 100 2, 

 4...5 , 
 0,6...0,8 

)
 4 

 1  2.  

 0,6...0,8

.

, 

 0,6...0,8 

 1...3 , . 

. 

, 

. .

, 

– , 

. 

.

 ( , )

, 

 ( ), :



58

,
4
4lg5,02lg366,0

lt
lt

d
l

l
pR

 – , ;

l – , ;

d – , ;

t – 

, ;

,
2
lht

h – , 

,  ( . 3).

, 

, , . , 

 - 

. 

. 

 -  ( , , , ). 

. 

, . 

 1/3 

. 

.



59

. 3.  ( ) :
1 – ; 2 –  ( ); h – 

; L – ; t – 
; l –  ( ); b –

,

, ,  ( . 2).

 2. 

, 
 10...20%

9...53 20
8...70 40

40...150 100
400...700 700
150...400 300

:

 – , ;

– .

. 3).

 3. 

 l=3 

1,9 1,7 1,5
1,7 1,5 1,3
1,5 1,3 1,2
1,3 1,1 1,0

l=10 

9,3 5,5 4,1
5,9 3,5 2,5
4,0 2,5 2,0



60

2,5 1,5 1,1
l=50 

7,2 4,5 3,6
4,8 3,0 2,4
3,2 2,0 1,6
2,2 1,4 1,12

 ( ) 

 ( ) , 

.

, :

,
e

p n
R

R

R – , ;

– , ;

– .

 ( )

. 4.

 4. 

 ( )
 ( ) 

, L 4 6 10 20 40
1 0,66...0,72 0,58...0,65 0,52...0,58 0,44...0,50 0,38…0,44
2 0,76...0,80 0,71...0,75 0,66...0,71 0,61...0,66 0,55...0,61
3 0,83...0,86 0,78...0,82 0,74..0,78 0,68...0,73 0,64...0,69

 ( ) :

,
ecR

R
n

 R –  ( ), ;



61

R = 4  - .

:

),1(05,1 nLl

 L –  ( ), .

:

,
2

lg366,0
2

p bh
l

l
pR

– 

,  · ;

l  – , ;

h –  ( ) , ;

b – , ;

 – .

 ( . 5).

 5. 

 ( )
 ( ) 

, L/l 4 6 10 20 40
1 0,45 0,40 0,34 0,27 0,23
2 0,55 0,48 0,40 0,32 0,25
3 0,70 0,64 0,56 0,45 0,40

 ( ) 

:



62

R

RR

R ,11
1

R

RR

RR
R 11

 1000 ,  1000  – 

. 

42 

, .

,  42 ,

, , ,

. , 

, 

.

, 

.

 3.  
.

 «

, 

», 

1094  21  2001  «

, 



63

»  « , 

».

 « » ( . 25) 

,

 0.00-

4.03-98 «

, 

».

,

,  (  -

), , 

, 

,  - 

, 

 (  - ),

, 

, , 

, 

 ( ), 

 (  - ).

 (

), , 

, ,

.

,



64

, 

 .

3.1. 

.

,

, 

 (  - ), 

), 

 - ), , 

 ( ), 

.

 (

), , 

, 

, , 

, 

.

3.2 .

1. , 

, ,

, , , ,



65

, , 

, , , ,

 ( ,  , 

), , 

 (  - ), 

) , 

.

2. -1 

, 

 ( ) , 

, , :

- , 

, 

, , 

; 

, , 

, ;

-

, 

 ( ), ;

- 

;

- , 

;

- , 

, 

;

- ;



66

- , 

, ,

 ( ) 

;

-  ( ) 

.

3. 

-1 :

-

;

-

, , 

,

.

4.

) 

. , 

, 

 ( ) , 

, , 

.

-1 .



67

5. , 

, 

,  ( )

, ,

. 

-1.

6. , ,

, 

. 

-1 , 

, 

, 

, , 

, 

.

7. , 

, 

, 

, ,

, ,

 ( ),

-1, 

.

8. -1

, 

:



68

- ,  

, ,

;

-

;

-

, ,

, , , 

, ,

;

- , 

,  ( ,

, .) ,

, 

, , 

,

;

- , 

;

-

,  3 , 

.

9. , 

-1, 

). 

.



69

10. , , 

, 

.

 ( ) :

- , 

. , , , 

. 

 - 

, , 

, - 

,  ( ) -

;

- 

, 

 (

), 

, 

.

11. 

, 

, 

 ( ) - ,

.

12. , ,

, 

:  ( ) 



70

 ( ), 

, 

, , 

, 

, 

 ( ) .

, ,

 ( ), 

.

, 

. 

.

13. 

:

- , ,

, ,

;

;

, 

, , 

, 

;

- -1 

;

-  ( )

-1 

 ( ) 



71

-1 ,

, 

, , 

, 

, , .), 

, 

, 

.

, -1,

.

14. -1 

, 

, , - 

.

:

- , ;

- , 

, 

;

- ;

- , ;

-  ( ) ,

.

, , 

.



72

-1 , 

, 

- .

-1 

 ( ) , 

).

15. -1 

 45 , 

 ( ) . 

, 

.

-1 

, 

,  - 

.

16. 

, , 

, -1.

-1 

.

17. , 

, 

, , , 



73

, .

-1 

, , 

, 

, 

.

18. , 

, , 

, -1 

, 

. 

, .

, , 

-1.

19. , , 

, , 

.

20. , , 

, , 

, ,

.

21. , 

, 

 ( ) 

, 



74

, 

. 

.

22.

, ,

) , 

, 

. 

.

23. , 

,

, 

, 

. 

, .

24. ,

, . 

.

25. , 

, 

, 

.

26. , ,

,  ( ) 

, , , 



75

.) , 

.

,

, 

, 

, , 

.

27. , 

,  ( ) 

, , 

,  ( ,

, , , .),

, 

.

, 

 ( ), 

, -1 

 ( ). 

, .

28. ,

,

.



76

.

-1 , , 

, 

.

 ( , 

.) 

, 

-1 

.

29. -1 

  

, 

, 

.

.

:

30. :

- ;

- , 

.



77

31. , 

:

;

- ;

- , 

 - );

- 

);

- , ;

- ;

- 

 ( ).

 ( ) 

 ( ) 

.

, 

.

.

32. ,

 ( , , 

,  -

). 

, 



78

, 

.

: 

 (

), , 

,  - 

, , , 

, 

, 

, 

 ( ) - .

 ( ,

.) 

, 

.

, 

, 

, , 

. 

.

, 

, 

, ,

, 

, ,  (

) 

.



79

, ).

, ,

, 

, 

.

33. , 

 2-4 , 

, 

 ( )  ,

.

 (

.) 

, 

, 

, 

, , , 

, , 

.

34. , 

 5  10 

, ,

, 

.

, 

, 



80

, ,

, , 

, , 

  , 

. 

.

35. 

 10 . 

, 

.

, 

,  42 , 

 ( ) 

, 

 ( ).

, 

, 

.

.

. 

, 

.

-1 



81

. -1 

: "

".

36.

, 

, 

-1 .

37.

,

, 

.

, 

, 

, , 

 ( ), 

, 

. 

, .

.

38. , ,



82

, , -

, 

.

39. :

- , , 

, , , , 

;

- , , 

;

 ( ) 

;

- 

, ;

- , 

.

40. 

.

, 

, 

 ( ) 

.



83

, ,

, 

. 

, 

, ,

.

41. 

, 

, , 

.

, 

, , .

42. 

:

- 

;

- ;

, , 

;

- ,

, , ,

, , .;



84

-

, 

, ;

-

 ( ) 

   ( ) ;

- -1 ;

-  ( , .), 

;

- 

, 

 ( );

-

 ( ), 

;

- , 

, , 

;

-

;

, ,

;

- , 

;

, ,

;

-  41 .



85

43. 

,  42 ,

, 

, 

, 

, 

, , 

 ( ) –

. 

.

44.

, , 

.

45.

.

46. -1 

,

, 

, 

.

47.

, 

.



86

3.3.  

1.  ( )

-

, 

.

 ( ) , 

, , 

, 

, 

.

2.

-

  , 

 5 .

3.

,  (

) , :

-  - 

;

-   , 

;



87

-

,  . ;

- , 

-

, ;

- ,  - 

;

- -5, -1 - 

 ( ).

4. -

 ( ) 

, 

, . .

4.  ( )

. , , 

 ( ) .

 4.  ,  

.

           , 

:

, ,

 ( , ,

.);



88

, . , ,

,  ( , , );

, 

,

. , ,

,  ( , , 

-, - );

, 

 ( , , );

, 

,  ( , ,

).

: 

, , .

, :

, ,

,

, 

, , 

.);

, , .)

 ( ).

.  - 

, 

.



89

 - , 

, .

.

: , ,  (  12.1.005-88).

, 

, ,

, , . 

, 

, , 

.

, . ,

. 

. 

 0.03-8.03-86 «

 4137-86».

, 

.  «

, 

»  4

 ( 5  10.01.95 .):

-1  - , . , 

, 

;

-2  -  - 

, 

;



90

-3  -  - 

, 

.  4 ;

-4  -  ( ) , 

,

 ( ) 

.

, , 

, 

, 

. 

.

 2293-93  - 

, 

, , 

.

, 

, 

, 

.

, 

,  12.1.005-

88 « ».

3.



91

 ( ).  12.1.007-76 

,  ( ) 

 8 ,  40 

, 

, 

».

.  4

:

1 - , <0,1 3 ( b, g, );

2- ,  0,1-1,0 3 ( 2SO4, l, );

3- ,  1,1-10 3 ( , , 

);

4- , >10 3 ( , , ).

    , 

, 
:

             -  ( , ,
, , );

             -  ( , ,
);

             - ;
             - , ;
             - ;
             -  – ;
             - ;
             - ;
             - , ,

.
             

:



92

             -  ( , , ,
, 

, , 
, );

            -  (
, , , .);

            -  ( , ,
, );

            -  ( , 
, , .)

             

, , 
 ( , 

, , ). ,
 ( .)

, ,
, , 

. , , 
, , 

.
            

,
  . 

, 
. 

. 
, .

             
 –

, 
, , 

, 
.

 4.1. ,

.

, : ,

, 



93

, ;

, 

; .

     

, ,

. 

,  -

.

,

;

, 

;

, 

, ;

 ( ,

, , , 

), ;

, , 

, D-

;

;

;

, 

, ,

, );

;



94

;

- 

, 

 ( , , , ), 

.

 5.

.

   « » ,
, 

.
             

, 
, , 

.
             , 

.
             

: b, );
g, Co, Ni, As, Cr, Pt, Be); , ,

, , , ); 
);

, ); );
 ( );  (

); , s); , (Hf, Cr, Cl).
             

, . , 
, 

.
, , 

,  ( , 
, ), 

, 
, . 

, , ,



95

, , . 
, .

5.1. ,

  .

.  ,

, 

, 

. ,  20

,  80%.

, , 

 ( ,

). ,

. ,

, , , , 

. 

,  - ,  -

," 

. 

, 

.

.

, , 

. , ,

, -

, , 

. 



96

(40° ), , 

.

 ( ) -

.

 - .

, 

, . - 

, . , ,

: 

, , 

.

:

. , , ,

, ... 

.

 - .

,

. , 

, , , . 

 -  " ".

: , , ,
.

            :
; ,

, , ; 
; 

.



97

 – , 
.

 –  ( )
. , 

, ; 
; 

; .
:

, , .

6 
.

            
.

             
.

             
. 

, , ; 
; 

; ; 
, ,

, 
.

             
,

.
: 

, , ,
.

            .

, 
 ( , 

, ) ,
, , 

, 
. , , 

, , 
. 

.



98

, 3
 –

,  – .
, , 

 ( , ,
, , )  ( , .).

,
, 

.
             ,

, , .
             , 

. - 
 ( , , ), 

.  – , 
.

:
- 

 ( , 
, 

,

, );

- 
 ( 2 2

n (NO3)2 – n NO3
 NO  NO2; ,
), ;

- ,
 – 

, ,
.  (

), , 
.

-  
. 

.

, 
.  V=400 3



99

 1,2  1200000 , 
 200 3. , 

, , 
:

 – ;
        – , ;
       – .

= 6000 3 .
, 

6000 3 . , 
6000:400=15 . 

.
 ( ,

, , , .) 
:

- 

), 
, , 

, . ;

- ,
;

- 
, 

, 
 (

 –  30
.);

- 
, , ,

).

            

, , 
, , 

. ,
.



100

             
 11-4-79,  245-71  (8 ). 

 5000  (  Ia),  –
30  (  VIII ). . 

 < 0,15  ( ,
, ),  IV – , 

, 
.

            
. 

), 
, 

),  ( ) 
. 

:  ( ),  ( ),  ( ), .
            

, 
. 

. , ,
, . 

 ( , ). 
 ( ,

, , ). 
, , , .

            
, 

 ( ).
            

, 
, 
, 

, .
            , 

, 
. 

. 
  , . 

.

             ,
,



101

, , ,
, .

:
   - , 

 ( . 
,  – , ).

, 
, ; 

,
; 

  
, . 

, ,
;

-  – 
 (

, , , 
, 

, , .), 
);

-  – 
 (  – 

. 362);

-  (
, , );

- , 
 (

, , , 
 (  40 ), 

, ,
, ,

, .). .

                        
 (

), . ,
,

, 
.



102

            
 «

, , 

». 
 ( ) .

            

, 
». .

, ,
, 

 ( ) 
, 

, . 
 – ,

 ( ,
, , 

). 

, . , .
             

 (
 1  (F 

), 1  ( , ).

                       

, 
, ,

, .

1. , , 

, 

,  25% 

. 

.



103

2.

.

3.

, 

,

.

4.

6,0  ,  -  20 3.

5. , 

, , 

.

3.6. 

 ( , ,

, 

.), ,

, 

" 1977-1985 .

7.

 1,5 ,  - 1 ,

 1,5 .

8.

 500-700 . 

 100-300 ,

. 

 5  15 .

10.

 680-800 

 725 .



104

11.

600 ,  -  450 .

12.  400 -

500 .  400

,  -

 15  15 .

13.  300 

 20 ,  -  300 

 - 400 

 0  30 

. 

 260-400 .

14. ,

 300 ,  -  400 , 

 150 

 -  20 . , 

 100 .

.

. 

:

- 

 40-45  3-5 ;

- 

 4 ,  -20 ;



105

 (4 )

 2  2 

. 

.

-

, ,

.

.

,  ( ,

, , .) 

, 

.

 2 ,  3

, , 

 ( )  50% 

: ; ;

.

.

 ( ) ,  1 ,

: ,

, , , ,

, .



106

:  ( , ,

, ), , ,

, .

,

.

:

- , ,

;

- , , ;

- ;

-  ( ,

), , ,

;

, 

, ;

- , ;

- ;

- ;

-  0,5  0,2 

;

- :  6,0 ,  4,0 

 2,0 ;

- ,

- ;

- ;

- ;

- ;

- ;



107

- , , ,

;

- , .

, 

, , 

.

 7. 

  

7.1. 

.

, , . 

.

. 

:

1)  24-86 «

»

2) .01.056-2005/111 .

, 

 11.05.2005  209.

 24-86 

, , , .

 ( ) , 

 ( ) , 

 28 , 



108

, 

,  5 ; , 

, 

, 

 5 .

 ( ) , 

 ( ) ,

 28 ,

, 

, 

,

 5 .

 ( ) , 

 ( ) , 

 (

), , ,

, , 

, , 

.

, 

) , 

, 

, . 

, , 

, .

, 

) .

, 

, 



109

 60 

 0,2 , ,

.

, 

, 

.

 ( ,

.). , -

. 

.

 ( )  ( ). 

, 

,

. 

, , , ,

. ; 

,

-

.

 ( ) 

 ( )  ( , ) 



110

 ( ) 

.

, 

 5 % ,  200
2. , 

 25 % 

 (  1000 2) 

.

, 

: ; 

 5 % 

200 2.

, 

 25 %

 (  1000
2) 

.

, 

: ; 

,  5 % (10 %, 

) 

.

, 

,  25 %

 (  3500
2) 

.

, 

: , ; 



111

, ,  5 % 

, 

, ,  25 %

 (  5000
2) , , 

.

, ,

, .

 ( ), , 

, 

, , ,

, 

.

 ISO 3942-77 

.01.001-2004 " " 

:

- A – , 

, 

 ( , , , , .);

-  – 

 ( , , , , .);

-  – ;

- D – ;

-  – .

. 



112

, , , 

, , , .

:

- -5, -9, -10, -100 . (

), 

);

- -3 -7,

, 

;

- -5, -9, -10, -10 , 

, 

 1000  ( , , , ).

.01.001-2004 " "

:

- ;

-  (

 24-86)  ( , , , D, ).

. 

, 

.  –

, 

, 

.



113

 – ,

.

, . 

. 

 72, 93, 141, 182  240 C 

.

 12.1.004-91 

.  2.01.02-85 

. 

 1 ,  0,8 ,

.

, 

. 

,

. , 

 40 . 3  2 ,  

 – 1 .

:

L 5,1 ,

– , .

, 



114

, 

).

 300 2, 

, , 

 5 . 

 6  15 

 0,6 0,8 

 0,75 1,50 . 

, 

.

, . 

. , 

.

 - ,

,  - t , .

. 

.

:  ( ), 

 ( , , );

, 

, , 

.



115

. 

:

Htttt ...21 ,

Htttt ,,, 321  - 

 1, 2, …,

Ht

:

H

H
H V

L
t ,

HL  - ,  (

);

HV  - , .

.

. 

. : ,
, ,

. 

,  60% ,  25%
,  5% , 2% 

, . 

, , . 

, , 
, ,

 900 . 
), 

,  1 3
,  4000 .



116

, 
, , , . 

,
 150º

, . 

. 
, .

. ,

, , 
. 

, 
, 

, . , ,
, 

, 
, 

, 

 [40]. 

.

 40% .

,  10 , , 
 (28%) , 

, , ;  (22%)
, ' 

; 25% , 
. 

, , 
.



117

 8..

, 

 «

, 

».

, 

 ( ) , ,

,  (

- ), , 

, .

:

- , 

, 

, 

, 

;

- 

;

- 

.

 – , 

 (  – ).  –

 – 



118

 (  –

).

:

- ,  ( );

- , ,

, , , 

; , 

; 

 ( ), 

;

, , ,

.

. 

. 

.

 (  – 

, ).

,  –

.

 – 

 (  – 

).

, .



119

 7 

:

- 

, ;

- ,

,  ( ), 

, , 

, 

.

, ,

:

- , , 

;

- , ;

-  – .

, 

, . 

, 

.

:

1) , 

, 

, ;

2) 

;

3) 

;



120

4) 

, 

;

5) 

;

6) , 

;

7)  9 ;

8) , 

;

9) 

, ;

10) 

-

-

;

11) 

,

, 

:

- ;

, -

;

- 

;

- , , 

;



121

- , ,

, , , 

, , 

).

12) , 

;

13) 

,  (

), 

, , ;

14) 

 - )  (  - )

; 

;

15) 

; 

, 

, ;

16) 

, 

 – ;

17) 

;

18) 

.



122

, , 

, , 

, .

, , 

, .

.

, , 

.

, ,

, 

, , 

, 

,

, , , 

, , , 

.

,

. 

, 

, , 

, :



123

 (

) 

 (  – );

 ( , 

);

;

;

, 

;

.

, 

.

, , .

, 

, 

, , 

.

, 

.

.

, 



124

.

, 

 (

). 

, .

, 

, ,

.

, 

, , 

.

 ( ) 

, , , 

,  8- .

.

, 

.

, 



125

.

,

, 

,

,  50 .

, ,

, , 

, ,  (

), , 

. ., 

.

, ,  (

):

1) , 

, -  ( , . .);

2) , 

, ;

3) , 

, -  ( , . .).

, 

.

 1 

.

, 

, .



126

, , , 

,  1 

; 

, 

,

.

, , 

. , 

, 

.

, 

,

 (

) ,

, , 

 ( ).

.

, , , 

, .

.

, 



127

, ,

, , 

.

,

.

, 

, 

, ,

, .

, 

, ,  33

, 

, , 

 29 . 

.

, ,

, 

, .

, 

, , 

:

1) ,

, ;

2) ,

.



128

, 

, , 

, , 

, 

.

, 

, , ,

.

, , 

.

 (

) , ,  12 

, , 

 – 

.

) , , 

 12 , , 

 ( ) 

.

 12 

 24 , ,

 ( ) , 

, 

 ( , 

’ ),



129

, 

. 

. 

, .

,

 ( , ) , 

, 

. 

.

, 

, 

.

, , 

, 

,

, .

,

, ,

. 

 (

) , 

.

, 

.



130

, 

)  ( )  ( ), 

,  ( ) 

 ( ), ,

. 

.

) 

 ( )  ( ), 

, 

.

 ( ) ,

, , 

. 

 ( ).

, ,  2  8  9

.

,  9

, ,  2  8 ,

,

 16  – ,



131

 ( ) , 

.

.

, 

, ,

,

.

8.1. 

, , 

, .

:

;

, 

;

, 

;

, 

, , 

;

, 

.

.



132

, 

, 

, 

, 

.

, , 

, 

.

, 

, 

 ( ) 

, .

:

- ,

 1 ;

-  9  17

;

- , 

.

:

1)  – 

 ( , ), 

;



133

2)  – 

, .

, ,  (

, 

)  ( ,

).

 50

, 

 ( ).

,

,

.

, 

.

) .

, 

.

, 



134

;  –

.

, 

, 

, 

, , 

. 

, .

, ,

.

, 

, . 

.

, 

,

, .



135

1. . , , . .
.  « », 2000 – 343 .

2. ., . ., . 
: . . . – 2002.

3. ., ., ., . 
. . – .: , 2009. – 264 .

4. ., ., . . . :
. . – : , 2009. – 540 .

5. :  / . . .  – .:
, 2005. – 480 .

6. . . . « ». – .
– 2000 – 176 .
7. . . ., -1989 .-
336 .
8. .  .  

. . " ", 1998- 339 .
9. . . " ".- .,
1988-175 .
10. . . . . – , , 2007. –
227 .
11. ., ., . .. 

: . – 2- ., . . – .: , 2006. – 444 .
12. . .

".- ., 1991-285 .
13. ., . .- .:-

 1990.-136 .
14. . 

. .: ,1993-252 .
15. .  1.2.10-1.08-97, -
1997.-125 .
16. . , 

.— : ,2003.-327 .

1. .: 
. ( ). – ., 1995.



136

2. , 
», 

 25.08.2004 .  1112.
34.  2293-99 . .
5.  3.3.5-8-6.6.1-2002 «

,
». 

 27.12.2001  528.
6.  12.0.003-74 (1999) 

. .
7.  "

". , 2010.
8. , ,

. – ., 
2009. – 244 .
9.  « ». , ,
2010 . – 189 .
10.  89/391/

, .

 1. 
……………………… 3

1.1. ……………………………………………........10

2. ……………….14
2.1.   …………………    14
2.2 

……………………………………………………………..17
2.2.3.  

………………………………………………….19
2.2.4.  

…………………………………………..22
2.2.4.1. 

………………………………………………………………………     27
2.2.4.2. ……     32
2.2.4.3. 

…………………………………………………………   33
2.2.4.4. 

………………………37



137

2.2.4.5. , 

………………………………………………………………….43

3.
………….62

3.1. 
………………………………………………………………..……64

3.2. ………………………..……………...……………...64
3.3.  

………………………………………………………………………………..86

…………………………87

4.  ,  
……87

4.1. , 

………………………………………………………………………..92
5. 

…………………………………………………………………...94

5.1. , 

  ………………………………95

6
…...97

 7. 
  …………………….....107

7.1. 
……………………………………………..……………107

 8. 

……………………………………………………………..117
8.1. 

………………………………………….131

………………………...134
……………………………………………………………….136


