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2 ЗМІСТ  І ОБСЯГ ЗМІСТОВНИХ І ЗАЛІКОВИХ МОДУЛІВ

дисципліни  „Органічна хімія ”
	№

змістов-

ного модулю
	Тема і зміст лекцій залікового модулю 1
	Обсяг лекційного заняття

(академічних годин)

	1
	1. Теорія будови органічних сполук.

   Типи хiмiчних зв'язкiв (електростатичний та ковалентний зв'язки ) i їх характеристики. Електроннi структури Льюїса.

   Валентний стан вуглецю в органiчних сполуках i його прояв при утвореннi хiмiчних зв'язкiв. Молекулярнi орбi-│

талi,способи їх вiдображення :(- i (- зв'язки, локалiзованi i делокалiзовані молекулярні орбіталі.


	2

	2
	2.Вуглеводнi.│

   2.1.Ацикилiчнi вуглеводнi

   2.1.1.Алкани. Визначення. Загальна формула. Гомологічний ряд, iзомерiя структурна. Алкiльнi радикали. Номенклатура.

   Природнi джерела. Методи синтезу: оксосинтез, крекiнг нафти, гiдрування ненасичених вуглеводнiв. Ракцiї∙ Вюрца та Кольбе.

   Будова алканiв. Типи хiмiчних зв'язкiв, їх енергiя, полярнiсть, довжина i просторий напрямок. Поняття про конформацiї вуглецевого ланцюгу та відносні енергiї конформацiй.

   Фiзичнi властивостi алканiв. Поняття про теплоту утворення з елементiв та ентальпiю горiння як мiри вiднос-

ної стiйкостi алканiв.

   Хiмiчнi властивостi.Реакцiї∙радикального замiщення водню ( SR ),∙їх загальна характеристика. Утворення алкiльних радикалiв,∙їх будова та енергетична стiйкiсть. Вплив будови ланцюга i природи радикальних реагентiв на напрямок замiщення водню. Характеристика реакцiй  галогенування, сульфохлорування, нітрування, окиснення та крекiнгу алканiв.

   2.1.2. Алкени. Визначення .Загальна формула. Структурна iзомерiя. Номенклатура. Методи синтезу: утворення подвiйного зв'язку крекiнгом парафiнiв, дегiдрогалогенуванням, дегiдратацiєю (правило Зайцева ), дегалогенуванням, частковим гідруванням  потрійного зв'язку.

   Електронна будова алкенiв. Природа подвiйного зв'язку. Геометрична iзомерiя. Фiзичнi властивостi алкенiв.

   Хiмiчнi властивостi. Загальна характеристика реакцiй приєднання. Гідрування олефiнiв. Поняття про гетерогенний каталiз. Електрофiльне приєднання галогенiв, галогеноводнiв, гiпогалогенiдних кислот, води. Механiзм реакцiй електрофiльного приєднання. Утворення iонiв карбенiя,∙їх будова, енергетична стiйкiсть та iзомерiзацiя.

 Реакцiї радикального приєднання галогенiв та бромистого водню (перекисний ефект Караша).

   Окиснення алкенiв: утворення глiколiв(реакцiя Вагнера), епоксидiв(реакцiя Прилєжаєва), кислот та кетонiв. Озонолiз алкенiв. Загальна характеристика полімеризації алкенiв.
2.1.3.Алкадiєни. Класифiкацiя. Номенклатура.

Спряженi дiєни. Способи їх одержання за реакцiями дегiдрування, дегiдратацiї, по С.В.Лєбєдєву.

 Електронна будова. Взаємодiя подвiйних 

зв'язкiв i утворення спряженої∙системи..Енергiя спряження i

методи її оцiнки (ентальпiя гiдрування, теплота горiння).

Хiмiчнi властивостi 1,3-дiєнiв .Особливостi каталiтичного та радикального гiдрування, електрофiльного приєднання

галогенiв i галогеноводнiв. Поняття про термодiнамiчний та кiнетичний контроль реакцiй приєднання.Утворення i будова алiльного катiону. Дiєновий синтез (реакцiя Дiльса -

Альдера). Полiмерiзацiя 1,3-дiєнiв.
2.1.4. Алкiни. Загальна формула. Структурна iзомерiя. Номенклатура. Методи синтезу: карбiдний i пiролi-

тичний способи одержання ацетилену, алкілування ацетиленiв. Утворення потрiйного зв'язку дегiдрогалогену-

ванням та дегалогенуванням похiдних алканiв i алкенiв.

 Електронна будова алкiнiв. Природа, енергiя та полярність потрійного звязку.

 Хімічні властивостi. Характеристика реакцiй приєднання: каталiтичне та радикальне приєднання водню, електрофіль-не приєднання галогенiв, галогеноводнiв, води (реакцiя Кучерова), карбонових кислот, ціановодню, нуклеофiльне приєдннання спиртiв. Перетворення ацетилену в вiнiлацетилен та циклоолiгомери.

Кислотнi властивостi термiнальних ацетиленів.

	8

	
	2.2. Циклiчнi вуглеводнi. Класифiкацiя по розміру циклу,їх кількості і способу з'єднання, ступеню насиченностi (циклопарафiни ,циклоолефiни ,циклодiєни ) Номенклатура.

2.2.1. Циклоалкани. Структурна i просторова iзомерiя. Будо-

ва циклiв. Поняття про напругу циклів. Характеристика віносної напруженості циклів за даними теплот гідрування та горіння. Сучасні уявлення про будову циклiв.

Конформацiї циклогексану та його похiдних.  Особливість будови циклопропанового кiльця( уявлення про банановий зв'язок ). Особливість хімічних властивостей, що 

пов’язані з будовою циклів.

Утворення циклiв iз ациклiчних сполук: електроциклічні реакції та циклоприєднання, реакції циклiзацiя дигалогеналканiв, дикарбонових кислот .
 2.3. Ароматичнi вуглеводнi. Бензенове кiльце як особлива ознака ароматичних сполук. Розвиток уявлень про будову

бензену (формула Кекуле та iн.). Сучаснi електроннi та квантово-хiмiчнi уявлення про будову бензену.

   Енергiя спряжiння бензену як термодинамiчний критерiй ароматичностi i методи її визначення. Квантово-хiмiчний критерiй ароматичностi (правило Е.Хюккеля).

Електрофiльне замiщення в бензольному кiльцi як хiмiчний критерiй  ароматичностi. Загальна характеристика реакцiй електорфiльного замiщення .Поняття про (-комплекси i

аренонiєвi катiони((-комплекси). Енергетична дiаграма електрофiльного замiщення. Якiснi закономiрностi замiщення водню в кiльцi бензену. 

2.3.1. Арени бензольного ряду. Гомологiчний ряд бензену.Структурна iзомерiя. Номенклатура. Методи синтезу бензену i його гомологiв. Ароматизацiя алканiв i циклiчних вуглеводнiв. Утворення по реакцiї Вюрца-Фiттига. Реакцiя алкілування в синтезi гомологiв бензену. Алкілуючі реагенти. Механізм електрофiльного алкілування.

   Хiмiчнi властивостi. Реакцiї∙електрофiльного замiщення: галогенування ,ацилювання, cyльфування, нiтрування. 

Реакцiї приєднання до бензольного кiльця водню та галогенiв. Oкиснення бензену та його гомологiв.

2.3.2. Арени з декiлькома бензеновоми кiльцями. Будова ди-та трифенiлметану. Одержання реакцією Фріделя-Крафтса.

Група дифенiлу. Будова дифенiлу .Загальна

характеристика реакцiй електрофiльного

замiщення .Фенiльний радикал як замiсник I

роду. Утворення дифенiлу піролiзом бензолу
Група нафталену. Структура нафталену.Структурна ізомерiя похiдних нафталену та гідронафталенів. Електронна будова нафталену. Енергiя резонансу.

Хiмiчнi властивостi. Загальна характеристика електрофiльного замiщення. Активнiсть α-положення, вплив замiсникiв на напрямок електрофiльного замiщення. Реакцiї

нiтрування, галогенування, сульфування. Окиснення нафталену. Гiдрування нафталену до тетралiну та декалiну.   Група антрацену. Структура антрацену та гідроантраценів. Електронна будова i ароматичнiсть. Енергiя резонансу. Загальнi уявлення про реакції електрофiльного замiщення, приєднання (гiдрування) та окиснення.

   Група фенантрену. Структура фенатрену та гідрофенантренів. Електронна будова i ароматичнiсть.


	8

	3
	3. Елементи стереохiмiї.

3.1. Оптична iзомерiя органiчних сполук. Оптична активнiсть органiчних сполук i засоби її визначення. Асиметричний атом вуглецю (Вант-Гофф, Лебель) як ознака хiральностi молекул. Енантiомери та рацемати. R,S- номенклатура. Конфiгурацiйнi ряди. Проекцiйні формули по Фiшеру. Поняття про D,L-ряди. Сполуки з двома хiральними центрами: еритро-,трео- та мезоформи.


	2

	4
	4. Галогенопохiднi вуглеводів. Класифікація. Номенклатура.

Способи утворення зв'язку С-Hal: заміщення водню на галогени в алканах, циклоалканах, аренах, приєднання галогеноводнiв до подвiйного зв'язку, заміщення гiдроксогрупи в спиртах.
4.1 Галогенопохідні алканів. Хiмiчнi властивостi .
Загальна  характеристика реакцiй нуклеофiльного замiщення галогену на гiдрокси-, алкокси-, карбокси-, ціано- амiногрупи. Дегiдрогалогенування.

Уявлення про механiзми SN1, SN2, E1, Е2, як про (iдеалiзованi) механiзми реацiй нуклеофiльного замiщення та елімінування.

	2

	Всього лекційних занять залікового модулю 1
	32


	№

змістов-

ного модулю
	Теми програми залікового модулю 1, що виносяться на самостійне опрацювання
	Обсяг самостійної роботи

(академічних годин)

	1
	Основнi типи структурних фрагментiв органічних сполук: радикали, функцiональнi групи. Структурнi формули як засiб вiдображення будови органiчних сполук.

Окремi представники алканів та алкенiв,∙їх промисловi джерела та шляхи хімічної переробки. Загальна характеристика ацетилену як сировини органiчного синтезу.
Ненасиченi циклiчнi вуглеводнi.Поняття про циклоалкени(циклопентен, циклогексен), циклоалкадiєни (циклопентадiєн ) та моноциклiчнi i бiциклiчнi терпени (лимонен, пiнен,) як ненасичені вуглеводні.
 Джерела ароматичних вуглеводнiв. Полiциклiчнi арени.Загальнi уявлення про структуру лiнеарних та ангулярних вуглеводнiв, канцерогеннi сполуки.
	3


	№

змістов-

ного модулю
	Тема і зміст лекцій залікового модулю 2
	Обсяг лекційного заняття

(академічних годин)

	5
	4.2. Галагенопохідні ненасичених вуглеводнів. Вінілхлорид. Способи одержання. Будова. Вплив ефекту спряжiння на рухливiсть  галогену. Хлоропрен.

Алiлхлорид. Будова. Вплив подвiйного зв'язку на рухли-

вicть галогену в реакцiях нуклеофiльного замiщення. Алiльне перегрупування. 

4.3 Галогенопохiднi аренiв. Класифiкацiя. Галогенування в ядро та в боковий ланцюг. Механiзм цих реакцiй. Властивостi галогенаренiв з галогеном в ядрi. Електроннi ефекти галогенiв.

 Особливостi реакцiй нуклеофiльного замiщення галогену(замiщення з промiжним утворенням дегідробензолу). Вплив галогену в реакцiях електрофiльного замiщення ( галогенування, нiтрування, сульфування ). 

5. Металорганічні сполуки. Класифікація. Органічні сполуки магнію.
	4
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	6. Органiчнi сполуки кисню.

6.1. Гiдроксипохiднi вуглеводнiв. Класифікація гідроксисполук.
6.1.1 Одноатомнi насиченi cпирти. Структурна iзомерiя. Номенклатура. Cпособи утворення гiдроксигрупи: приєднання води до зв'язку С=С ,гiдролiз зв'язку С-Hal, вiдновлення карбонiльної та складноестерної груп. Характеристика (-зв'язкiв С-О та О-Н: довжина, енергiя, 

полярнiсть. Водневий зв'язок та його вплив на фiзичнi властивостi та спектральнi характеристики спиртiв.

Хiмiчнi властивостi спиртiв. Кислотність гiдроксигрупи i її залежнiсть вiд будови алкiлу. Утворення алкоголятiв.

 Алкоголяти як нуклеофiльнi реагенти. Оcновнi властивостi. Утворення солей алкоксонiю як стадiї активацiї в реакцiях нуклеофiльного замiщення гідроксилу при дiї

галогеноводневих кислот, утвореннi простих

естерів, алкенiв при дегiдратацiї. Механізм цих реакцiй(SN1, SN2, E). Перегрупування Вагнера-Мейєрвейна.

Реакцiї∙утворення спиртами складних естерів карбонових та неорганiчних кислот. Окиснення i дегідрування спиртiв.

6.1.4.Одноатомнi феноли. Класифікація. Фенол i його гомологи. Структурна iзомерiя. Способи введення гiдроксигрупи в ароматичне ядро: гiдролiз галогенопохід-
них, окиснення алкiлбензенiв, замiна сульфогрупи.

Фiзичнi та хiмiчнi властивостi. Кислотність фенолiв. Вплив фенiлу та замiсникiв в ньому на кислотнiсть гiдроксилу. Утворення фенолятiв. Фенляти як нуклеофiльнi реагенти в реакцiях утворення простих i складних естерів.

Особливостi реакцiй електрофiльного замiщення у фенолах: галогенування, нiтрування, карбоксилування(реакцiя Кольбе-Шмiдта). Гiдрування фенолу. 
Нафтоли. Структура. Одержання з сульфокислот.
Порiвняння кислотних i других властивостей нафтолiв i фенолiв.
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	6.3. Карбонільнi сполуки.

  6.3.1. Монокарбонільнi насиченi та ароматичнi сполуки.        Класифiкацiя. Номенклатура. 
Утворення карбонільної групи  окисненням та озонуванням алкенiв i аренів,  дегiдруванням i окиснення спиртiв.

Cинтез альдегiдiв i кетонiв з карбонових кислот та їх похiдних ( вiдновлення хлорангiдридiв, пiролiз солей моно- та дикарбонових кислот. Одержання ароматичних карбонільних сполук реакцiєю ацилювання ( реакцiя Фрiделя-Крафтса ). Механiзм цiєї∙реакцiї. Перегрупування Фрiза як рiзновiднiсть ацилювання.

   Електронна будова карбонiльної∙групи: природа зв'язку С=О ,енергiя ,довжина ,полярнiсть. 

   Хiмiчнi властивостi .Порiвняння реакцiйної здатностi зв'язкiв С=О i С=С в реакцiях приєднання. Реакцiї∙з нуклеофiльними реагентами:гiдратацiя, взаємодiя з спиртами(напiвацеталi, ацеталi), бiсульфiтом натрiю, ціаністим воднем, ацетиленом, металоорганiчними сполуками, пентахлоридом фосфору. Реакцiї∙приєднання-елiмiнування з амоніаком та його похідними-гiдроксиламiном, гiдразинами, семікарбазидом. 
Кето-енольна таутомерiя. Властивостi карбонiльних сполук, що зв'язанi з кето-енольною таутомерiєю: реакції галогенування, альдольно-кротонової конденсацiї та їх механiзм в кислотно-основному каталiзi. Перетворення альдегiдiв, що не енолiзуються, пiд дiєю лугiв ( реакцiя Каннiццаро).

Окисно-вiдновнi реакцiї∙альдегiдiв та кетонiв. Окиснення альдегiдiв до карбонових кислот, окиснення кетонiв без розриву i з розривом вуглець-вуглецевого зв'язку. Відновлення карбонільних сполук (4)
   6.4. Карбоновi кислоти та їх похiднi. Визначення. Класифiкацiя. Номенклатура.

   6.4.1. Ациклічні та ароматичні монокарбоновi кислоти.

Методи створення карбоксильної групи в органiчних сполуках: окисення вуглеводнiв, спиртiв, карбонільних сполук, синтези з використанням металоорганiчних сполук, гiдролiз нiтрiлiв та складних естерів, оксосинтез.

   Електронна будова карбоксигрупи i карбоксилат-iону.

   Фiзичнi властивості. Водневi зв'язки i утворення асоцiатiв. 

   Хiмiчнi властивостi. Кислотнiсть та її зв'язок з лектронною будовою карбоксильної групи та карбоксилат-анiону. Залежність констант дисоціації вiд характеру та положення 

замiсникiв в алкільному та фенiльному радикалах. Карбоновi кислоти як моделi для визначення електронних ефектiв замiсникiв та їх кiлькiсних характеристик. Рiвняння Гаммета-Тафта. Хiмiчнi властивостi, що зв'язанi з утворенням складних естерів, галогенгiдрiдiв, ангiдридiв, амідів.

Мурашина, оцтова, пальмiтинова, стеаринова, бензойна та фталеві кислоти. Природнi джерела та технiчнi методи одержання. Уявлення про основнi шляхи використання.

6.4.3. Ненасиченi монокарбоновi кислоти. Класифiкацiя: α-, β- ненасиченi кислоти. Одержання акрилової, метакрилової, кротонової кислот. Утворення арилакрилових кислот по
реакції Перкіна.

   Електронна будова. Ефект спряження і його проявлення в реакцiях приєднання. 

   6.4.4. Дикарбоновi кислоти. Двоосновнi насиченi кислоти. Класифiкацiя. Особливостi хi мiчних властивостей, пов'язаних з відносним розмiщенням карбоксильних груп. Щавлева ,малонова, янтарна i адипинова кислоти.   Малоновий ефiр .Будова. Кислотнi властивостi. Використання в синтезi одноосновних та двоосновних кислот, алiциклiчних сполук.

  [Ненасиченi двоосновнi кислоти. Одержання малеїнової 
   Н кислоти та її ангiдриду з бензолу. Стереоiзомерiя i взаємоперетворення малеїнової∙та фумарової кислот.] (4)
7. Органiчнi сполуки сiрки. Класифікація: тіоспирти, тіоестери, сульфоксиди, сульфокислоти.

7.2. Сульфокислоти. Визначення. Класифiкацiя. Будова сульфогрупи. Утворення ароматичених сульфокислот за реакцією сульфування. Сульфуючi агенти. Механiзм сульфування. Використання зворотності реакцiї∙в синтезi iзомерних сульфофенолiв, сульфонафталенiв.

   Хiмiчнi властивостi. Утворення функцiональних похiдних сульфокислот: солей, галогенангiдридiв, амiдiв, естерів. Практичне використання функцiональних похiдних сульфокислот. Реакцiї нуклеофiльного замiщення сульфогрупи(лужне плавлення, одержання нiтрилiв). Бензнесульфокислота. Толуенсульфокислота. α-,β-нафталенсульфокислоти. (2) 
8.Органiчнi сполуки азоту. 

8.1.Нiтросполуки. Класифiкацiя. Номенклатура. Електронна будова нiтрогрупи.  SP2-гібридний стан азоту. Природа зв'язкiв нiтрогрупи. Одержання нiтроалканiв реакцiєю нiтрування. Механiзм парофазного нiтрування алканiв, циклоалканiв та алкiльного радикалу гомологiв

бензену.

Електрофiльне нітрування ароматичних сполук. Нiтруючi агенти. Механізм реакції нітрування. 

Хiмiчнi властивостi. С-Н-кислотнiсть нітросполук. Вiдновлення нiтросполук з утворенням нiтрозосполук, азокси- i азосполук, гiдразосполук, амiнiв. Вплив лужного та кислотного середовищ на такі перетворення. Каталiтичне вiдновлення  нiтросполук.

Реакцiї електрофiльного замiщення в ароматичних нiтросполуках. Вплив нiтрогрупи на напрямок перебігу цих реакцiй. 
Активуючий вплив нiтрогрупи в реакцiях нуклеофiльного замiщення галогенiв, утворення комплексiв Мейзенгеймера (анiоннi (-комплекси). (2)
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	8.2. Амiни. Класифiкацiя. Номенклатура. Характеристика способів синтезу, заснованих на реакцiях алкiлування галогеноводнями , алканолами, естерами сульфокислот амоніаку, вiдновлення нiтросполук(реакцiя М.M.Зiнiна), азотопохiдних карбонiльних сполук (азометинiв, оксимiв ) i карбонових кислот( амiдiв, нiтрилiв ), перегрупування амiдiв (реакцiя Гофмана).

 Електронна будова амiногрупи. SP3-cтан азоту. Природа зв'язкiв у амiногрупи. Просторова будова амiнiв, iнверсiя навколо атому азоту.

Хiмiчнi властивості: основнiсть амiнiв і її залежнiсть вiд природи вуглеводневих радикалiв. Утворення солей з кислотами, в реакцiї алкiлування. Поняття про четвертин-

нi амонiєвi cолi i основи. Взаємодiя амiнiв з азотистою кислотою.

Ацилування амiнiв. Амiди як N-ациламiни. 

Особливостi реакцiй електрофiльного замiщення в ароматичних амiнах( галогенування, нiтрування, сульфування). Використання ацильного захисту в синтезi похiдних амiнiв. (2)
8.3. Дiазо-i азосполуки. Типи дiазосполук. Солi дiазонiю. Утворення солей дiазонiю дiазотуванням ароматичних амiнiв (реакцiя Грiсса). Механiзм дiазотування. 
Реакцiї солей дiазонiю, що cупроводжуються вилученням азоту дiазонiєвої групи (реакцiї Зандмейєра, Нєсмєянова SN- та SR-типу). Реакцiї∙вiдновлення солей дiазонiю. Дiазонiєвий катiон як електрофiльний реагент. Реакцiї азосполучення з амiнами i фенолами. Поняття про азобарвники.(2)
9. Сполуки зі змішаними функціями.

9.1.Окси- та оксокислоти. Класифікація. Залежність хімічних властивостей від взаємного розміщення функціональних груп. (2)
9.2. Амiнокислоти та бiлки.

Класифiкацiя амiнокислот. Структурнi типи природних α-амiнокислот, їх стереоiзомерiя i конфiгурацiйнi ряди.

Кислотно-основнi властивостi амiнокислот, утворення бiполярних iонiв. Поняття про iзоелектричну точку. 

   Бiлки. Класифiкацiя. Амiнокислотний склад.

Пентидний зв'язок. Будова полiпептидного ланцюга бiлкiв: первинна, вторинна та третинна структури. (2)
9.3. Вуглеводи. Класифiкацiя.

Моносахариди. Будова вуглецевого ланцюга гексоз. Проекцiйнi формули Фiшера як засiб вiдображення конфiгурацiї вуглеводiв. Кiльчато-ланцюгова таутомерiя i пов'язане з нею явище мутаротацiї. Стереохiмiя глiкозидного центру(аномери) i її вiдображення в перспективних формулах Хеуорса. Поняття про конформацiї моносахаридiв.   

   Дисахариди: мальтоза, целобiоза, cахароза.

Будова. Полiсахариди: крохмаль, целюлоза. Будова. (4)
10. Гетероциклiчнi сполуки. Класифiкацiя гетероциклiв.

10.1. П'ятичленнi ароматичнi гетероциклiчнi сполуки з одним гетероатомом. Cтруктура гетероциклiв груп фурану, тiофену, пiролу. Загальнi методи утворення гетероциклiв з (-дикарбонiльних сполук i їх взаємні перетворення по Юр'єву.
Електронна будова п'ятичленних гетероциклiв. Залежнiсть ступеню ароматичностi вiд природи гетероатома i його вплив на особливi умови здiйснення реакцiй електрофiльного замiщення(нiтрування, ацилювання, cульфування).

Фуран. Тетрагiдрофуран. Фурфурол .

   Тiофен: порiвняння властивостей тiофену i бензену. Методи вилучення тiофену з коксохiмiчного бензену.

   Пiрол: кислотнi властивостi та їх використання в синтезi похiдних. Поняття про природнi сполуки, що мiстять пiрольнi группировки(хлорофiл, гемiн). Гідропіроли.
   Iндол. Будова. Утворення iндольної гетеросистеми по реакцiї Фiшера. Хiмiчнi властивостi iндолу. Гідроіндоли.
10.2. П'ятичленнi ароматичнi сполуки з двома гетероатомами.

Групи пiразолу та iмiдазолу. Будова. Ароматичнiсть. Основність. Утворення солей. (4)
10.3. Шестичленнi ароматичнi сполуки з одним гетероатомом. 
   Група пiридину. Структура пiридину, його гомологів та гідропохідних. Видiлення пiридину та його гомологiв з коксохiмiчної∙сировини. 

   Ароматичнiсть i основнiсть пiридину. Реакцiї

з електрофiлами з утворенням солей.  Реакцiї∙електрофiльного замiщення в пiридині (галогенування, нiтрування, cульфування). Реакцiї нуклеофiльного замiщення водню в піридинi на амiно- та гiдроксигрупу ( реакцiя Чiчібабiна ),на алкiл. Гiдрування пiридину.

   Групи хiнолiну, iзохiнолiну та їх гідропохідні. Будова. Окиснення. Утворення гетероциклiв реакцiями Скраупа та Бiшлера-Напiральського. Основність.

10.4. Шестичленнi сполуки з двома гетероатомами в циклi. 

 Групи пiримидину та пурину. Будова. Поняття про піримідинові та пуринові сполуки як компоненти нуклеїнових кислот.(4)
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	Всього лекційних занять залікового модулю 2
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	№

змістов-

ного модулю
	Теми програми залікового модулю 1, що виносяться на самосійне опрацювання
	Обсяг самостійної роботи

(академічних годин)

	2
	Промисловi методи одержання спиртiв складу CH3OH–С4Н9ОН. Спирти з декількома гідроксилами. Глiколi. Класифiкацiя .Одержання глiколей окисленням алкенiв, гiдролiзом галогенiдринiв, гiдратацiєю епоксидiв.

Ненасиченi та ароматичнi спирти.  Правила Ельтекова-Ерленмейєра. Алiловий cпирт. Синтез iз пропiлену. Особливостi хiмiчних властивостей, пов'язанних з алiльними положенням гiдроксилу. Бензиловий спирт, трифенiлкарбiнол. Методи синтезу. Вплив фенiльних радикалiв на утворення карбенiєвих iонiв. Джерела фенолiв.
Формальдегiд :одержання в промисловостi, поняття про полiмерiзацiйнi та конденсацiйнi(фенол-формальдегiднi) полiмери на основi формальдегiду.

Оцтовий альдегiд, ацетон, циклогексанон, бензальдегiд, ацетофенон .Промислове виробництво 

цих сполук та використання.]

. Монокарбонільнi ненасиченi сполуки. α-,β-ненасиченi альдегiди i кетони .Елек-

тронна будова. Прояв ефекту спряження в особливостях реакцiй електрофiльного та нуклеофiльного приєднання. Акролеїн. Коричний альдегiд.
. Дикарбонільнi сполуки. Классифiкацiя .Хiнони як дикарбонільнi сполуки. Будова. 

Мурашина, оцтова, пальмiтинова, стеаринова, бензойна кислоти. Природнi джерела та технiчнi методи одержання. Уявлення про основнi шляхи використання.

Олеїнова кислота. Джерела. Жири. Висихаючi масла.]
 Малоновий ефiр .Будова. Кислотнi властивостi.

Використання в синтезi одноосновних та двоосновних кислот.

Ароматичнi двоосновнi кислоти. Синтез фталевої кислоти i її ангiдриду з о-ксилолу та нафталiну. Ненасиченi двоосновнi кислоти.
   Одержання малеїнової  кислоти та її ангiдриду з бензену. Стереоiзомерiя i малеїнової∙та фумарової кислот. 
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	№

змістов-

ного модулю
	2.2.3 Тема і зміст лабораторних  занять 4-го
семестру
	Обсяг лабораторних занять

(ак. год.)

	3
	Лабораторна робота №1. Технiка безпеки та технiка експерименту в синтезi органiчних сполук .Характеристика методiв роздiлення органiчних сполук перегонкою, 

кристалiзацiєю, хроматографією.
Лабораторна робота №2. Синтез ненасичених вуглеводнiв реакіями емілювання та дослiдження їх ненасиченого характеру за допомогою реакцiй з бромною водою та пермангатом натрiю.

Лабораторна робота №3. Синтез алкiлгалогенiдiв реакціями нуклеофільного заміщення.

	18

	4
	Лабораторна робота №4. Cинтез складних естерів 
реакціями ацилювання.
Лабораторна робота №5. Синтез карбонових кислот та карбонiльних сполук реакціями окиснення.
Лабораторна робота №6. Синтез ароматичних амінів реакцією відновлення нітросполук та дослідження їх основних властивостей.

	18

	4
	Лабораторна робота № 7. Синтез ароматичних сульфокислот та їх функціональних похідних реакцією електрофільного сульфування. 
Лабораторна робота №8. Синтез ароматичних нітросполук реакцією електрофільного нітрування.

	12

	Всього залікових лабораторних занять 


	48

	№

змістов-

ного модулю
	Теми програми, що виносяться на самосійне опрацювання при виконанні індивідуального завдання в 4-тім семестрі
	Обсяг самостійної роботи

(академічних годин)

	2
	  1. Гетерофункціональні сполуки. 

Гідроксикислоти. Класифiкацiя алiфатичних гiдроксикислот. Особливостi α-,-β, (-гiдроксикислот.

Поняття про лактони. 
 1.1. Оксокислоти. Ацетооцтовий ефір. Будова. Синтез кетонів та карбонoвих кислот на основі ацетооцтового ефіру.
  1.2. Амінокислоти. Синтез амінокислот. Особливостi властивостей α-, β-, γ-амiнокислот. Утворення лактамiв .Капролактам: одержання перегрупуванням Бекмана, полiмерiзацiя. Застосування полiкапролактаму.
  1.3. Вуглеводні.Хiмiчнi властивостi моносахаридiв: взаємні перетворення, окиснення i вiдновлення, утворення оксимів, гiдразонiв.  
  1.4. Гетероциклічні сполуки. Реакції утворення та перетворення гетероциклів
	36
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РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАБУТИХ СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ
. Контрольна модульна рейтингова оцінка визначається (в балах та за національною шкалою) за результатами виконання модульної контрольної роботи з даного модуля.
Модульна контрольна робота містить 5 запитань: два запитання без схем 

перетворень, три запитання зі схемами перетворень органічних сполук

з утворенням сполук А, Б, В. 
Відповідь на запитання модульного завдання оцінюється в балах таким чином:

а) відповідь на запитання без схеми – 5 балів;

б) відповідь на запитання зі схемою перетворень:

   визначення сполуки «А» - 5 балів, визначення сполуки «Б» - 10 балів, 

   визначення сполуки «В» - 15 балів.

Максимальна кількість балів відповіді  на модульне завдання складає:

5*2 + 5*3 + 10*3 + 15*3 = 100
Відповідність підсумкових семестрових рейтингових оцінок 

у балах оцінкам за національною шкалою та шкалою ECTS

	Оцінка 

в балах
	Оцінка

за національною шкалою
	Оцінка

за шкалою ECTS

	
	
	Оцінка
	Пояснення

	95-100
	Відмінно
	A
	Відмінно

(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок)

	95( – 90
	Добре
	B
	Дуже добре 

(вище середнього рівня з кількома помилками)

	90( – 80
	
	C
	Добре

(в загальному вірне виконання з певною кількістю суттєвих помилок)

	80( – 70
	Задовільно
	D
	Задовільно

(непогано, але зі значною кількістю недоліків)

	70( – 60
	
	E
	Достатньо

(виконання задовольняє мінімальним критеріям)

	60( – 35
	Незадовільно


	FX
	Незадовільно

(з можливістю повторного складання)

	35(
	
	F
	Незадовільно 

(з обов’язковим  повторним курсом)


