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ВСТУП

Анотація змісту нормативної дисципліни «Основи екології» є складовою освіти нормативної частини галузевого стандарту вищої  «Освітньо-професійна програма бакалавра» за всіма напрямами підготовки. 

Навчальна дисципліна «Основи екології» є нормативною дисципліною, що включається в навчальні плани як дисципліна обов’язкового вибору. 
  Екологія, постійно збільшуючи набір факторів зовнішнього середовища, вивчає їх вплив на особини, популяції, на людину. Звідси — прямий зв'язок екології з господарською діяльністю людини, особливо з такими масштабними виробництвами, як енергетика, паливо- та ресурсовидобувні комплекси, хімія, транспорт, лісове та сільське господарство тощо.

   Одним з найважливіших завдань екології є оптимізація взаємин між людиною, з одного боку, окремими видами та популяціями, екосистемами — з другого. При проведенні досліджень та реалізації практичних заходів у цьому напрямку важливим є врахування екологічної значущості та реальної господарської важливості кожного виду, популяції та екосистеми. У зв'язку з цим збереження всіх видів, популяцій та екосистем на нашій планеті вважається екологічно та економічно доцільним, а концепція альтернативно корисних та шкідливих (видів живих істот, популяцій, екосистем) є хибною. Оптимізація співіснування людини з природою повинна супроводжуватися мінімальними втратами врожаю, мінімальними збитками, що завдаються живим організмам та неживій природі, спорудам та пам'ятникам культури, недопущенням зникнення окремих видів тваринного та рослинного світу, запобіганням дискомфорту урбанізованого середовища та зростання захворюваності населення. Це може бути досягнуто екологічною регламентацією господарської діяльності людини, для здійснення котрої необхідні екологічні знання, переконаність у необхідності рішучих дій у галузі охорони природи та екологічне виховання всього населення. Виникнення на планеті локальних екологічних катастроф зумовлює необхідність розроблення дієвих заходів щодо зниження викидів шкідливих речовин в навколишнє середовище та його забруднення, створення екологічно ощадних, ма-ловідходних і безвідходних технологій, економії ресурсів.

Характерною рисою екології є те, що вона не належить до наукових дисциплін з простою лінійною структурою, оскільки вона є міждисциплінарною. Водночас дуже важливим є вивчення основних екологічних законів якомога раніше. У процесі свого розвитку та освоєння людиною нових дисциплін екологічні знання потрібно безперервно поповнювати.

Екологія є базою співпраці фахівців усіх напрямів: натуралістів та інженерів, експериментаторів та вчених-теоретиків, біологів, математиків, медиків, метеорологів, для котрих екологічні знання є життєво необхідними. Набуття кожною людиною екологічних знань буде сприяти дбайливому ставленню до природи, збереженню її, зменшенню кількості й сили ударів з боку природи у відповідь на бездумне ставлення людини до неї. У наші дні все більше людей беруть участь у діяльності, спрямованій на охорону навколишнього природного середовища, а екологія стає все більш важливою для життя людини та її існування на планеті.

Все це потребує широкого кола знань, тому екологічна освіта повинна бути складовою частиною усіх ступенів освіти, включити концепції розвитку і охорони навколишнього природного середовища в усі учбові програми з аналізом причин, які зумовлюють основні проблеми. Особливу увагу слід звернути на підготовку майбутніх керівників.

  Метою вивчення дисципліни «Основи екології» є вивчення основних теоретичних та практичних аспектів сучасної екології.

 Завданням вивчення дисципліни є одержання студентами знань, умінь та практичних навиків з питань визначення фактів антропогенного навантаження на біосферу. Вміння визначати засоби їх знешкодження та попередження.

Найголовніші завдання екології:

- визначення фактів антропогенного навантаження на біосферу;

- визначення засобів їх знешкодження та попередження.

Предмет дисципліни – екологія – наука, яка досліджує взаємодію організмів з навколишнім природним середовищем
     Навчальна дисципліна циклу нормативних дисциплін «Основи екології»  звꞌязана з такими дисциплінами, як біологія, хімія, безпека життєдіяльності.
     Керуючись метою, завданнями курсу «Основи екології», професійним призначенням та умовами праці на первинних посадах бакалаврів, сформульовані основні теоретичні знання, практичні навички та уміння, якими повинний володіти фахівець після освоєння даної дисципліни.
Внаслідок вивчання курсу «Основи екології» студент повинен знати: 

· особливості біологічної форми організації матерії; 

· принципи відтворення і розвитку живих систем; 

· склад і будівлю біосфери та напрям її еволюції; цілісність та гомеостаз живих систем; 

· принципи та закони взаємодії живих організмів та навколишнього неживого природного середовища; 

· спільність організмів в складі екосистем; основні екологічні закони; 

· екологічні принципи охорони природи та раціонального природокористування;

·  глобальні екологічні проблеми; природні та антропогенні чинники забруднення довкілля та заходи щодо його збереження.

Повинен уміти: 

· робити прості екологічні узагальнення; 

· використовувати екологічні знання при виконанні самих простих екологічних досліджень і експертиз; 

· опрацьовувати міри по охороні та збереженню екосистем,

·  орієнтуватися при виконанні екологічного моніторингу;

·  користуватися нормативною екологічною документацією.

Зміст і обсяг модулів



Змістовий модуль № 1. Теоретичні основи сучасної екології.
Тема № 1. Основні поняття сучасної екології. Історія виникнення та розвитку екології як ознаки глобальних проблем безпеки людства. Поняття про біосферу. Загальні властивості біосфери. Склад і функціонування біосфери. Типи речовини, що складають біосферу (за теорією Вернадського). Основні типи організмів біосфери (продуценти, консументи, редуценти).

Тема № 2. Кругообіг речовин і енергії в біосфері. Вплив антропогенного фактора на кругообіг.  Організми і навколишнє середовище. Біологічний кругообіг речовин і енергії. Кругообіг води. Кругообіг хімічних речовин ( вуглецю, азоту, сірки). Вплив антропогенного фактора на кругообіг речовин.

Змістовий модуль № 2. Охорона довкілля.

Тема № 3. Моніторинг і охорона атмосферного повітря.

 Будова та склад атмосфери.  Забруднення атмосфери: природне, антропогенне. Хімічне та фізичне забруднення. Глобальні екологічні проблеми, що виникають внаслідок антропогенного забруднення атмосфери: глобальне потепління на Землі, кислотні дощі, смоги, руйнування озонового шару Землі, тютюновий дим, зменшення біорозмаїття. Самоочищення атмосфери. Джерела забруднення атмосферного повітря: стаціонарні та пересувні. ГДК максимально разове та середньодобове забруднюючих речовин в атмосферному повітрі. Орієнтовний небезпечний рівень впливу. Найбільш поширені речовини, що забруднюють атмосферне повітря. Вплив забрудненого повітря на здоров´я людини. Технічні засоби боротьби з забрудненням атмосферного повітря. Контроль та моніторинг атмосферного повітря. Енергетичні викиди в атмосферу та їх вплив на довкілля.
Тема № 4. Моніторинг і охорона гідросфери.

Водні ресурси Землі. Найбільш поширені забруднюючі речовини. Їх класифікація. Види забруднення водойм: фізичне, хімічне, біологічне, теплове. Самоочищення водойм. Евтрофікація водойм. ГДК забруднюючих речовин в водоймах. Основні водокористувачі. ГДС для підприємств, умови скидання стічних вод. Контроль та моніторинг поверхневих та підземних вод. Методи очищення стічних вод. Основні показники якості води. Основні положення «Водного кодексу».


Тема № 5. Моніторинг і охорона грунтів.

Літосфера. Ґрунти. Джерела забруднення ґрунтів. Найбільш поширені забруднюючі речовини та їх поведінка в ґрунтах: важкі метали, пестициди, органічні речовини. Екологічні наслідки використання мінеральних добрив та пестицидів. Ерозія ґрунтів. Рекультивація порушених земель. Проблеми зрошуваного землеробства.  Оцінка якості ґрунтів: ГДК забруднюючих речовин в ґрунтах. Самоочищення ґрунтів. Охорона ґрунтів.


 Змістовий модуль № 3. Екологічні принципи раціонального використання природних ресурсів і охорони природи.


Тема № 6. Проблема твердих побутових відходів (ТПВ).

Проблема складування твердих побутових відходів в Україні. Вимоги до сучасних полігонів ТПВ. Проблеми сміттєспалювальних заводів. Забруднення довкілля викидами сміттєспалювальних заводів. Розподілений збір відходів. Екологізація свідомості населення в зборі побутового сміття.
   Тема № 7. Основи економіки природокористування.

Екологічно збалансована діяльність та екологічні ризики. Економічна оцінка природних ресурсів.  

Оцінка екологічності речовинного виробництва. Методи оцінки екологічних збитків і негативних впливів на природне середовище. Економічна доцільність екологічної діяльності. Основи екологічної безпеки і безпека життєдіяльності. Екологічне ліцензування і природоохоронна діяльність у виробництві. 

  Тема № 8. Міжнародний досвід і співробітництво в галузі охорони навколишнього середовища і раціонального природокористування

Основні принципи співробітництва. Доклади Римського клубу. Всесвітня конференція по охороні навколишнього середовища в Стокгольмі, конференція ООН по навколишньому середовищу і розвитку і Ріо-де-Жанейро. Концепція стійкого розвитку людства.

Основні міжнародні та національні державні і громадські екологічні організації, рухи. Екологічний рух в Україні.
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4. Держуправління охорони навколишнього середовища в Донецькій області. http://ecodon.org.ua/

5. Донецкий экологический портал http://doneco.org.ua/.

6. Всеукраїнська екологічна ліга. http://www.ecoleague.net/34903999-198.html.
ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ З НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

«ОСНОВИ ЕКОЛОГІЇ»
Критерії підсумкового оцінювання знань студентів за семестр передбачають 100-бальну шкалу з подальшим переведенням у оцінку за національною шкалою та шкалою EСTS відповідно до табл.1.

Таблиця 1 - Переклад підсумкової оцінки успішності студента з навчальної дисципліни в оцінку за національною шкалою та шкалою EСTS
	Сума балів за всі види навчальної діяльності при вивченні дисципліни під час семестру
	Оцінка EКTС
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	Для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	Для заліку

	90 - 100
	A
	«Відмінно»
	«Зараховано»

	82 - 89
	B
	«Добре»
	

	74 - 81
	C
	
	

	64 - 73
	D
	«Задовільно»
	

	60 - 63
	E
	
	

	35 – 59
	FX
	«Незадовільно» *
	«Не зараховано» *

	0 - 34
	F
	«Незадовільно» **
	«Не зараховано» ** 


Примітки: 

* - з можливістю повторного складання;

** -  з обов'язковим повторним вивченням дисципліни.

Згідно з навчальним планом вивчення цієї дисципліни основними видами навчальних занять для студентів напряму підготовки 6.050503 – Машинобудування є лекції  та СРС, на які виділена відповідна кількість годин: лекції – 16 годин (8 навчальних занять), на СРС – 38 годин. Впродовж семестру студенти виконують індивідуальне завдання. Наприкінці семестру – залік.

   Таблиця 1 –  Кількість  балів,  яку  може  отримати  студент за  виконання  індивідуальної роботи
	№ п/п
	Умови отримання балів за індивідуальну роботу
	Кількість балів

	1
	2
	3

	1
	Завдання виконано повністю. Вирішення характеризується логічністю, обґрунтованістю, раціональністю, можливі нестандартні підходи до вирішення завдання
	5

	2
	Завдання має одиничні неістотні недоліки, що самостійно виправляються студентом по зауваженню викладача
	4

	3
	При вирішенні завдань студент допускає істотні грубі помилки при виборі методу вирішення практичних завдань. Вирішення типових завдань неефективне, з помилками. Проте студент підтверджує володіння переважно обов'язкових умінь і навиків, передбачених програмою.
	3

	4
	Студент показує, що зв'язок теоретичного матеріалу, що вивчається, з вирішенням конкретних прикладів не усвідомлюється самостійно, без допомоги викладача студент не в змозі застосувати навіть відомі йому факти.
	2


Продовження таблиці 1
	1
	2
	3

	5
	Є істотні недоліки, як в виконанні роботи, так і в оформленні результатів. Студентом допускаються багаточисленні  грубі помилки в процесі оперування поняттями предметної області дисципліни.
	1

	6
	Зроблена спроба вирішити завдання, але не вирішено повністю
	1

	7
	Практична робота не виконана, або виконана невірно
	0


За виконання індивідуального завдання максимально студент може отримати 30 балів. Коефіцієнт вагомості для практичних робіт дорівнює 0,5.


Впродовж семестру студенти виконують дві контрольні роботи, кожна з котрих оцінюється на 50 балів. Коефіцієнти вагомості для контрольних робіт дорівнюють 0,425.

Таблиця 2 - Розрахунок підсумкової оцінки студента денної форми навчання за напрямками підготовки 
	Види
роботи
студента
	Оцінка (Оі)
	Коефіцієнт вагомості  (Кі)
	Частка кожного виду роботи студента в оцінці його успішності
	Підсумкова оцінка успішності студента з навчальної дисципліни (О)

	
	
	
	
	За національ-ною шкалою
	За шкалою EСTS

	Практичні роботи
	30
	0,5
	15
	
	

	Перша контрольна робота
	50
	0,85
	42,5
	
	

	Друга контрольна робота
	50
	0,85
	42,5
	
	

	Усього
	
	
	100
	5
	А


  Для студентів заочної форми навчання поточний контроль складається з наступних  напрямків:

· виконання та захист контрольної роботи (max 100 балів);

· написання тестових завдань (max 100 балів).
             Таблиця 3 - Розрахунок підсумкової оцінки студента заочної  форми навчання  з навчальної дисципліни
	Види
роботи
студента
	Оцінка (Оі)
	Коефіцієнт вагомості  (Кі)
	Частка кожного виду роботи студента в оцінці його успішності
	Підсумкова оцінка успішності студента з навчальної дисципліни (О)

	
	
	
	
	За національ-ною шкалою
	За шкалою EСTS

	Контрольна робота
	100
	0,25
	25
	
	

	Оцінка за тестові завдання
	100
	0,75
	75
	
	

	Усього
	
	1
	100
	5
	А


         Отримані по таблиці 3 бали за допомогою таблиці 1 переводять в національну шкалу та шкалу ECTS.
Додаток Б
Тестові завдання для самостійної перевірки знань
1.Хто перший запропонував термін „екологія”?

1) Шелфорд

2) Геккель

3) Тенслі

4) Сукачов

5) Шелфорд

2.Який підрозділ загальної екології вивчає динаміку популяцій?

1) Аутекологія

2) Синекологія

3) Демекологія

4) Синекологія

5) Екосистемологія

3. Стенобіонтні організми – це організми:

1) З широким діапазоном пристосування до середовища

2) З вузьким діапазоном пристосування до середовища

3) У стані фізіологічного оптимуму до середовища

4) У стані песимуму до середовища

5) Що перебувають у  критичному стані 

4. Дайте повне визначення поняттю «екологія» це:

1) наука про взаємодію живих істот між собою та з неорганічною природою, що їх оточує, про зв’язки в системах, яким підпорядковане існування організмів, про структуру і функціонування цих систем

2) наука про життя, його форми і закономірності існування та розвитку

3) наука про фактори неживої природи

4) наука про біологічні системи та морфологічні ознаки середовища

5) наука про історичний розвиток популяції людства

5. Будь-який елемент середовища, здатний  в тій чи іншій мірі, прямо чи опосередковано впливати на живі організми хоча б протягом однієї фази їх розвитку називається:

1) Екологічним мінімумом 

2) Екологічним фактором

3) Екологічним максимумом

4) Екологічним песимумом

5) Екологічним оптимумом

6. Закон мінімуму сформував:

1) Ю. Лібіх

2 ) В.Шелфорд

3) Шретер

4) Вернадський

5) Коммонер

7. „Лімітуючим фактором процвітання організму може бути як min  так і max впливу ” гласить закон: 

1) закон мінімуму Лібіха

2) закон Коммонера

3) закон толерантності Шелфорда

4) закон константності Вернадського

5) закон необоротності еволюції Долло

8. Екосистема – це 

1) просторова система, що охоплює історично сформований комплекс живих істот, пов’язаних між собою трофічними зв’язками, та неживих компонентів середовища існування, які залучаються ними в процесі обміну речовин та енергії

2) фізичний простір з властивими йому екологічними умовами, що визначають існування будь-якого організму, місце виду в природі, що включає не лише становище його в просторі, а й функціональну роль у біоценозі та ставлення до абіотичних факторів середовища існування

3) стан внутрішньої динамічної рівноваги природної системи, який підтримується регулярним відновленням основних її структур і енергетично-речовинного складу, а також постійною функціональною саморегуляцією у всіх її ланках

4) частина біосфери (за деякими уявленнями, — з часом вся біосфера), перетворена людьми за допомогою опосередкованого впливу технічних засобів в цілях як найкращої відповідності соціально-економічним потребам людства
5) частина біосфери, корінним чином перетворена людиною в технічні і техногенні об'єкти (будівлі, дороги, механізми тощо

9. Чисте і сухе повітря  (приземного шару)  являє собою суміш газів: основні з них:

1) 78.08% кисню, 20.95% азоту, 0.93% аргону, 0.03%вуглекислого газу, 0.01% неону, гелію, метану, радону та інших газів

2) 20.95% азоту, 78.08% кисню, 0.03%аргону, 0.93% вуглекислого газу, 0.01% неону, гелію, метану, радону та інших газів

3) 78.08% азоту, 20.95% кисню, 0.93% аргону, 0.03%вуглекислого газу, 0.01% неону, гелію, метану, радону та інших газів

4) 68.08% кисню, 20.95% азоту, 0.93% аргону, 0.13%вуглекислого газу, 0.01% неону, гелію, метану, радону та інших газів

5) 28.08% кисню, 20.95% азоту, 5.93% аргону, 3.03%вуглекислого газу, 0.01% неону, гелію, метану, радону та інших газів

10. Паразитизм -  

1) це співжиття за якого один партнер використовує організм іншого як житло;

2) це живлення тварин хижаків іншими тваринами, чисельність хижаків у десятки та сотні разів менша ніж їх жертв;

3) це спосіб існування дрібних організмів зарахування споживання живої тканини господарів

4) це нейтральний варіант стосунків, коли обидва види незалежні і не впливають один на одного  (ліс і білка)

5) взаємозв’язок, при якому один вид угрупування коменсал одержує користь від співжиття з іншим видом, а останній їх немає (нахлібниство)

11.Алелопатія -  

1) це нейтральний варіант стосунків, коли обидва види незалежні і не впливають один на одного  (ліс і білка)

2) це форма взаємозв’язків між організмами, за якої один з них пригнічує життєдіяльність іншого не зазнаючи при цьому негативного зворотного впливу

3) це співжиття за якого один партнер використовує організм іншого як житло

4) це взаємозв’язок, при якому один вид угрупування коменсал д) одержує користь від співжиття з іншим видом, а останній їх немає (нахлібниство)

12. Грунтові умови, що впливають на життя і поширення живих організмів –  це
1) едафічні фактории
2) орографічні фактори
3) геологічні фактори

4) гідрологічні фактории

5) кліматичні фактории.

13. Що таке біоценоз?

1) фізичне середовище існування живих організмів

2) угруповання живих організмів, які пов’язані між собою та населяють територію з більш-менш однаковими умовами існування.

3) територія поширення особин одного виду

4) колообіги органічних та неорганічних речовин 

5) сукупність особин одного виду, які вільно схрещуються та здатні давати плідних нащадків.

14. Яких живих організмів називають автотрофами?

1) паразитичні організми

2) організми, які не здатні самостійно синтезувати органічну речовину з неорганічної

3) віруси та всі без виключення мікроорганізми

4) хижаки, які в екосистемах виступають в якості консументів ІІ порядку

5) організми, які здатні утворювати органічні речовини з неорганічних, використовуючи при цьому сонячну енергію або енергію хімічних реакцій
15. Дати визначення терміну стенобіонт.

1) стан організму, за якого відсутні прояви життєдіяльності

2) організм, що має добре виражені сезонні ритми

3) чинник, який здатний викликати мутації

4) організм, який здатній витримувати лише незначні зміни (коливання значень чинників) умов довкілля.

5) організм, який може жити в широкому діапазоні коливань різноманітних екологічних чинників

16. Невичерпними природними ресурсами є …

1) прісна вода, родючі ґрунти

2) мінеральні корисні копалини

3) чисте повітря

4) сонячна енергія, енергія вітру, припливів.

5) рослини і тварини

17. В комплексі факторів найсильніше діє той, який ближче до межі витривалості – таке тлумачення має… 

1) правило мінімуму (закон обмежувального фактора) Лібіха

2) правило Бергмана

3) закон екологічної толерантності Шелфорда 

4) правило взаємодії факторів

5) правило Алена

18. Який вчений в 1940 ввів поняття біогеоценоз?

1) Р. Ліндеман

2) А. Тенслі

3) О. Сєвєрцов

4) В. Сукачов

5) В. Беклємішев

19. Які з екологічних пірамід ніколи не бувають інвертованими (перевернутими)?

1) піраміда чисельності 

2) піраміда біомаси 

3) піраміда енергії

4) піраміди чисельності та біомаси 

5) піраміди продуктивності

20.  Особини якого трофічного рівня створюють первинну біологічну продукцію екосистем? 

1) консументи І порядку

2) консументи ІІ порядку

3) продуценти

4) редуценти

5) консументи ІІІ порядку

21. Виберіть приклад ланцюга живлення детритного типу (розкладання)

1) злаки – миша – сова 

2) перегній – ногохвістки – хижі комахи – синиці - соколи

3) фітопланктон – зоопланктон – хижі членистоногі – риба – ссавці

4) злаки – коник – жаба – лелека

5) латаття – жук райдужниця – жаба – вуж 

22.  Кислотні дощі найчастіше формуються в районах:

1) інтенсивного розвитку сільського господарства

2) мегаполісів

3) розвитку гірничодобувної та металургійної промисловості 

4) рекреаційних зон 

5) поруч з АЕС

23. Еврибіонтні організми – це організми:

1) З широким діапазоном пристосування

2) З вузьким діапазоном пристосування

3) У стані фізіологічного оптимуму

4) У критичному стані

5) З максимальною кількістю потомства

24. Здатність організму витримувати певну амплітуду коливання фактора називається 

1) аутекологією

2) екологічною валентністю

3) екологічною нішею

4) екологічними коливаннями

5) екологічним оптимумом 

25. Біосфера включає до себе такі види речовини (за В.І. Вернадським):

1)  живу, біогенну, косну, біокосну речовину, речовину, яка перебуває у радіоактивному розпаді речовини космічного походження

2) живу, біогенну, косну, біокосну, абіогенну, вторинну речовину

в) ноогенну, косну, первинну речовину;

3) абіотичну, біотичну, антропогенну

4)  лише живу речовину
5) всі відповіді вірні 

26. Організми, які споживають частину поживних речовин, розкладаючи мертві тіла рослин і тварин до простих хімічних елементів

1) Автотрофами 

2) Продуцентами 

3) Консументами 

4) Редуцентами 

5) Гетеротрофами

27. Організми, які за допомогою механізму фотосинтезу виробляють органічну речовину, споживаючи сонячну енергію, вуглекислий газ, воду і мінеральні солі, називаються:

1) Гетеротрофами 

2) Продуцентами 

3) Консументами 

4) Редуцентами 

5) Деструкторами 

28. Що таке природні ресурси?

1)  сукупність об'єктів і систем живої і неживої природи, компоненти природного середовища, що оточують людину, які використовуються в процесі суспільного виробництва для задоволення матеріальних і культурних потреб людини і суспільства

2)  поверхня суші з ґрунтами, корисними копалинами та іншими природними елементами, що органічно поєднані та функціонують разом з нею

3)  багаторічний режим погоди, який базується на багаторічних метеорологічних спостереженнях

4)  це життєво важливий компонент навколишнього природного середовища , який являє собою природну суміш газів, води, що знаходиться за межами житлових, виробничих та інших приміщень

5)  сукупність об'єктів і систем живої природи, що оточують людину, які використовуються в процесі суспільного виробництва 

29. Який з наведених варіантів визначення раціонального природокористування є найбільш точним?

1)  природокористування, що дає максимальний прибуток

2)  не призводить до зміни природо ресурсного потенціалу, підтримує та відновлює  його продуктивність

3)  яке не передбачає відтворення ресурсного потенціалу

4)  яке відповідає економічним потребам господарства

5)  яке передбачає повну охорону природо ресурсного потенціалу та заборону будь-якої діяльності

