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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

    Навчальна дисципліна „Аналітична хімія ”  розглядає теоретичні і практичні аспекти виконання  аналітичного контролю технологічних процесів виробництва та об’єктів навколишнього середовища.

     Предметом вивчення дисципліни є різноманітні методи кількісного хімічного та фізико-хімічного аналізу, питання правильного вибору методики  проведення аналізу і  самостійного розрахунку результатів аналізу.

     Задачі дисципліни – знайомство з найбільш поширеними  хімічними і інструментальними методами аналізу продуктів виробництва та об’єктів довкілля. 

     Мета викладання дисципліни – навчити майбутніх інженерів раціонально і кваліфіковано вирішувати питання вибору методу аналізу, грамотно використовувати  класичні та сучасні методи аналізу сировини, методи поточного контролю виробництва, методи контролю якості продукції та методи аналізу об’єктів навколишньго середовища.

    Вимоги до рівня засвоєння змісту дисципліни:

     Після вивчення дисципліни студент повинен знати:

     -     загальну характеристику аналітичних визначень;

· сутність  гравіметричних і титриметричних методів аналізу;

· теоретичні основи головних  інструментальних методів аналізу;

· галузі використання, переваги та недоліки основних методів кількісного аналізу.

Після вивчення дисципліни студент повинен вміти:

· вибирати раціональний метод аналізу речовини;

· cамостійно виконувати стадії гравіметричного та титриметричного аналізу;

· розраховувити  і обробляти результати аналізу;

     Вивчення курсу „Аналітична хімія”  сприяє розумінню взаємозв’язку між властивостями речовин та засобами їх визначення, дає можливість студентам  орієнтуватися серед сучасних методів аналітичного контролю навколишнього середовища та процесу виробництва, допомагає набути досвід експериментальної праці  та математичної обробки результатів аналізів.

     Викладання курсу „Аналітична хімія”  ставить за мету зближення теоретичної та практичної підготовки студентів з інтересами їх майбутньої виробничої діяльності.

     Високий рівень знань  з аналітичної хімії забеспечує майбутньому фахівцю  можливість кращого засвоєння наступних дисциплін професійного спрямування та кваліфіковано вирішувати питання, пов’язані зі швидко зростаючим прогресом теоретичних досліджень в хімії, біохімії, потребами новітніх технологій хімічних та біохімічних виробництв, охороною здоров’я та покращення стану довкілля.

ОРГАНІЗАЦІЙНІ ФОРМИ ВИВЧЕННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ «АНАЛІТИЧНА ХІМІЯ»

Згідно з «Положенням про організацію навчального процесу у вищих навчальних закладах» та навчального плану підготовки бакалаврів за напрямом 6.050303   основними видами  занять при вивченні дисципліни є навчальні заняття: лекції, лабораторні роботи,   консультації  та самостійна робота студентів, а також контрольні заходи. Названі організаційні форми вивчення дисципліни використовуються з метою озброєння студентів фаховими теоретичними знаннями, практичними навичками та уміннями.

ТЕМАТИЧНИЙ CКЛАД ЗМІСТУ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ   
«АНАЛІТИЧНА ХІМІЯ»

1. Методи аналітичної хімії та їх оцінка.

Аналітична хімія як основа методів встановлення хімічного складу речовини. Хімічний аналіз – складова частина технологічного процесу та основа екологічного контролю. Класифікація методів хімічного і фізико-хімічного аналізу. Загальна схема аналітичних визначень. Мета та завдання сучасної аналітичної хімії.
2. Гравіметричні методи аналізу.

Сутність методу. Стадії аналізу. Оптимальні умови осаджування кристалічних та аморфних осадів. Гравіметрична форма та форма осадження, вимоги до них. Практичне використання гравіметричних методів у аналізі вугілля та стічних вод. Гравіметричне визначення заліза, кремнію, сульфатів, кальцію та магнію у промислових водах.
3. Розрахунки у гравіметрії.

Розрахунок результатів гравіметричного аналізу. Умови випадіння осадів та повнота їх осаджування. Визначення розчинності солей. Розрахунки втрат при промиванні осадів. 
4. Методи титриметричного аналізу.

Стандартні розчини та засоби їх приготування. Момент еквівалентності, його встановлення. Прийоми титрування.: пряме, зворотне та по заміщенню. Засоби виявлення концентрацій розчинів. Розрахунки результатів титриметричного аналізу. Класифікація методів титриметричного аналізу. Графічне зображення процесу титрування. Форми кривих титрування.
5. Методи кислотно-основного титрування.

Розрахунки рН розчинів кислот та основ.  Розрахунки водневого показника у процесі титрування. Індикатори методу кислотно-основного титрування. Правило вибору індикатора. Практичне використання методу кислотно-основного титрування в аналізі продуктів виробництва та об'єктів навколишнього середовища.
6. Методи комплексонометричного титрування.

 Комплексони, їх будова та властивості. Вплив кислотності середовища на стійкість комплексів металів з комплексонами. Буферні розчини та механізм їх дії. Індикатори методу комплексонометрії. Механізм дії металоіндикаторів. Засоби виконання комплексонометричного титрування. Приклади практичного застосування методів комплексонометричного титрування. 
7. Методи окисно-відновного титрування.

Окисно-відновні реакції та їх застосування в аналізах. Напрямок окисно-відновних реакцій. Рівняння Нернста. Вплив концентрацій, кислотності , наявності комплексантів. Засоби встановлення моменту еквівалентності в методах окисно-відновного титрування. Класифікація методів.
8. Метод перманганатометричного титрування.

Загальна характеристика методу перманганатометрії. Робочі розчини методу. Приготування та стандартизація розчину перманганату калія. Визначення відновників методом прямого титрування . Визчачення окисників методом зворотного титрування. 
9. Метод біхроматометричного титрування.

Загальна характеристика методу. Переваги та недоліки біхроматометрії в порівнянні з перманганатометрією. Сутність методу біхроматометричного титрування. Засоби приготування стандатних розчинів. Індикатори методу біхроматометрії. Галузі застосування методу.
10. Практичне використання методів титриметричного аналізу у контролі виробництва та навколишнього середовища. 

Огляд найбільш поширених методів титриметричного аналізу, що використовуються у хімічних лабораторіях промислових підприємств та екологічної служби. Порівняня метрологічних характеристик   методів та галузі їх використання.
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         І. РОЗКЛАД НАВЧАЛЬНИХ ГОДИН

     дисципліни „Аналітична хімія ”

	Види навчальних занять
	Всього
	Семестри

	
	Годин
	Кредитів ECTS
	2-й
	
	

	Загальний обсяг дисципліни

	144
	4
	144
	
	

	1. Аудиторні заняття
	32
	
	32
	
	

	З них:
        1.1. Лекції
	16
	
	16
	
	

	        1.2. Лабораторні заняття
	16
	
	16
	
	

	        1.3. Практичні заняття
	-
	
	-
	
	

	        1.4. Семінарські заняття
	-
	
	-
	
	

	2. Самостійна робота
	58
	
	58
	
	

	З них:

 2.1. Підготовка до аудиторних занять (не менше ніж 50% від аудиторних занять)
	58
	
	58
	
	

	 2.2. Виконання курсового проекту
	-
	
	-
	
	

	 2.3. Виконання курсової роботи
	-
	
	-
	
	

	 2.4. Виконання індивідуальних домашніх завдань
	-
	
	-
	
	

	 2.5. Самостійне опрацювання розділів навчальної програми, які не викладаються на лекціях, але обов'язково виносяться на модульний контроль та екзамен.
	-
	
	-
	
	

	3. Контрольні заходи (МК + Екз)
	54
	
	54
	
	


2. ЗМІСТ І ОБСЯГ ЗМІСТОВНИХ І ЗАЛІКОВИХ  МОДУЛІВ

дисципліни „ Аналітична хімія ”
2.1 МОДУЛЬ 1
	№ змістов-ного модулю
	2.1.1 Тема і зміст лекцій залікового  модулю 1
	Обсяг лекційного заняття (ак. год.)

	1


	1.1. Методи аналітичної хімії та їх оцінка.

Аналітична хімія як основа методів встановлення хімічного складу речовини. Хімічний аналіз – составна частина технологічного процесу та основа екологічного контролю. Класифікація методів хімічного і фізико-хімічного аналізу. Загальна схема аналітичних визначень. 
	2

	
	1.2. Гравіметричний метод аналізу.

Сутність методу. Стадії аналізу.Оптимальні умови осаджування кристалевих та аморфних осадів.Гравіметрична форма та форма осадження, вимоги до них. Практичне використання гравіметричних методів у контролі виробництва.Технічний аналіз вугілля. Визначення вологості, зольності та вмісту сірки.
	2

	
	1.3. Розрахунки у гравіметрії.

Розрахунок результатів гравіметричного аналізу. Умови випадіння осадів та повнота їх осаджування. Визначення розчинності солей. Розрахунки втрат при промиванні осадів. 
	2

	2


	2.1. Методи титриметричного аналізу.

Стандартні розчини та засоби їх приготування.  Момент еквівалентності, його встановлення. Прийоми титрування.: пряме, зворотне та по заміщенню. Засоби визначення концентрацій розчинів. Розрахунки результатів титриметричного аналізу. Класифікація методів титриметричного аналізу.
	2

	
	2.2. Методи кислотно-основного титрування.

Розрахунки рН розчинів кислот та луг.  Практичне використання методу кислотно-основного титрування у контролі виробництва.
	2

	Всього лекційних занять залікового  модулю 1


	10


	№ змістов-ного модулю
	2.1.2 Тема і зміст лабораторних занять залікового модулю 1
	Обсяг лабораторних занять 

(ак. год.)

	1
	Лабораторна робота №1. Визначення вологості і зольності твердого палива.
	3

	1
	Лабораторна робота №2. Визначення сірки у вугіллі методом Ешка.
	3

	2
	Лабораторна робота №3 Приготування та стандартизація розчину соляної кислоти. Визначення загальної лужності природної води.
	3

	Всього лабораторних занять залікового  модулю 1
	9


2.2 МОДУЛЬ 2
	№ змістов-ного модулю
	2.2.1 Тема і зміст лекцій залікового  модулю 2
	Обсяг лекційного заняття (ак. год.)

	3


	3.1. Методи комплексонометричного титрування.

 Комплексони , їх будова та властивості.Особливості реакцій комплексоутворення з катионами металів.  Буферні розчини та механізм їх дії. Індикатори методу комплексонометрії.  Приклади практичного використання методів комплексонометричного титрування. 
	2

	
	3.2. Методи окислювально-відновного титрування.

Окислювально-відновні реакції та їх застосування в аналізах. Напрямок окислювально-відновних реакцій. Рівняння Нернста.   Класифікація методів.
	2

	
	3.3. Метод перманганатометричного титрування.

Загальна характеристика  і практичне використання методу перманганатометрії.  Стандартизація розчину перманганата калія. 
	1

	
	3.4. Методи біхроматометричного  титрування.

Загальна характеристика методу. Переваги та недоліки біхроматометрії в порівнянні з перманганатометрією. Галузі застосування методів.
	1

	Всього лекційних занять модулю 2


	6


	№ змістов-ного модулю
	2.2.2 Тема і зміст лабораторних занять залікового  модулю 2
	Обсяг лабораторних занять 

(ак. год.)

	3
	Лабораторна робота №1.  Визначення масової частки оцтової кислоти.  

	3

	3
	Лабораторна робота №2.   Комплексонометричне визначення твердості води.  


	2

	3
	Лабораторна робота №3 Визначення марганцю у руді перманганатометричним методом.

	2

	Всього лабораторних занять залікового  модулю 2

	7


Рекомендована література

1. Васильев В.П. «Аналитическая химия» ч. 1,2. М.: Высшая школа, 1989г. 
    ч.1.–320 с., ч.2 – 384 с.
2. Пилипенко А.Т., Пятницкий И.В. «Аналитическая химия» кн. 1,2 М.: 
    Химия, -1990. Кн. 1 – 480 с., 2 – 846с.
3. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з хімічних     

    методів аналізу. Донецьк: ДонНТУ 2009 - 29с.


[image: image1.emf]АНОТАЦІЯ ЗМІСТУ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ „АНАЛІТИЧНА  ХІМІЯ ТА ІНСТРУМЕНТАЛЬНІ МЕТОДИ АНАЛІЗУ”          Аналі тична хімія  –  наука про принципи і методи визначення хімічного  складу речовин. Вона розробляє теоретичні основи методів  аналізу, визначає  межі їх застосув ання, метрологічні характеристики методів і пропонує  способи аналізу різноманітних об ’ єктів.        Методи аналітичної хімії викори стовуються в різних галузях науки і  техніки, зокрема, в аналітичному контролі процесів виробництва і довкілля.         Види аналіз у поділяються на якісний і кількісний.  Методи аналітичної  хімії поділяються на методи пробовідбору, розкладання проб, розділення  компонентів, ідентифікації , визначення.  Найбільше значення мають методи  визначення. Вони грунтуються на одному принципі  –  зале жності між  складом  речовини і його властивостями.         Методи  визначення ділять на хімічні (аналітичну пробу піддають хімічній  взаємодії з аналітичним реагентом) і фізико - хімічні або інструментальні  (грунтуються на вимірі аналітичного сигналу, який залеж ить від концентрації  речовини).  Хімічні та інструментальні методи аналізу використовуються як в  дослідницьких так і в виробничих лабораторіях для контролю якості  сировини, готової продукції, для поточного контролю виробицтва і об ’ єктів  нав колишнього середовища.  Хімічний аналіз в промисловості   –  це складова  частина технологічного процесу.        Хімік - технолог може раціонально керувати технологічним процесом  тільки знаючи якісний і кількісний склад речовин, що використовуються.  Хімік - еколог мо же  грамотно і кваліфіковано оцінювати екологічну ситуацію  тільки знаючи можливості  і характеристики методів аналізу .   Технічний  прогрес будь - якої галузі промисловості неможливий без розвитку і  вдосконалення аналітичного контролю технологічних процесів. Бе з хімічного  аналізу не можна реалізувати екологічний процес, а також забеспечити  високу якість продукції, вирішити питання  комплексного використання і  утилізації відходів виробництва.        Високий рівень знань з аналітичної хімії забеспечує майбутньому фах івцю  можливість кращого засвоєння  наступних дисциплін професійного  спрямування  та кваліфіковано вирішувати питання, пов ’ язані зі швидко  зростаючим прогресом теоретичних досліджень в хімії,  потребами новітніх  технологій виробництв  та покращення стану довкіл ля.          Реалії сучасності вимушують викладача змінювати акценти при вивченні  рі з них методів аналізу в курсі аналітичної хімії, враховувати ї х  використання    на підприємствах і установах  –  місцях майбутнього   можливого  працевлаштування випускників.                              
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Завдання №__
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         студента групи___________     ________________________________

                                                                                                        (Прізвище, ім’я, по батькові)

КРИТЕРІЇ ОЦІНКИ ВИКОНАННЯ СТУДЕНТАМИ КОМПЛЕКСНОЇ КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ

з дисципліни „Аналітична хімія”

     При перевірці виконання студентами комплексної контрольної роботи за відповіді на кожне питання виставляється диференційна оцінка за чотирьохбальною системою:

· „відмінно” – виставляється, якщо при відповіді на питання студент виявив повне вміння на рівні творчого використання диференціювати, інтегрувати та уніфікувати знання, застосовувати правила, методи, принципи, закони у конкретних практичних та виробничих ситуаціях, аналізувати і оцінювати факти, події та прогнозувати очікувані результати на підставі  всебічних систематизованих знань програмного матеріалу з його логічним викладенням;

· „добре”- виставляється, якщо при відповіді на питання студент виявив достатнє вміння на рівні творчого використання диференціювати, інтегрувати та уніфікувати знання, застосовувати правила, методи, принципи, закони у конкретних практичних та виробничих ситуаціях, аналізувати і оцінювати факти, прогнозувати очікувані результати на підставі  систематизованих знань програмного матеріалу;

· „задовільно” - виставляється, якщо при відповіді на питання студент виявив  вміння на рівні творчо-репродуктивного використання диференціювати, інтегрувати та уніфікувати знання, застосовувати правила, методи, принципи, закони у конкретних практичних та виробничих ситуаціях, аналізувати і оцінювати факти на підставі знань програмного матеріалу;

· „незадовільно” - виставляється, якщо при відповіді на питання студент виявив серйозні прогалини в знаннях  основного матеріалу, допустив принципові помилки, які не надали можливості виконати завдання на  творчому рівні, оцінити конктїретну виробничу ситуацію.

Загальна оцінка  відповіді виставляється як середнє арифметичне з оцінок відповідей на окремі питання комплексної контрольної роботи. Якщо студент отримав оцінку „незадовільно” за виконання будь-якого завдання загальна оцінка виконання роботи не може бути задовільною.

Затверджено на засіданні кафедри ФОХ

Протокол №            від                   2012р.

Завідувач кафедри                           (Висоцький Ю. Б.)

РЕЦЕНЗІЯ  НА ПАКЕТ КОМПЛЕКСНИХ КОНТРОЛЬНИХ РОБІТ З ДИСЦИПЛІНИ « АНАЛІТИЧНА ХІМІЯ»

Наданий на рецензування пакет комплексних контрольних робіт з дисципліни          „Аналітична  хімія” відповідає вимогам, що встановлені до складу і змісту цього документу.

 У пакеті надані 30 варіантів формалізованих завдань рівнозначної складності, розроблені у згоді з робочою навчальною програмою цієї дисципліни. Завдання мають професійне спрямування та їх вирішення потребує від студентів уміння застосовувати інтегровані знання програмного матеріалу дисципліни. Термін виконання кожного завдання складає 80 – 90 хвилин. Виконання  завдань з дисципліни „Аналітична  хімія” не потребує застосування довідкової літератури.

Розроблені варіанти завдань пакету ККР можуть бути використані для перевірки знань та уміння студентів при проведенні самоаналізу вищого навчального закладу і проведенні атестаційної експертизи.

Враховуючи викладане вище, вважаю, що наданий на рецензію пакет може бути затверджений. 

 Пакет комплексної контрольної роботи  розглянуто на засіданні кафедри „Фізична і органічна хімія” ( протокол №____ від__________2012р.)

Рецензент,

голова навчально-методичної комісії

з напряму підготовки

           «Переробка корисних копалин»

професор кафедри «Збагачення корисних копалин»
                                          ________________( Назимко О.І.)

                                                        підпис, дата                                

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ, МОЛОДІ ТА СПОРТУ УКРАЇНИ

ДЕРЖАВНИЙ ВИЩИЙ НАВЧАЛЬНИЙ ЗАКЛАД

«ДОНЕЦЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ»

КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

                                                з дисципліни „Аналітична хімія”
Завдання №1
1. Дати характеристику комплексонів. Обґрунтувати умови комплексонометричного визначення кальцію та магнію. Навести формули розрахунку загальної твердості води у ммоль/л.

2. Визначити який об’єм води потрібен для розчинення 0,1г Ag3PO4? (ПР=1,3*10-20)
3. Охарактеризувати сутність титриметричного методу аналіза, переваги і недоліки методу в порівнянні з гравіметричним. Робочі розчини методу кислотно-основного титрування. Як приготувати 500мл 0,1н розчину гідроксиду натрія.
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

                                                з дисципліни „Аналітична хімія”
Завдання №2
1. Обґрунтувати умови стандартизування розчину KMnO4. Написати рівняння реакції, напрямок, індикатор. Визначити яку кількість установлювальної речовини треба розчинити у 200 мл води, щоб на титрування 20 мл цього розчину було витрачено 10 мл 0,05 н KMnO4.

2. Розрахувати pH розчину, що містить 50 мг CH3COOH у 500 мл води.

3. Охарактеризувати умови гравіметричного визначення заліза у шахтних водах. Навести формули розрахунку результатів аналізу.
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

                                                з дисципліни „Аналітична хімія”
Завдання №3
1.  Охарактеризувати технічний аналіз вугілля: визначення вологості, зольності та вмісту сірки. 
2. Оцінити та порівняти втрати від розчинності  при промиванні  осадів CaSO4 та ВаSO4 200 мл води. Чи можна ці речовини використовувати як форми осадження? 

3. Основні прийоми виконання титриметричного аналізу. Розрахувати масову частку СаО у технічному продукті, якщо на титрування розчину, що містить 0,5486г цього продукту витратили 16,8 мл 0,1000н хлорводневої кислоти. 
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

                                                з дисципліни „Аналітична хімія”
Завдання №4
1. Сутність методу гравіметрії. Умови осадження кристалічних та аморфних осадів.
Розрахувати втрати при промиванні 0,9584г СиS 200мл води.

2. Графічних запис процесу титрування. Який вигляд має крива тирування фосфорної кислоти стандартним розчином гідроксиду натрія. Розрахувати значення рН для  0,1% розчину гідроксиду натрія.
3. Охарактеризувати метод окисно-відновного титрування. Який показник характеризує силу окислювальної здатності речовини. Написати рівняння Нернсту для розчину, що містить 0,1моль/л FeCl3 та 0,01 моль/л FeCl2.
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

                                                з дисципліни „Аналітична хімія”
Завдання №5
1. Яким чином можна використати гравіметричний метод аналізу для визначення сірки у вуглі? Охарактеризувати стадії аналізу та формулу розрахунку результатів аналізу.

2. Рабочі розчини методи кислотно-основного титрування та засоби їх стандартизації. Розрахувати нормальну концентрацію розчину гідроксида натрія, якщо на його тирування (для аналіза взято 10мл розчину) витрачено 12,6 мл 0,1000н HCl.
3. Охарактеризувати визначення Fe у руді різними титриметричними методами. Навести умови виконання аналізів та формули розрахунків результатів титрування.
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

                                                з дисципліни „Аналітична хімія”
Завдання №6
       1. Охарактеризувати поняття осаджувальної та гравіметричної форм та вимоги,що до 

          них ставляться. Скільки грамів солі ВаSO4  може розчинитися у 500  мл води?
2. Яке значення pH має розчин 0,1 н CH3COOH ? Охорактеризувати визначення 

    масової частки оцтової кислоти методом титриметричного аналізу.
3. Комплексони та їх використання в аналізах. Умови виконання 

    комплексонометричного визначення загальної твердості води.
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

                                                з дисципліни „Аналітична хімія”
Завдання №7
1. Як змінюється розчинність малорозчинних сполук в присутності електролитів з одноіменним іоном. Відповідь мотивувати шляхом розрахунку розчинності CaCO3 у воді та у 0,01 М Na2CO3.

2. Класифікація методів окисно-відновного титрування. Порівняти перемого і недоліки цих методів а також галузі їх використання.
3. Охарактеризувати визначення ω (CH3COOH). Розрахувати значення рН розчину, що містить 0,1046г оцтової кислоти у 2-х літрах води. 
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

                                                з дисципліни „Аналітична хімія”
Завдання №8
1. Із 100 мл розчину, що вміщує PO43-, їх осадили у вигляді MgNH4PO4, осад відфільтрували та пропекли. Маса його становила 0,0850 г. Розрахувати вміст фосфат-іонів у мг/л, якщо гравіметрична формула осаду Mg2P2O7.

2. З якою метою використовують буферні розчини? Обґрунтувати механізм буферної дії. В яких методах титриметричного аналізу буферні розчини грають основну роль і їх використання необхідне?
3. Розрахувати pH 0,1н  розчину NH4OH. Як приготувати стандартний розчин аміаку?
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

                                                з дисципліни „Аналітична хімія”
Завдання №9
1. Охарактеризувати комплексони і їх використання в аналізах. Обґрунтувати умови комплексонометричного визначення твердості води. Навести формули розрахунку загальної твердості води у ммоль/л.

2. Розкрити поняття добутку розчинності. Розрахувати об’єм води, який потрібен для повного розчинення 200 мг Ag2SO4?    
3. Розрахувати вміст NH4Cl (в мг/л), якщо після обробки 10 мл розчину 21мл 0,1 н NaOH на титрування залишку луги витрачено 9 мл 0,1 н HCl. Охарактеризувати засіб титрування.
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

                                                з дисципліни „Аналітична хімія”
Завдання №10
1. Обґрунтувати умови стандартизації розчину KMnO4. Написати рівняння реакції, напрямок, індикатор. Яку кількість установлювальної речовини треба розчинити у 200 мл води, щоб на титрування 20 мл цього розчину було витрачено 10 мл 0,05 н KMnO4.

2. Розрахувати pH розчину, що містить 50 мг CH3COOH у 500 мл води. Розглянути титриметричне визначення оцтової кислоти.
3. Охарактеризувати умови гравіметричного визначення сульфатів у шахтних водах. Навести рівняння реакції осадження та формули розрахунку результатів аналізу.
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

                                                з дисципліни „Аналітична хімія”
Завдання №11
1. Як змінюється місцеположення та розмір стрибка на кривих титрування HCl, HNO2, CH3COOH, HCN розчином гідроксиду натрію? Відповідь обґрунтуйте. 

2. Охарактеризувати гравіметричний аналіз методом осадження. Оцінити та порівняти втрати від розчинності (у %) при промиванні по 500 мг осадів CaSO4 та HgSO4 200 мл води.  

3. Охарактеризувати комплексонометричний метод визначення кальцію. Написати формулу розрахунку результатів аналізу.
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

                                                з дисципліни „Аналітична хімія”
Завдання №12
1. Мотивувати шляхом розрахунку можливість вибіркового осадження Fe3+ у вигляді Fe(OH)3 з розчину, що вміщує 0,01 моль/л FeCl3 та 0,02 моль/л MgCl2.

2. Обґрунтувати на основі розрахунку стрибку на кривій титрування 100 мл 0,1 н HNO3 0,2н розчином NaOH можливість використання фенолфталеїну та метилоранжу для фіксування моменту еквівалентності.

3. 50 мл FeSO4 відтитровано 18 мл K2Cr2O7 (С K2Cr2O7=0,0958 моль/л). Скільки г/л Fe вміщує цей розчин? Охарактеризувати метод аналізу.
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

                                                з дисципліни „Аналітична хімія”
Завдання №13
1. Яким чином можна використати гравіметричний метод аналізу для визначення заліза у воді? Охарактеризувати стадії аналізу та формулу розрахунку результатів аналізу.

2. Обґрунтувати  можливість застосування фенолфталеіну для фіксування моменту еквівалентності при титруванні  100 мл 0,1 н HNO2  0,1н розчином NaOH.

3. Охарактеризувати визначення Fe у руді методами перманганатометрії та біхроматометрії. Порівняти можливості цих методів, переваги та недоліки. 
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ДЕРЖАВНИЙ ВИЩИЙ НАВЧАЛЬНИЙ ЗАКЛАД

«ДОНЕЦЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ»

ФАКУЛЬТЕТ ЕКОЛОГІЇ ТА ХІМІЧНОЇ ТЕХНОЛОГІЇ

 Кафедра «Фізичної і органічної хімії»

КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

                                                з дисципліни „Аналітична хімія”
Завдання №14
1. Розрахувати вміст міді у стічній воді (у мг/л), якщо після обробки 50 мл цієї води розчином KI на титрування йоду, що виділився, витрачено 9,5 мл Na2S2O3. Назвати та охарактеризувати метод аналізу. Написати рівняння реакцій (С Na2S2O3=0,0890 моль/л).

2. Мотивувати шляхом розрахунку можливість вибіркового осадження Fe3+ у вигляді Fe(OH)3 з розчину, що містить 0,01 моль/л FeCl3 та 0,02 моль/л AlCl3.

3. Яке значення pH має розчин, якщо до 200 мл 0,1н CH3COOH додали 100 мл 0,1 н CH3COOH? Якими властивостями характеризується розчин, що містить суміш слабкої кислоти і її солі?
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

                                                з дисципліни „Аналітична хімія”
Завдання №15
      1. Як змінюється розчинність малорозчинних сполук в присутності електролитів з 
      одноіменним іоном. Відповідь мотивувати шляхом розрахунку розчинності CaCO3 
      у воді та у 0,01 М Na2CO3.

2. Для визначення SO2 у повітрі промислової зони 5 л його пропустили скрізь 500 мл 0,05 н розчину йоду. На титрування цього розчину витратили 20 мл 0,045 н Na2S2O3. Розрахувати вміст SO2 у повітрі у г/м3.

3. Охарактеризувати визначення вологості та зольності вугілля гравіметричним методом. 
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

                                                з дисципліни „Аналітична хімія”
Завдання №16
1. Із 100 мл розчину, що вміщує PO43-, їх осадили у вигляді MgNH4PO4, осад відфільтрували та пропекли. Маса його становила 0,0850 г. Розрахувати вміст фосфат-іонів у мг/л, якщо гравіметрична формула осаду Mg2P2O7.

2. З якою метою використовують буферні розчини? Обґрунтувати механізм буферної дії. Охарактеризувати метод титриметричного аналізу, в якому використання буферних розчинів є головною умовою.

3. Розрахувати pH 0,1 % розчину NH4OH. Як буде виглядати крива титрування розчину аміаку стандартним розчином хлорводневої кислоти? Обгрунтувати вибір індикатору.
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

                                                з дисципліни „Аналітична хімія”
Завдання №17
1. Охарактеризувати переваги і недоліки титриметричного аналізу в порівнянні з 

гравіметричним. Навести приклади практичного використання методів в аналізі 

продуктів виробництва.
2. Обгрунтувати вибір  індикатору у методах кислотно-основного титрування. 

Навести криві титрування сильної і слабкої кислоти розчином луги. Розрахувати 

значення рН для розчину, що містить 100мг гідроксиду калію у 500мл води.

3. Розрахувати вміст сірки у вугіллі, якщо з наважки 1,5634г вугілля за методом 

Ешка  отримали 0,2052г ВаSО4. Навести стадії аналізу і умови їх виконання. 
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

з дисципліни „Аналітична хімія”

Завдання №18

1. Обґрунтувати умови випадіння осадів. Порівняти pH повного осадження Fe(OH)3 та Zn(OH)2 із 0,01 М FeCl3 та 0,01 М ZnCl2.

2. При аналізі зразку, що містить Ca2+ та Mg2+ наважку 4,8000 г розчинили у 200 мл води. На титрування 25 мл цього розчину при pH=9 витратили 13,7 мл 0,02 н комплексону. Потім 50 мл цього розчину від титрували при pH=12. На титрування витратили 2,1 мл 0,02 н комплексону. Розрахувати ω(Ca) та ω(Mg).

3. Охарактеризувати криву титрування H3PO4. З яким індикатором можна виконувати це титрування?
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

з дисципліни „Аналітична хімія”

Завдання №19
1. На титрування 50 мл стічної води, що містить Na2CO3, або суміші з NaHCO3 та NaOH, з фенолфталеїном  витрачено 8 мл 0,1 н HCl, а на титрування такої кількості води з метилоранжем – 24 мл HCl. Розрахувати вміст компонентів у мг/л

2. Визначити pH розчину KOH, який містить 50 мг KOH у 2-х л води. Який вигляд має крива титрування розчину гідроксиду калія стандартним розчином хлорводневої кислоти?

3. Скільки мг/л міді містить стічна вода, якщо після обробки 50 мл цієї води розчином KI, на титрування йоду, що виділився, витратили 9,5 мл Na2S2O3 

(С Na2S2O3=0,0896 моль/л).
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

з дисципліни „Аналітична хімія”

Завдання №20

1. Розрахувати об’єм 0,1 н NaOH, який потрібен на титрування  надлишку HCl після взаємодії 25 мл 0,05 н HCl з 0,4 г сумішей, що вміщує 60% CaO та 20% CaCO3 .

2. Охарактеризувати умови визначення сірки вугіллі гравіметричним методом. Перерахувати масову частку сірки на суху речовину, якщо ω(S) = 2,20%, ω(H2O) = 2,3%.

3. Від яких факторів залежить стрибок на кривій титрування у методах окислення-відновлення. Який вигляд має стрибок на кривій титрування розчину SnCl2 розчином FeSO4?
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

з дисципліни „Аналітична хімія”

Завдання №21

1. При визначенні заліза у руді наважка її 0,5 г розчинена у HCl, оброблена металевим цинком для відновлення Fe3+  до Fe2+ та відтитрована 11,2 мл стандартного розчину K2Cr2O7 (С(K2Cr2O7) = 0,0996 моль/л). Розрахувати масову частку заліза у руді. Написати рівняння реакції, Обґрунтувати її напрямок.

2. Охарактеризувати умови комплексонометричного визначення іонів Ca2+ у присутності Mg2+. 

3. Розрахувати pH 0,01 М розчину HNO2. Який вигляд має крива титрування цієї кислоти в порівняння з розчином НСl?
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

з дисципліни „Аналітична хімія”

Завдання №22

1. Мотивувати шляхом розрахунку можливість вибіркового осадження Fe3+ у вигляді Fe(OH)3 з розчину, що містить 0,02 моль/л FeCl3 та 0,01 моль/л AgCl3.

2. На титрування 10 мл розчину фосфорної кислоти з індикатором метилоранжем витрачено 9,5 мл NaOH (Т(NaOH) = 0,020 г/мл). Розрахувати вміст H3PO4 у г/л.  
3. Обґрунтувати використання йодометричного методу при визначенні міді у стічних водах. Написати рівняння реакції та формули розрахунку m(Cu).
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

з дисципліни „Аналітична хімія”

Завдання №23

1. Який об’єм води потрібен для повного розчинення 100 мг AgCl та 100 мг Ag3PO4?

2. Охарактеризувати комплексонометричний метод визначення загальної твердості води. Навести формулу розрахунку результатів титрування.

3. Наважка технічного зразку діоксиду свинцю масою 0,1 г оброблена 25 мл 0,1 н H2C2O4 в присутності H2SO4 при нагріванні. На титрування одержаного розчину витрачено 12,5 мл KMnO4 (С(KMnO4) = 0,1000 моль/л). Розрахувати масову частку PbO2 у зразку.
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КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

з дисципліни „Аналітична хімія”

Завдання №24

1. Розрахувати ω(Fe) у мінералі, якщо після розчинення 0,8800 г його, осадження аміаком, та пропечення гідрооксидів Fe(OH)3 та Al(OH)3 одержано 0,2200 г суміші Al2O3 та Fe2O3. На титрування Fe2+ після розчинення оксидів, та відновлення Fe3+ витрачено8 мл 0,1 н KMnO4. Назвати методи аналізу, які застосовані.

2. Від чого залежить розмір стрибку на кривих титрування в окислювально-відновних методах аналізу. Обгрунтувати стрибок на кривій титрування розчину SnCl2 розчином K2Cr2O7.

3. Яке значення pH має розчин, що містить у 2-х літрах води 100 мг KOH. Охарактеризувати метод аналізу, в якому змінюється значення рН при титруванні. Як виглядає крива тирування розчину КОН стандартним розчином НСl? З яким індикатором треба виконувати це титрування?

Затверджено на засіданні кафедри:  ФОХ

Протокол №___ від «__» ___________20___ р. 

Зав. кафедрою ________________                       Екзаменатор _________________

                                          (підпис, прізвище, ініціали)                                                               (підпис, прізвище, ініціали )

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ, МОЛОДІ ТА СПОРТУ УКРАЇНИ

ДЕРЖАВНИЙ ВИЩИЙ НАВЧАЛЬНИЙ ЗАКЛАД
«ДОНЕЦЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ»

КОМПЛЕКСНА КОНТРОЛЬНА  РОБОТА

з дисципліни „Аналітична хімія”

Завдання №25

1. Наважка технічного зразку щавлевої кислоти масою 0,1 г розчинена у воді та відтитрована 10 мл NaOH (Т(NaOH) = 0,040 г/мл). Розрахувати масову частку H2C2O4∙2H2O у цьому зразку. З яким індикатором треба виконувати це титрування? Чому?

2. Охарактеризувати та обґрунтувати умови осадження кристалічних осадів Чи випаде осадок PbSO4, якщо змішати 100 мл 0,1 М Pb(NO3)2 та 150 мл 0,002 М H2SO4?

3. Розрахувати pH 0,1 % розчину NH4OH. В яких умовах визначають вміст NH3 у солях амонію?
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Завдання №26

1. На титрування 20 мл розчину, що містить NaOH з фенолфталеїном витратили 5,5 мл 0,05 н HCl, на титрування 20 мл цього ж розчину з метилоранжем – 6,5 мл HCl. Чи можна вважати розчин NaOH чистим? Якщо ні, то назвати домішок та розрахувати його вміст у мг/л.

2. Обґрунтувати можливість застосування у якості форми осадження Fe(OH)3. Охарактеризувати умови гравіметричного визначення Fe. Навести формулу розрахунку результатів аналізу у г/л.

3. Розрахувати pH 0,1 % розчину HNO2.
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Завдання №27

1. Охарактеризувати окислювальні властивості KMnO4. Запропонувати варіант перманганатометричного визначення заліза у руді. Написати рівняння реакцій. Обґрунтувати їх напрямок. Навести формулу розрахунку масової частки заліза у руді.

2. Розрахувати вміст H3PO4 у розчині, якщо на титрування з метилоранжем витратили 8 мл 0,1 н NaOH, а на титрування з фенолфталеїном – 16,5 мл. Чи має цей розчин домішок солі NaH2PO4?

3. Визначити pH розчину, що містить 0,1 г CH3COOH в 2-х л води.
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Завдання №28

1. Оцінити та порівняти втрати від розчинності (у %) при промиванні 0,3 г осаду Ag2SO4 а) 200 мл води; б) 200 мл 0,001 М Na2SO4. Як цей факт застосовується при виконанні гравіметричного аналізу?

2. Наважка технічного зразку оцтової кислоти масою 0,1042 г відтитрована 10,5 мл розчину  NaOH (С(NaOH) = 0,1000 моль/л). Розрахувати ω(CH3COOH). Запропонувати індикатор. Визначити pH розчину, що аналізують.

3. Охарактеризувати комплексонометричне визначення твердості води.
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Завдання №29
1. Обґрунтувати умови стандартизації розчину KMnO4 (навести рівняння реакції). Розрахувати нормальну концентрацію KMnO4, якщо 0,6300 г H2C2O4∙2H2O розчинили у 100,00 мл води, а на титрування 10 мл цього розчину витратили 9,5 мл KMnO4.

2. Охарактеризувати умови випадіння та повного осадження іонів у вигляді малорозчинних сполук. Розглянути методику визначення сульфат-іонів у шахтній воді.
3. Розрахувати pH 0,2н  мурашиної кислоти. (Кд = 4*10-4)
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Завдання №30

1. Оцінити та порівняти витрати від розчинності у % при промиванні 300 мг CaSO4 та BaSO4 200 мл води. Чи можна обидві речовини використати як форми осадження?

2. Обґрунтувати на основі розрахунку стрибку на кривій титрування 50 мл 0,1н NH4OH (Kд = 1,8∙10-5) 0,1н HCl можливість використання метилоранжу, як індикатора.

3. Дати характеристику рівнянню Нернста. Обґрунтувати напрямок реакції, що відбувається між редокс-парами I2/2I- та Cr2O72- + 14H+/2Cr3+ + 7H2O.
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