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INPUMEHEHUE SJHKOAEPOB /IS OITPEAEJIEHUSA
KPYTAIINX MOMEHTOB B BAJIAX METAJUITYPTUYECKHUX MAIIIUH

OiimaToBa K.I'., crynentka; benapes C.A., K.T.H., n1ou., Pyneaxko B.U., k.T.H., 1011.
(Lloneyxuii HayuoHanbuslll mexHudecKuil ynueepcumem, 2. /loneyk, Ykpauna)

Mertannyprudeckass IpPOMBIIIJIEHHOCTh  XapaKTEpHU3yeTCsd HaIM4YUMeM  OO0JbIIOTO
KOJIMYECTBA MEXaHU3MOB M MalllMH, B KOTOPBIX IPUCYTCTBYIOT JUIMHHBIE BaJIbl IS
nepenayu Kpyramero Momenra. [lonoMka Takux geTajieid: INUHAEIbHBIX BaJIOB IPOKATHBIX
KJIeTe!, TPAHCMHUCCUOHHBIX BaJIOB BPAIIAIOIIMXCS paCHpeeIUTeNel MUXThl U Pa3IMYHbIX
MaHUITYJIATOPOB, IPOMEXKYTOUYHBIX BaJOB MEXaHU3MOB MEPEABUKEHHUS KPAaHOB U KPAHOBBIX
TEJEXKEK U Ap. BIEUET 3a co00W OOJbIINE MaTepHalIbHBIE 3aTPaThl, CBSI3aHHBIE C MPOCTOEM
TEXHOJIOTUYECKOTO 000pYyI0BaHUsS B Liexe. B cBs3M ¢ 3TUM, aKTyalbHOU SIBJISETCS 3a/1ada
U3MEpPEHUsT M YyyeTa pPEaJbHOACHCTBYIOIMX HA TaKUe JAETalld Harpy3oK, a HMEHHO
KpyTslero MoMeHTa [1], 1is ganpHelnero nporHo3upoBaHusl CPOKOB CITYKOBI.

CornacHo 3akoHy ['yka [2] mpu Kpy4eHHH CTEp)KHEH KpPYIJIOIO CEYEHUs, KPYTALIUI
MOMEHT M, BO3HUKAIOIIUI 11O JIJTMHE BaJla MO>KHO pacCUUTaTh IO YIIy €ro 3aKpy4uBaHUs
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rae [ — puHa Baja;
G — MonyJb cIBUra MaTepuaia, U3 KOTOPOro U3roTOBJIEH Bal;
J, — NOJAPHBIA MOMEHT MHEPLIMU IONEPEYHOrO CEYCHHUS Baa.

JUig u3MepeHust yriloB 3aKpy4MBaHUs UCIOJB3YIOT SHKOAEPHI [3], Mo3TOMY IpHUOOpHI
JUISL perucTpaluu KpyTSIIMX MOMEHTOB MOIYT OBITh COOpaHbl Ha MX OCHOBe. B naHHOM
CTaThb€ ONMCAHA M3MEPHUTENIbHAs CHCTEMa JUIsl PETMCTPALMU YIJVIOB 3aKPYYMBaHUS BaJIOB,
WCIIOJIb30BAHHASI ~ NPU BBIIOJHEHUU UCCIEOBAaHUN J1aDOPAaTOPHBIX IMPOMBIIUIEHHBIX
00pa310B METAIITYPrUu€CKOro 000py10BaHUS.

W3mepurenbHas cucTemMa s KOHTPOJs  3HAYEHUM  yrjaa  3akpy4yUBaHUs
TOPU30HTAIIBHOTO TPAHCMHUCCUOHHOT'O Bajla COCTOUT U3 JIBYX MHKPEMEHTAJIbHBIX 3HKOJIEPOB
DKS 40 (puc.l) mpoumssoactBa ¢upmel SICK/STEGMANN u cyeTdynka HMITYJIBCOB,
umeromiero Beixoa TTL (Line drive) ams moakimOYeHHs K 9aCTOTHOMY IPEeoOpazoBaTedio.
Texnnueckas xapakrepuctuka sHkoaepa DKS 40 npencrasiena B Tabnuue 1.

OHKOJepbl YCTAaHABJIMBAIOTCA HA IMEpeJIHEM M 3aJHEM KoHIax Bana. [lpuHiun
NEICTBUS SHKOJEpa 3aKIYaceTcss B IPEOOpa3sOBaHMM KPYroBOIO IEPEMELICHUS B
KOHTpPOJIbHbIE €IMHULBIL. OTHOCUTEIBHOE YIJIOBOE CMEIICHHME JBYX KOHTPOJBHBIX TOYEK,
JeXKAIMX HAa OJHOW 00pa3yrouieil LHINHAPUYECKON TOBEPXHOCTH BaJla, COOTBETCTBYIOLIEE
yIIy 3aKpy4yuBaHUsl Baja, MOXET OBIThb ONpPENEIEHO KaK pa3HHMIA HMITYJIBCOB JBYX
JHKOJIEPOB, T.€.
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[IpennoxkeHHass W3MEpUTENIbHAs cHUCTeMa ObUla WCIOJIb30BaHA IS HM3MEPEHHS
KPYTSIIUX MOMEHTOB Ha OIIBITHOM 00pa3iie MaHUIYJISATOPA JUIsl BBO/IA OTCEUHBIX AJIEMEHTOB
MOIUIAaBKOBOT'O TUIIA B BAHHY KUCJIOPOJAHOI0 KOHBepTepa (puc.2) [4].



Pucynok 1 — Oukonep DKS 40 co cueTunkom UMITyJIbCOB:
a) B pa3o0paHHOM BUJE; 0) B COOpaHHOM BHJIC

Tabmuna 1 — OcHoBHBIE XapakTepuctuku dHKoAepa DKS 40

ITokazarenn 3Ha4eHus
Yucao uMImynpcoB Ha 000poT 1...1024/2048
Macca, xr 0,18
MOMEHT HHEpPIIMH POTOPA, I CM" 6
MaxkcHMyM BBIXOJIHOM 4acTOThI, KI 11 TTL-200, HTL-200
CkopocTh BpamieHus, 00/MuH 6000
Yckoperue, pajy/c” 3,610
Pab6ounii moment, H-cm 0,15
CraptoBblii MOMeHT, H cMm 0,2
Jlonyctumas paguanbHas Harpyska, H 40
Jlonyctumas oceBas Harpyska, H 20
Jlnanazon pabounx temmneparyp, ‘C 0...+60
Jlonmyctumasi BIaXXHOCTh, % 90

Pucynoxk 2 — OnbITHBIN 00pa3en MaHHUITYJIATOPa JJIs BBOJAA OTCEYHBIX
JJIEMEHTOB B BAHHY KHMCIOPOAHOIO KOHBEPTEPA

B mpouecce maGopaTopHOro SKClepuMeHTa 00a SHKOAEpa 3aKpeIunsuid Ha
KPOHIITEWHE BOJM3H MOANIMITHUKOBBIX OIOP TPAaHCMHCCHOHHOTO BaJsia, KaK IMMOKa3aHO Ha



doto, mpuBeeHHBIX HA puUC. 3. [Ipu 3TOM Basbl YHKOAEPOB OCPEACTBOM IITKUBOB M pEMHEN
ObUTH KHHEMATUYECKU CBSI3aHBI C TIEPESTHUM U 33/IHUM KOHIIAMH TPAHCMHUCCHOHHOTO Basia, a
WX Pa3beMbl C TIOMOIIBI0 Ka0eei MOJKIIIOUYEHBI K CYSTUYNKY MUMIYJIbcoB. KOHTponb yriia
3aKpy4YMBAaHUS Bajla OCYIIECTBISUIM B PEXUME PEATBHOIO BPEMEHHW B TEYEHUE BCETO
pabovero MUKIIa MAHUITYJISIITAOHHON CUCTEMBI.

Pucynok 3 — Pa3Menienue 3HKOIEpOB y TiepeHero (a) u 3aaHero (6) KOHIIOB
TPAaHCMHUCCHOHHOTO Bajla MAaHUMIYJISATOPA

B mporecce TeCTOBBIX HCHBITAHUN KOHTPOJIUPOBAIM 3HAYCHHS yIJia 3aKpydHBAHHS,
KOTOpble 3areM 1o ¢opmyine (1) mepecunThIBadM B 3HAYECHHS KPYTSAIIETO MOMEHTA,
[PEOJI0JIEBAEMOr0  IPUBOJHBIM  JIBUTATEJIeM, IpU pabodeM M  XOJIOCTOM  XOJ€
MaHunynaropa. g ycloBUH  3KCHEpPUMEHTa C IOMOIIbI0 METOJUMKH pacuera
HHEPrOCHIIOBBIX MapaMETPOB MPUBOJA MAHUITYJISITOpPAa OBUT BBIIIOJHEH pacdeT KPYTSIIETO
MoMeHTa. CpaBHEHHE Pe3yJIbTAaTOB, MOJYYCHHBIX TEOPETUYECKUM U IKCHEPUMEHTAIBHBIM
IIyTEM, IT0Ka3aJIi XOPOILIY CXOAUMOCTh (pacxoxaeHue He npesbimano 10 %).

Takum oOpa3zom, HpeIOKEHHAs H3MEPUTENIbHAs CUCTEMa Ha OCHOBE JHKOJEPOB
OPUrOJHA JUIA KOHTPOJS KPYTSIIUX MOMEHTOB TMIPH BBIOJHEHUH HWCCIEIOBAHHUNA
71a00paTOPHBIX 00Pa3OB 000PYAOBAHUS U MOXKET BBICTYNATh MPOTOTHUIIOM ISl Pa3pabdOTKU
KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIHHOTO TprUOopa JUIsl PETUCTPALUU KPYTSAIIMX MOMEHTOB Ha BajlaxX
METAJUTYPTUYE€CKHX MAIIHH B PEKUME PEaTbHOTO BPEMEHH B YCIOBHUSAX MPOU3BOACTBEHHBIX
nexoB. Takoil nmpuOOp MO3BOJUT HA OCHOBAHUM PETHMCTPUPYEMBIX €H0 CUTHAJIOB I10JTY4YaTh
CIEKTPhl HArpy30kK, (pakTHUECKW ACUCTBYIOIIMX Ha BaJbl, 32 IUKI paOOThl MAIIWHBI U
BBIIIOJIHATh OLEHKY HUX MCIOJIb30BAHHOIO pecypca AJii CBOEBPEMEHHOI'O BBIIOJHEHUS
PEMOHTOB M TEXHUYECKOTO OOCITY >KHBAHUS.
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