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УСЛОВИЯ СУЩЕСТВОВАНИЯ 
ЛИНЕЙНОГО ИНВАРИАНТНОГО СООТНОШЕНИЯ  

СПЕЦИАЛЬНОГО ВИДА 
 

Задача о движении двух гироскопов Лагранжа, сочле-
ненных идеальным сферическим и неголономным шарнира-
ми, поставлена в работах [1, 2], в [2] также выполнена редук-
ция к уравнению Абеля второго рода. Найдены три точных 
решения обобщенной задачи в работах [2, 3, 4]. 

Здесь решение получено с помощью исходной системы 
уравнений движения. В работе [2] получены уравнения 
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Зададим инвариантное соотношение 

( ) ( ) ( ) ( )[ ] , 0sincos 022 =+−− θθθθωθθΩ NkAk  (3)  

тогда при , 1≠ξ из (2) следует 

( ) ( ) ( ) . 0sin02 =+′−′ θθθθΩ NkkN  (4)  

Переменные 20 ,, ωnn   связаны соотношениями 

( ) ( ) , cos0 θθθ nn ′−=′  (5) 
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Из уравнения (1) будем определять ξ  .  

Система (3)–(6) замкнута: четыре уравнения связывают четы-
ре величины ( ) ( ) ( ) ( ). ,  ,  , 022 θθθθω nnΩ . 

Среди этих уравнений два уравнения конечные, поэтому 
можно выполнить редукцию к одному уравнению второго по-
рядка относительно ( )θ0n .  

Для частного случая , 0=N 00 JA =  редуцированное уравнение 

принимает вид  
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Общее решение этого уравнения таково 
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 Интеграл  ( )∫= , cos
2

* θθ λ dI по теореме Чебышева не 

может быть выражен в элементарных функциях, потому счи-
таем С1=0, тогда решение имеет вид 
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Компоненты 11,Ωω находим из интеграла, выражаю-
щего постоянство момента количества движения системы, а 
потенциальную энергию упругого элемента определяем из 
интеграла энергии. 
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