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РЕДУКЦИЯ СИСТЕМЫ ДВУХ УРАВНЕНИЙ  
С ПЕРЕМЕННЫМИ КОЭФФИЦИЕНТАМИ  
К УРАВНЕНИЮ ВТОРОГО ПОРЯДКА  

С ПОСТОЯННЫМИ КОЭФФИЦИЕНТАМИ И  
ПОСТРОЕНИЕ НОВОГО РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ  

О ДВИЖЕНИИ ДВУХ ГИРОСКОПОВ ЛАГРАНЖА 
 
Постановки задачи о движении двух связанных тел, ориен-
тированные на цели и методы аналитической динамики, да-
ны в монографии [1]. Там же предложено шесть форм урав-
нений движения рассматриваемой задачи, найдены девять 
случаев интегрируемости. В работе [2] предложена седьмая 
форма уравнений движения и найдено новое точное реше-
ние на основе уравнения Абеля. 
Четвертая форма уравнений движения, представляющая два 
линейных неоднородных уравнения второго порядка 
       ( ) , ,ctg 2 τξΛτµξλ =−′      ( ) , tg 2 τξΜτλξµ =+′ , (1) 
где 
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(штрихом обозначено дифференцирование по 2  , θττ =  ), 
редуцирована к одному неоднородному уравнению второго 
порядка с переменными коэффициентами 
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( )[ ] ( )ξξτλξλξξττλ ′=+′′−++′′ ,, ctgtg 2 2 f  (2) 
где 

( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( ).,/ctgtg2,ctg ,,, 2 ξτξξττξττξξτξξτ Λ′+′−+Λ+Μ=′f  
Как показано в работе [3], линейное уравнение 
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иногда можно свести к уравнению с постоянными коэффи-
циентами с помощью замены 

( ) . dxxpw n
n∫=  (4) 

Для уравнения (2) замена (4) принимает вид  
( ) ( ) . ττξτ dw ∫=  
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Для этого уравнения найдены три различных решения: 

12 =c ─ решение, указанное в монографии [1], при 12 >c  и 
12 <c  указаны два новых решения рассматриваемой задачи. 
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