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Введение. Компьютерные сети являютсяодной из самых востребованных 

и активно развивающихсяобластей в информатике и 

компьютеризации.Поэтому ее изучение входит в программу 

техническихвузов.Практика показывает, что усвоение таких знаний 

длябольшинства студентов является сложным, так как изложениематериала 

обычно содержит много математических выкладок и теоретического 

материала.Выполнение лабораторных работ часто сводится к 

применениюформул без особого понимания их смысла. В то же время 

многиесистемы массового обслуживания являются с точки зрения 

логикипростыми и предсказуемыми механизмами, и понимание этогоприходит 

к студентам не сразу. Напрашивается потребность впрограммном 

обеспечении, обучающей системе, которая бы помогластудентам в усвоении 

теории и дала возможность самостоятельнов интерактивном режиме 

исследовать принципы работы сетей[1]. 

 Эти факторы делают создание интернет ресурса, посвященного 

компьютерным сетям, в частности расчету характеристик СМО, актуальным и 

целесообразным.Для реализации этого нужно выполнить следующие этапы: 

− Выбрать платформу и язык разработки; 

− Разработать структуру системы; 

− Разработать вычислительные модули; 

− Разработать информационные модули; 

− Разработать модули для контроля знаний; 

− Создать подсистему регистрации учащихся с разным уровнем доступа. 
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Анализ литературы.Существующие программные средства [1], 

посвященные изучению компьютерных сетей, предназначены или только для 

теоретического изучения, что приводит к недостаточному пониманию 

материала, или предназначены для практических вычислений характеристик 

вычислительных сетей. Такие программы требуют только вводачисленных 

данных для расчета характеристик и не предоставляют возможность 

изучениятеоретического материала и проверки знаний изучающего. Такие 

системы не подходят для обучающих целей. 

Цель работы – создание дистанционной обучающей системы для 

изучения курса «Компьютерные сети», в которую входит: теоретические 

материалы, наглядное пособие для анализа и вычисления характеристик 

вычислительных сетей, и проверка знаний пользователей. 

Задача исследования. Изучить теоретический материал по курсу 

«Компьютерные сети», свойства сетей, выполнить расчет характеристик 

компьютерных сетей.  

Решение задач и результаты исследований.Для 

реализациисистемывыбрали инструменты:при созданииинформационного 

модуля- CMSJoomla, а при создании вычислительного модуляиспользовали - 

РНР. 

Joomla, на сегодняшний день, являетсяодной из самых популярных CMS 

среди систем управления контентом с открытым кодом. 

Как и большинство CMS, Joomla - модульная скриптовая система, написанная 

на PHP и хранящая свои данные в базе данных MySQL. Для работы CMS 

Joomla требуется веб-сервер Apache, MySQL. Для разработки на локальной 

машине под Windows можно использовать локальный сервер Denwer, или 

WAMP. 

Система управления контентомJoomla состоит из трех уровней: 

1. уровень фреймворка; 

2. уровень приложения; 

3. уровень расширений. 

Уровень фреймворка обеспечивает базовую функциональность Joomla с 

помощью набора библиотек и плагинов. Второй уровень состоит из 

приложений, которые расширяют абстрактный класс JApplication. Приложение 

- глобальный объект, использующийся для обработки запросов. 

Для добавления вычислительного модуля в CMS Joomlaнеобходимо 

добавить папку с модулем в папку /components и /administrator/components[2]. 

На рис.1 изображена структура обучающей системы. 
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Рисунок 1 – Структура системы 

 

Вычислительный модуль состоит из таких состав

характеристик, уравнение Колмогорова, и графики. На ос

значений параметров системы программа строит уравнения

переходов и схематическое изображение структуры систе

вероятностные характеристики. Имеется возможностьпросл

параметр – например, число серверов – влияетна все хара

этого задается диапазон варьированияэтой величины, на

программа строит графическиезависимости для каждой характ

Для расчета характеристик компьютерных сетей не

входные параметры сети: количество серверов, интенсив

потока, интенсивность обслуживания, длина накопител

m/m/s/mсети). 

На рис. 2 отображен разработанный интерфейс, с испол

РНР [3], [4].  

Основными выходными характеристиками функцион

[5],[6] являются: вероятность отсутствия требований в систем

свободных приборов, коэффициент загрузки сервера, средня

среднее число требований в СМО, среднее время ожидания

время пребывания заявки в СМО, вероятность наличия очер

отказа (только для сетей типа m/m/s/m), относитель

способность (только для сетей типа m/m/s/m), абсолют

способность (только для сетей типа m/m/s/m), вероя

требований(только для сетей типа m/m/s/m). 
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Рисунок 2 – Интерфейс разработанного модуля 

 

 

 

Рисунок 3 – Интерфейс результатов вычислений 
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Выводы.  

Разработанная система является обучающей системой для изучения курса 

«Компьютерные сети». В системе предусмотрена возможность не только 

теоретического изучения, чего всегда оказывается недостаточно для изучения 

курса, но и проверка знаний, и помощь в расчетах характеристик сетей. 

Численные характеристикивыводятся на экран, откуда их можно скопировать 

в отчетпо лабораторным работам. Все генерируемые схемы и 

диаграммыдетально изучить. Система контролирует накорректность все 

входные данные и в случае неправильного вводауказывает пользователю на 

ошибки. Программа информативна ввизуальном плане, интерактивна, 

содержит пояснения и подсказки.Все это делает ее удобной для обучающих 

целей. Разработаннаяпрограмма является важным средством для 

приобретениястудентами знаний и умений по курсу «Компьютерные сети».  
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