П4.2 Контрольна робота №2

МІКРОПРОЦЕСОРНИЙ ОБЧИСЛЮВАЛЬНИЙ ПРИСТРІЙ ОПЕРАЦІЇ

ДІЛЕННЯ ДРОБОВИХ ЧИСЕЛ

Вхідні дані

Розробити функціональну схему (ФС) мікропроцесорного обчислювального  пристрою (МОП), граф-схему алгоритму (ГСА) и таблицю кодування для реалізації операції ділення 8‑розрядних дробових чисел на базі мікропроцесорних секцій К1804ВС1 і К1804ВУ4. Синхронізацію всіх блоків МОП здійснювати тим самим тактовим сигналом CLK.


Первісно операнди розташовані в регістровій пам'яті процесорних секцій. У звіті передбачити виконання контрольного тестового прикладу. Розрядність регістрів процесора (дві секції К1804ВС1) прийняти рівною розрядності вхідних операндів (8 розрядів). В структурі МОП передбачити використання регістру мікрокоманд (РМК).

                                                                                                   Таблиця П4.6

	(N)m7
	Алгоритм ділення

	0
	а1

	1
	а2

	2
	б1

	3
	б2

	4
	AM

	5
	AN

	6
	ANM


Де а1 і а2 – алгоритми зі зсувом уліво залишку; б1 і б2 – зі зсувом управо дільника;

      а1 і б1 – ділення з відбудовою залишку; а2 і б2 – без відбудови залишку.

AN, AM, ANM – прискорені методи ділення.

                                                                                               Таблиця П4.7

	(N)m2
	Код представлення операндів

	0
	Прямий код (ПК)

	1
	Додатковий код (ДК)


                             Таблиця П4.8 Розташування вхідних операндів

	(N)m5
	Ділене (Дн)
	Дільник (Дк)

	0
	R1
	RQ

	1
	R10
	R6

	2
	RQ
	R7

	3
	R8
	R13

	4
	R6
	R4


                             Таблиця П4.9 Операнди для контрольного прикладу

	(N)m4
	Ділене (Дн)
	Дільник (Дк)

	0
	+0,3876
	- 0,5768

	1
	- 0,5676
	+ 0,7517

	2
	- 0,4250
	- 0,6255

	3
	- 0,5258
	+ 0,8264


                                                                                   Таблиця П4.10

	(N)m3
	Регістр збереження прапорців

	0
	Відсутній

	1
	К155ТМ2

	2
	К155ТВ1


Зміст звіту

1. Контрольний приклад в 2-ній системі числення з перевіркою результату в 10-ній системі числення;

2. Функціональна схема МОП з коротким описом її роботи;

3. ГСА з коментарями;

4. Таблиця кодування з коментарями;

5. Формули для розрахунку тривалості такту роботи МОП.

Методичні вказівки
Якщо вхідні операнди представлені в прямому коді, то знак часткового визначається окремо від цифрових розрядів у вигляді суми за модулем два знакових розрядів Дн и Дк. У випадку, коли операнди представлені в додатковому коді, знакові розряди беруть участь в операції разом з цифровими розрядами. При цьому знак часткового визначається автоматично в процесі ділення.

Методи прискорення операції ділення N і M дозволяють за один крок ділення визначити декілька розрядів часткового. Вони застосовуються в тому випадку, коли дільник є нормалізованим числом, тобто відразу після коми стоїть одиниця.

Алгоритм М дозволяє визначити декілька розрядів часткового в тому випадку, коли залишок Ск є малим позитивним або негативним числом у порівнянні з дільником В. При утворенні позитивного залишку Ск, який містить р нулів після коми, до часткового треба записати (р-1) нулів, зсунути його на р розрядів уліво та новий залишок Ск+ р знаходити за формулою

Ск+р = 2р · СК –В

При утворенні негативного залишку Ск, який містить р одиниць після коми, до часткового треба записати (р-1) одиницю, а черговий поточний залишок Ск+р визначати за формулою

Ск+р = 2р · СК +В

Блок схема алгоритму М показана на рис. П4.4

Алгоритм N дозволяє визначити групу розрядів часткового в тому випадку, коли отриманий залишок Ск  за величиною менше, але близький до дільника. Для визначення можливості використання цього алгоритму у випадку позитивного залишку (Ск>0) знаходять проміжний залишок

С′к = Ск – В

Якщо цей залишок містить після коми р одиниць, до часткового записують (р-1) одиницю, а новий залишок Ск+р визначають за формулою

Ск+р = 2р · С′К +В

Якщо поточний залишок Ск<0, то для визначення можливості використовувати алгоритм до отриманого залишку додають дільник:

С′′к = Ск + В


При одержанні в залишку С′′к  групи  з р нулів, до часткового можна записати (р-1) нулів, а наступний залишок знаходити за формулою

Ск+р = 2р · С′′к –В

Блок-схема алгоритму N наведена на рис.П4.5.


Розглянемо приклад ділення модулів (n=8) нормалізованих дробових чисел за алгоритмом ANM. Ділене А = .11111110, дільник В = .10000100. Кількість цифр часткового D треба одержати рівним восьми. Схема алгоритму ділення має вигляд:
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Рис. П4.4. Блок схема алгоритму «М»
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Рис. П4.5. Блок схема алгоритму «N»
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