5. ФУНКЦІОНАЛЬНА  ТА   СТРУКТУРНА   ОРГАНІЗАЦІЯ   КОМП'ЮТЕРІВ  ІЗ МАГІСТРАЛЬНОЮ  АРХІТЕКТУРОЮ  І  ЗМІШАНОЮ  АРХІТЕКТУРОЮ  СИСТЕМИ  КОМАНД

Інформаційні  канали  та  сигнали  керування  регістрової  пам'яті  (РП)  і  оперативної  пам'яті  (ОП)  показані  на  рис.5.1. Короткі  адреси  комірок  пам'яті  РП  утворюють  у  командах  (рис.5.2 – рис.5.4)  машини  адреси  типу  R,  а  складові  виконавчих  адрес  ОП  (
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  і   
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ХВД
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)  утворюють  у  командах  (рис.5.2 – рис.5.4)  так  звані  адреси  типу  S. Результат  операції  у  АП  завжди  записується  в  один  із  регістрів  РП  ( за адресою  R1). Отже,  формально  кожний  із  регістрів  РП  може  бути  використано  у  якості  акумулятора  в  процесі обробки даних.


Другий  операнд  може  адресуватися  також  адресою  типу  R. Тоді  команда  утворює  формат  RR  (рис.5.5). При  адресуванні  у  другій  адресі  простої  змінної  адреса  операнда  визначається  однорівневою  відносною  адресацією  (рис.5.6):
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зміщення  адреси  другого  операнда  щодо  базової  адреси  даних  в  ОП.


Таким  чином,  команди  при  В 
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 )  являють  собою  RS  структуру  (перша  адреса  в  команді  типу  R,  а  друга -  типу  S).


При  адресуванні  у  командах  за  другою  адресою  одного  з  елементів  деякого  масиву  даних  (
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 )  адреса  другого  операнда  задається  з  використанням  дворівневої  (рис.5.3)  відносної  адресації  (рис.5.6):




[image: image10.wmf]  

 ,

D2

  

   

РП(В2)

  

  

РП(X2)

  

  

A

ХВД

ВИК

+

+

=


де  
[image: image11.wmf]-

 

D2)

  

  

)

2

В

(

РП

(

+

 адреса  нульового  елемента  (
[image: image12.wmf]0

X

 )  масиву  
[image: image13.wmf]X

  у  області  даних  ОП;  
[image: image14.wmf]-

 

X2)

(

РП

 зміщення  адреси  поточного  елемента  масиву    (
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Таким  чином,  у  структурному  відношенні  команди  цього  типу  є  структурою  типу  RX  (R -  ознака  адреси  першого  операнда,  
[image: image17.wmf]X

 -  ознака  адресації  елементу  масиву  чисел  з  другої  адреси).


Із  позиції  розрядності  коду  команди  RR,  RX   і  RS  утворюють  “суміш”  16 – розрядного  (П)  і  32 – розрядного  (С)  форматів. Тому  керування  викликом  команд повинне  здійснюватися з урахуванням можливості   початку  команди  або  з  нульового  півслова  РОП  (РОП0),  або  першого  півслова  РОП  (РОП1). Відповідна  ознака  початку  поточної  команди  визначається  20 – м  розрядом  ЛЧАК  (ЛЧАК(20))  (рис.5.1). Змістовний  граф  модуля  “Виклик  команди”  показано  на  рис.5.7. Змістовний  граф  модуля  “Виконання  АО”  показано  на  рис.5.8.
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	Рисунок 5.1 – Структура  ієрархічної  пам'яті  комп'ютера  із  локальною  регістровою  

                        пам'яттю  (РП)
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	Рисунок 5.2 – Активні  поля  регістру  команд  (РК) при  виконанні  команди  RR

                        у  комп'ютері  (R1  і  R2 -  адреси  простих  змінних  у  РП)  
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	Рисунок 5.3 – Активні  поля  регістру  команд  (РК) при  виконанні  команди  RX:

                        R1 – адреса  простої  змінної  в  РП;

                        В2 -  базова  адреса  (у  РП  по  В2)  для  даних  в  ОП;

                        D2 – зміщення  масиву  чисел  Х  (х0,  х1,  …)  відносно  бази даних  В2;  

                         Х -  адреса  в  РП  по  Х2  для  поточного  елемента  масиву  (х0,  х1,  …);

                         хi  =  ОП [РП (В2)  +  РП (Х2)  +  D2],

                         де  (РП(В2)  +  РП(Х2)  +  D2)  -  адреса  комірки  ОП  (адреса  типу  S).
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	Рисунок 5.4 -  Активні  поля  регістру  РК  при  виконанні  команди  RS: 

                        R1 -  адреса  першого  операнду  та  результату  операції  у  РП;

                        В2 -  базова  адреса  даних  в  ОП  (вміст  комірки  РП  за  адресою  В2);

                        D2 -  зміщення  адреси  простої  змінної  відносно

                                 першого  елементу  даних  у  ОП;

                        (РП (В2)  +  D2) -  адреса  типу  S  (номер  комірки  у  ОП).
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	               Рисунок 5.5 – Інформаційні  канали  і  сигнали  керування 

               безакумуляторного  АП  комп'ютера  із ієрархічною  структурою  пам'яті


	
[image: image23.emf]РРП

SM  BD

32

32

РРП

PX2

0 31 0 11

32

PB2

12

РК(D2)

РD2

31 0

12

BД

( РАП)

32

ПП

А

BД

ВИК

32 PB2 12 PD2

SM  XBD

XBД

( РАП)

ПП

А

XBД

ВИК

32 PB212 PD2 32 PX2



	           Рисунок 5.6 – Формування  виконавчої  адреси  за  однорівневою  

                                  (
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 )  і  дворівневою  (
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  )  відносної  адресації
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	                    Рисунок 5.7 – Керування  викликом  команд  RR,  RS,  RX  у  РК  


	
[image: image27.emf]Початок

ПУСК

0

1

Модуль  «Виклик  команди»

RR

1

0

Кінець

R2          РАРП

Пуск  RdРП

R1       РАРП

РР       РЗП РП

Пуск  WrРП

RX

1

0

1

Е

АУ

0

A

ИСП

РАП

Пуск   RdОП

1

Еоп

0

1

ПП

0

Т

ПП  

= 1

STOP

1

2

R1 РАРП   ;  Пуск  Rd РП

        РРП     Р1

Z

X

1

0

1

РРП          Р2

РКОРК       РКОАУ

Пуск  АУ

X2          РАРП

Пуск  RdРП

РРП     РХ

D2 PD2

XBD

Z

В

 ( Х2 = 0 )

0 1 ( В2 = 0 )

В2          РАРП

Пуск  RdРП

РРП     РВ

D2          РАП

Пуск  RdOП

1

Еоп

0

РОП       Р2

РКОРК       РКОАУ

Пуск   АУ



	          Рисунок 5.8, а -  Керування  виконанням  АО  при  обробці  команд   RR,  RX  і  RS

                                       у  комп'ютері  із дворівневою  пам'яттю  (початок  мікропрограми).
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	Рисунок 5.8, б -  Керування  виконанням  АО при  обробці  команд  RR,  RX  і  RS

                             у комп'ютері  із дворівневою  пам'яттю  (кінець  мікропрограми)
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