Приложение 1
Краткое описание работы микросхем К1804ВС1

Микросхема 1804ВС1 представляет собой четырехразрядную микропроцессорную секцию (рис. П1.1) и предназначена для применения в составе микро-ЭВМ в качестве устройства обработки и хранения данных.

Микросхема 1804ВС1 включает в себя следующие функциональные группы (рис.П1.2).

Блок внутренней памяти (БВП) содержит двухадресное РЗУ емкостью 16*4 бит и сдвигатель данных, позволяющий записывать информацию в РЗУ непосредственно или со сдвигом вправо (влево) на 1 разряд.

БВП имеет два адресных входа (АА3 – ААØ) и (АВ3 – АВØ), информационный вход (F3 – FØ), входы/выходы для организации сдвигов  (PRØ, PR3) и два выходных порта данных ( А и В ). Работой БВП управляет блок управления (БУ) и тактовый сигнал Т. 

Блок арифметико-логический (БАЛ) содержит арифметико-логическое устройство на 8 функций и селектор данных, позволяющий выбрать два операнда АЛУ.  БАЛ имеет четыре входа данных ( А, В, D3 – DØ, Q3 – QØ)  и выход функции (F3 – FØ). Кроме того, БАЛ формирует выходные сигналы микросхем  ( выходы  данных   Y3  –  YØ   и  выходы  признаков  результата
арифметических или логических операций Z, F3, OVR, 
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, C4, 
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).
Работой  БАЛ  управляют  сигналы  блока управления, а также сигналы
входа переноса СØ и разрешения Y-выходов 
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.

 Блок регистра Q содержит 4-разрядный регистр Q и сдвигатель данных, позволяющий сдвигать содержимое регистра Q вправо или влево на 1 разряд или записывать в него данные с выхода БАЛ (F3 – FØ). БР имеет два внешних входа/выхода  (PQØ, PQ3) для организации сдвигов. Работой БР управляет БУ и тактовый сигнал Т.

Блок управления (БУ) представляет собой комбинационную схему, осуществляющую преобразование входных сигналов выбора  микрокоманды (I8 - IØ) во внутренние управляющие сигналы. Микросхема ведет обработку 4-разрядных данных, поэтому разрядность всех ее информационных шин равна 4.

Двумя главными блоками микросхемы являются БВП и БАЛ. Данные с БВП считываются по шине АА (адрес АА3–ААØ) и по шине АВ (адрес АВ3– АВØ). Адрес АВ3–АВØ одновременно является адресом записи новых данных в БВП. 

Разделение циклов считывания и записи осуществляется тактовым сигналом, и смена данных в выбранном слове БВП происходит по положительному перепаду сигнала на входе Т.

В зависимости от кода выполняемой микрокоманды запись новых данных в БВП может быть запрещена. Для правильного обращения к БВП необходимо чтобы входные сигналы подавались за определенное время до и снимались через определенное время после подачи на микросхему перепада
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сигнала на входе Т. На рис.П1.3 приведена временная диаграмма входных сигналов, при соблюдении ограничений которой обеспечивается правильное функционирование схемы.

При этом верные данные на выходах микросхемы, соответствующие выполняемой микрокоманде, должны появляться не позднее времени стробирования  tc  (при уровне компарации 1,5в).

БАЛ  выполняет следующие операции:

- три арифметических в двоичном коде ;

- пять логических.

Арифметическими операциями являются – сложение и два вычитания. Для выполнения арифметических операций при каскадировании микросхем с целью наращивания разрядности БАЛ имеет необходимые входы и выходы. БАЛ выполняет следующие логические операции – И, ИЛИ, исключающее ИЛИ, И с инверсией одного операнда, исключающее ИЛИ с инверсией.
Операции выполняются с одной из пар операндов А и Q, А и В, А и D, D и Q или с отдельными операндами:  А, В, D, Q. Выполняемая  функция БАЛ выбирается кодом микрокоманды.

Результат операций БАЛ в зависимости от кода выполняемой микрокоманды может быть записан непосредственно или со сдвигом в БВП или регистр Q. В зависимости от вида пересылки результата БАЛ имеет следующие виды микрокоманд:

- передача результата БАЛ на выходы Y3–YØ без записи во внутренние регистры;
- запись результата БАЛ в регистр Q;

- запись результата БАЛ в БВП;

- запись результата БАЛ в БВП со сдвигом вправо и влево;

- запись результата БАЛ в БВП со сдвигом вправо (влево) с одновременным сдвигом вправо (влево) содержимого регистра Q.

Так как работа регистра Q управляется тактовым сигналом Т и запись новой информации в регистр Q происходит как и запись в БВП, по положительному перепаду сигнала на входе Т при всех операциях, связанных с обращением к внутренним регистрам микросхемы, необходимо соблюдать ограничения временной диаграммы  рис.П1.3.

Система команд микросхем 1804ВС1

Микросхема имеет 9 входов выбора  микрокоманды ( I8 – IØ )  и в зависимости от значения сигналов на них выполняет 512 микрокоманд. По своему назначению разряды входов выбора микрокоманды разделены на 3 группы:

· I2 – IØ  - входы выбора источников операндов БАЛ;
· I5 -  I3  - входы выбора функции БАЛ;

· I8 -  I6  - входы выбора приемника результата БАЛ.

В таблицах П1.1 - П1.4  приведена система команд микросхемы.
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Таблица П1.1
Выбор источников операндов

	Сигналы на входах выбора источника
	Источники операндов БАЛ

	I2
	I1
	IØ
	Операнд  R
	Операнд S

	0

0

0

0

1

1

1

1
	0

0

1

1

0

0

1

1
	0

1

0

1

0

1

0

1
	A

A

0

0

0

D

D

D
	Q

B

Q

B

A

A

Q

0


Таблица П1.2

Выбор арифметико-логической функции

	Сигналы на входах выбора функции
	Функция БАЛ

	I5
	I4
	I3
	

	0

0

0

0

1

1

1

1
	0

0

1

1

0

0

1

1
	0

1

0

1

0

1

0

1
	R плюс S

S минус R

R минус S

R (ИЛИ) S

R ( И ) S
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Таблица П1.3.
Выбор приемника результата

	Сигналы на входах выбора приемника
	Функция БВП
	Функция регистра Q
	Выход
	Сдвиговые выводы БВП
	Сдвиговые выводы регистра Q

	I8
	I7
	I6
	Сдвиг
	Загр.
	Сдвиг
	Загр.
	Y
	PRØ
	PR3
	PQØ
	PQ3

	0

0

0

0

1

1

1

1
	0

0

1

1

0

0

1

1
	0

1

0

1

0

1

0

1
	X
X
Нет

Нет

ВПРАВО

ВПРАВО

ВЛЕВО

ВЛЕВО


	Нет

Нет

F- B
F- B
F/2- B
F/2- B

2F- B

2F- B
	Нет

Х

Х

Х

ВПРАВО

Х

ВЛЕВО

Х
	F- Q
Нет

Нет

Нет

Q2- Q
Нет
2Q- Q

Нет
	F

F

A

F

F

F

F

F
	X

X

X

X

FØ
FØ
ВХØ
ВХØ
	X
X
X
X
ВХ3

ВХ3

F3

F3
	X
X
X
X
QØ

QØ

ВХØ
Х
	X

X

X

X
ВХ3

Х

Q3

Q3


X –  не имеет значения;

В – регистр БВП, адресуемый В3 – ВØ;
ВХ3, ВХØ – являются входом в 3-ий или Ø-й разряд соответствующего регистра.
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Рис.П1.1.  Корпус микросхемы 1804ВС1
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Рис.П1.2. Структурная схема микросхемы 1804ВС1
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Назначение и название выводов микросхемы 1804ВС1:

БАЛ – блок арифметическо-логический;

БВП – блок внутренней памяти;

БУ  –   блок  управления;

БР  –    блок регистра Q.
	№ вывода
	Обозначение
	Функциональное назначение вывода

	1
	2
	3

	1

2

3

4
	АА3

АА2

АА1

АА0
	3-й вход адреса А
2-й вход адреса А
1-й вход адреса А

0-й вход адреса А

	5

6

7
	I6
I8
I7
	6-й разряд микрокоманды (МК) ВС1 для выборки 

      приемника

8-й разряд   ---------------    “     ------------------

7-й разряд   ---------------    “     ------------------

	8
	PR3
	двунаправленный вывод сдвига старшего разряда регистрового запоминающего устройства (РЗУ) 

	9
	PRǾ
	двунаправленный вывод сдвига младшего разряда РЗУ

	10
	VCC
	вывод питания

	11
	Z
	вывод признака нулевого результата арифметико-логического устройства (АЛУ)

	12

13

14
	FØ
F1

F2
	Ø – ой разряд МК ВС1 выбора источника АЛУ

1 – й разряд   ---------------   “    ------------------
2 – й разряд   ---------------   “    ------------------

	15
	T
	Тактовый вход 

	16
	PQ3
	Двунаправленный вывод сдвига старшего разряда регистра Q (3 – 0)

	17

18

19

20
	ABØ
AB1

AB2

AB3
	Ø –й разряд адреса В
1 – й  разряд адреса В
2 – й  разряд адреса В
3 – й  разряд адреса В

	21
	PQØ
	Двунаправленный  вывод сдвига младшего разряда регистра Q

	22

23

24

25
	D3

D2

D1

DØ
	3 – й  разряд  входа  данных
2 – й  разряд  входа  данных

1 – й  разряд  входа  данных

Ø – й  разряд  входа данных
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	1
	2
	3

	26
27
28
	I3

I5

I4
	3 – й  разряд  МК ВС1 для выбора функции АЛУ
5 – й  разряд    ----------------   “   ---------------
4 – й  разряд    ----------------   “   ---------------

	29
	CØ
	Вход переноса в младший разряд АЛУ секции 1804ВС1

	30
	GND
	Вывод общий

	31
	F3
	Старший разряд результата на выходе АЛУ

	32
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	Сигнал генерации местного переноса из тетрады АЛУ

	33
	C4
	Выходной последовательный перенос АЛУ секции 1804ВС1

	34
	OVR
	Выход переполнения АЛУ секции 1804ВС1 при суммировании дополнительных кодов 

	35
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	Вывод распространения переноса через тетраду секции 1804ВС1

	36

37

38

39
	YØ
Y1

Y2

Y3
	Ø – й  разряд выхода данных секции 1804 ВС1
1 –  й разряд  --------------    “     ----------------

2 –  й разряд  --------------    “     ----------------
3 –  й разряд  --------------    “     ----------------

	40
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	Вход разрешения выдачи выхода АЛУ на выходные шины Y(3-0)
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Рис.П1.3. Временная диаграмма входных сигналов
микросхем 1804ВС1.

Примечание.


Время стробирования tc совпадает с положительным фронтом сигнала на входе Т.






_1256036249.unknown

_1256036438.unknown

_1256036471.unknown

_1256036565.unknown

_1256036326.unknown

_1256035867.unknown

_1256035925.unknown

_1254657832.vsd

Ключ







8
7
6
5
4
3
2
1
0


БУ









6






               Т           15











7


5


27


                          
                          28


26


                          14


13


12











I6 – I8


       I3 – I5


              I2 – I0


 


БВП













БР








�





16


                         PQ3


               Q3 - Q0


     1(AA3)


              2(AA2)


           3(AA1)


          4(AA0)


           17(AB0)


              18(AB1)


           19(AB2)


            20(AB3)


              
PRØ         9


  
    PQØ       21


AA


     AB


A


B


8


       PR3







БАЛ








R


S






















40


29


         22  (D3)


       23  (D2)


        24  (D1)


         25  (D0)


___
OE



СØ


D


      F3 - F0


36


  37


  38


                      39                


Y


Z


11


F3


                     31


     OVR


34


   С4


 33


__  
P



  
 35


                      __
                      G     
  


32


         
                  04



                    03



                    02


                        01


                       15


                        
                        


                        
                        14


                       13


                         12


                       11


                        10


                        09


               R      07




D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

A0
A1
A2

R





MS















Y


                         05


                          06


   Y


    Y










MS                                                   














◊ 

    A 
      B 
        C 
        D



ØAØBØCØD


1A 1B 1C 1D


V  
     Z


                   02


05


 11


    14


   03


     06


    10


  13


     01



Z


   15


04


  07


09


12






7

6

5

4

3

2

1

0


D3


D2


D1


V3


V2


V1


DC
















    03  


      02


      01


07


09


  10


   11


  12


   13


   14


   15


 V3


  V2


      V1


       



  


QØ


Q1


Q2


Q3


RG












DØ

D1

D2

D3


C

V


04


      05


    12


      13


09


    01


       @


02


    03


    07


06


    10


               11


               15


               14


AØ
A1
A2
A3
WA


BØ
B1
B2
B3
WB


S2
S1


◊
А



В






                    
                    09


                    07


                  06


                       05


                        04


     03


    01


WA


                   WB


      02


                       14


Pз
Pв


D1
D2
D3
D4


A1 A2 A3 A4


ОЗУ 


РУ2

(16*4)








◊

С1

С2

С3

С4



05


07



 09


                 
                   11


 С1


 С2


 С3


С4


     Pз


    Рв


    04


     06


   10


    12


    01


    15


    14


                       13






Инф.
входы


      
       Адрес
        ячейки


D1
D2
D3
D4


T


O
E
Y


RG











◊
Y1
Y2
Y3
Y4


      


Q1
Q2
Q3
Q4


     01


     04


     12


     15


OEY


03


                     06


                    10


                    13


                    02


                    05


                    11


                    14





Выходы
RG с тремя
состояниями




Выходы
RG с двумя
состояниями


>=110нс


>=30нс


>=85нс



>=25 нс


>=30нс



>=30нс



      
     >=0




>=75 нс


>=0


  >=0



>=60нс



      >=0


      >=0


<=10нс


Вход
Т


Входы 
АА, АВ


    Входы
    D


 Входы
  I


   
     Вход
      СØ


     
       Входы
       PRØ, PR3
       PQØ, PQ3


    Строб
     выходов



_1256035774.unknown

_1256026372.vsd


D0
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7

A0
A1
A2

R





MS















Y


                         05


                          06










MS                                                   














◊ 

    A 
      B 
        C 
        D



ØAØBØCØD


1A 1B 1C 1D


V  
     Z


D3


D2


D1


V3


V2


V1


DC




















7

6

5

4

3

2

1

0


AØ
A1
A2
A3
WA


BØ
B1
B2
B3
WB


S2
S1


◊
А



В






�

Pз
Pв


D1
D2
D3
D4


A1 A2 A3 A4


ОЗУ 


РУ2

(16*4)








◊

С1

С2

С3

С4



D1
D2
D3
D4


T


OEY


RG











◊
Y1
Y2
Y3
Y4


      


Q1
Q2
Q3
Q4


  


     


    


     


                     


                    


                    


                    


                    


                    


                    


Выходы
RG с тремя
состояниями


Выходы
RG с двумя
состояниями


03


06


10


13


02


05


11


14


01


04


12


15


       



  


QØ


Q1


Q2


Q3


RG












03


02


06


07


11


10


14


15


04


05


12


09


13


01


D0


D1


D2


D3


C


V



Ключ







8
7
6
5
4
3
2
1
0



БУ









6






               Т           15











7


5


27


                          
                          28


26


                          14


13


12











I6 – I8


       I3 – I5


              I2 – I0


 


БВП













БР








�





16


                         PQ3


               Q3 - Q0


     1(AA3)


              2(AA2)


           3(AA1)


          4(AA0)


           17(AB0)


              18(AB1)


           19(AB2)


            20(AB3)


              
PRØ         9


  
    PQØ       21


AA


     AB


A


B


8


       PR3







БАЛ








R


S






















40


29


         22  (D3)


       23  (D2)


        24  (D1)


         25  (D0)


___
OE



СØ


D


      F3 - F0


36


  37


  38


                      39                


Y


Z


11


F3


                     31


     OVR


34


   С4


 33


__  
P



  
 35


                      __
                      G     
  


32


03


02


01


07

09

10

11

12

13

14

15



       



  


QØ


Q1


Q2


Q3


RG












DØ

D1

D2

D3


C

V


04

05

12

13

09

01



    __
    V



02
03

07
06

10
11

15
14




06
05
04
03
01



WA


 WB


02
14


07


09



Рз
Рв

04
06
10
12

01
15
14
13


01

04


12

15



>=110нс


>=30нс


>=85нс



>=25 нс


>=30нс



>=30нс



      
     >=0




>=75 нс


>=0


  >=0



>=60нс



      >=0


      >=0


<=10нс


Вход
Т


Входы 
АА, АВ


    Входы
    D


 Входы
  I


   
     Вход
      СØ


     
       Входы
       PRØ, PR3
       PQØ, PQ3


    Строб
     выходов


04
03
02
01
15
14
13
12

11
10
09

07



__
R


__
Y


Y



02
05
11
14

03
06
10
13

01

15

    


04

07

09

12




_1253098666.vsd

Ключ







8
7
6
5
4
3
2
1
0


БУ









6


















7


5


27


28


26


14


13


12











I6 – I8


       I3 – I5


              I2 – I0


БВП













БР








�





16


                         PQ3


               Q3 - Q0


     1(AA3)


              2(AA2)


           3(AA1)


          4(AA0)


           17(AB0)


              18(AB1)


           19(AB2)


            20(AB3)


9


PRØ



15


T


AA


     AB


A


B


8


       PR3


БАЛ

































40


29


         22  (D3)


       23  (D2)


        24  (D1)


         25  (D0)


OÊ


GØ


D


      F3 - F0


36


  37


  38


                      39                


Y


Z


11


F3


                     31


     OVR


34


   СИ


 33


4


  
 35


                  +


32



