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МОДЕЛИРОВАНИЕ ДИНАМИЧЕСКОЙ КРИВОЙ ОСАЖДЕНИЯ 
ТВЕРДОЙ ФАЗЫ ПУЛЬПЫ И ФОРМИРОВАНИЯ ОСАДКА 
В ВАННЕ МЕХАНИЧЕСКОГО КЛАССИФИКАТОРА

В механическом классификаторе твердые частицы распределяются по глубине таким обра­
зом, что мелкие частицы концентрируются в верхней части и уносятся оттуда потоком в гото­
вый продукт, а крупные осаждаются на дно и'специальным механизмом возвращаются на до- 
измельчение. Распределение твердой фазы пульпы можно объяснить тем, что в сливе оказыва­
ются лишь мелкие частицы, не успевшие выпасть ниже уровня порога за время пребывания в 
классификаторе [1,2]. Пульпа поступает в сильно перемешиваемый поток, при этом возникает 
динамическое равновесие между гравитационным осаждением зерен и их диффузией; концен­
трация частиц любых размером максимальна на дне классификатора и уменьшается с высотой 
тем сильнее, чем больше размер зерен.

Известная гидравлическая теория механических классификаторов пренебрегает турбулент­
ной диффузией. Количественное определение крупности слива при этом зависит от выбора 
расчетной схемы линий тока и характера стесненности падения частиц [2]. В работе [1] сделан 
вывод о том, что главный механизм классификации - перемешивание, а гидродинамические 
течения второстепенны и ими можно пренебречь. Задача моделирования в этом случае сущест­
венно усложняется вследствие зависимости скорости падения частиц от плотности пульпы, по­
скольку концентрация твердого переменна по глубине классификатора. Следует отметить, что 
использованные в рассмотренных работах методы моделирования не позволяют судить о ха­
рактеристиках (количество, плотность, пористость и т.д.) продукта, сформировавшегося на дне 
классификатора. Это затрудняет выполнение расчета энергетических характеристик процесса 
транспортирования осевшего материала на доизмельчение.

Задачей исследований является моделирования разделительных процессов в механическом клас­
сификаторе с учётом характеристик пульпы по глубине и осевшего рудного материала по толщине 
осадка.

Для проведения экспериментов использовалась установка, содержащая измерительный сосуд и 
измерительные каналы на базе высокочастотных ультразвуковых колебаний и поверхностных волн 
Лэмба для измерения концентрации твёрдой фазы и крупности измельчённой руды в пульпе [2].

Скорость осаждения частиц твердой фазы зависит как от их размеров, так и от их плотно­
сти, поэтому для описания этих процессов использована двухмерная функция плотности рас­
пределения Х па), зависящая от двух переменных: г - радиуса частиц и их плотности - р .̂ Вели- 
чинаДг, р^йгйр^ определяет долю частиц твердой фазы, радиусы которых лежат в пределах от г 
до г+Ф, а их плотность изменяется от р  ̂до р^-йр^.

Получено аналитическое выражение динамической кривой осаждения твёрдой фазы пуль­
пы и формирования осадка в ванне механического классификатора. При сформулированных 
граничных условиях: эффективное давление на поверхности пульпы в измерительном сосуде и 
скорость жидкой и твердой фаз на его дне равны нулю, полученное уравнение решается мето­
дом Ньютона-Рафсона.

Усовершенствована модель классификации руды в механическом гидравлическом класси­
фикаторе путём представления динамической кривой осаждения твердой фазы пульпы и фор­
мирования осадка на основе двумерной функции распределения частиц измельчённой руды по 
крупности и плотности с учетом их объемной концентрации, что позволяет повысить качество 
и энергоэффективность процессов классификации и возврата песков на доизмельчение.
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