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УДК 06

У зб1рнику викладено результата дослщжень у галуз1 техшчних та економ1чних наук.
Значну увагу придшено питаниям вщкрито'1 та шдземно'Г розробки рудних родовищ, збагачення 

руд, автоматизаци контролю та керування технолопчними процесами прничого виробництва. Важли- 
ве М1сце займають питания енергозбереження, економки, надшност1, охорони пращ, техшки безпеки, 
захисту довкшля.

Зб1рник розраховано на наукових й шженерно-техшчних пращвншав, а також може бути викорис- 
таний студентами вищих навчальних заклад1в.
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Техничн! науки
й: Рис. 4. Распределение интенсивности напряжений в процессе ра-
;5 боты насоса

Ц Также необходимо учитывать наличие концентрато-
11 ров напряжений.
р Полученные результаты напряженно-деформиро

ванного состояния, а также проведенный анализ выяв
ленных в процессе эксплуатации дефектов и разрушений валов шламовых насосов показал, что 
они в большинстве случаев носят смешанный характер.

На ранней стадии, зарождение и развитие дефекта происходит, как правило, в зонах концен
трации напряжений в поверхностном слое материала (в зонах накопления наибольших пластиче
ских деформаций) и носит усталостный характер. В дальнейшем, по мере уменьшения «живого» 
сечения вала, возрастают и становятся доминирующими статические напряжения от центробеж
ных сил, динамические воздействия от гидравлических процессов, а также значительные вибраци
онные воздействия.

Как показывают многочисленные исследования, одним из основных факторов, определяющих 
сопротивление усталости металлов и сплавов, является состояние поверхностного слоя [4,5], а 
именно остаточные напряжения и шероховатость, точнее размер микровпаден (микротрещин). Что 
в основном зависит от технологических факторов. Учитывая тот факт, что восстановление изно
шенных поверхностей валов происходит путём наплавления покрытий необходимо также прово
дить исследования процесса сцепляемости и решения тепловой и динамической задачи удара, рас
текания и охлаждения частичек на подкладке (основном материале детали).

Следовательно, можно заключить, что высокий уровень усталостной повреждаемости ва
лов в эксплуатации свидетельствует не столько о недостаточно запасе длительной статической 
и вибрационной прочности, на которые обычно производится расчет, сколько о превалирую
щем влиянии усталостных напряжений и состояния поверхностного слоя, особенно поле нане
сения покрытий, которое до настоящего времени при расчетах практически не учитывается.

Выводы и направления последующих исследований. В результате проведения исследо
ваний напряженно-деформированного состояния вращающегося вала шламового насоса опре
делены зоны сосредоточения максимальных напряжений и пластических деформаций. Что яв
ляется основой для последующих исследований и разработки рекомендаций по конструктив
ному усовершенствованию детали.
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ ДАВЛЕНИЯ В ПРОЦЕССЕ 
РАСПРОСТРАНЕНИЯ ФРОНТА ИМПУЛЬСА
ВЫСОКОЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО УЛЬТРАЗВУКА В ПОТОКЕ ПУЛЬПЫ

Приведено описание основных положений, используемых при математическом моделировании процесса рас
пространения импульса высокоэнергетического ультразвука в случайно-неоднородной среде 
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