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VJIK 681.5

Pe3nuxoB B.A., Tapacosa U.A., lopoxos U.B.
Meroandeckue ykazaHusi K MHANBUAYATbLHBIM paboTam 1o Kypcy « CHCTEMBI aBTO-
mMaTuueckoro ynpasieHus». — Jlonenk: JouHTY, 2013 — 16 c.

JlaHHO€ MEeTOIMYECKOe MocoOKe MpeIHa3HAYEeHO JIJIsl CTY/ICHTOB, 00y4YalomuX-
ca mo cneuuanbHOCTH «KOMIBIOTEPU30BAHHBIE CUCTEMBI YIPABICHUS» U U3Yydalo-
X AUcUUIIMHbl «Teopust aBToMaTnueckoro yrpasiieHus» U «lIpoektupoBanue u
HaJIaJIKa CUCTEM YIIPABICHUD.

[TocoOue Takxke MOXKET ObITh UCIIOJIB30BAHO CTYACHTAMH CIleluanbHOCTH «CH-
CTEMHBIM aHAJIW3 W YOpPaBICHUE», U3YYAIONIMMU TUCUUIUIMHY «Teopus ympasie-
HUSD.

B nocoOue BKIIIOUEHBI MHAWBHAYaJIbHbIC 3aJaHusl, BBIMOJIHIEMbBIC CTYJICHTaAMHU
CaMOCTOSTEIIBHO.

[locoOue HampaBiI€eHO Ha YCHEIIHOE YCBOEHHE CTYAEHTaAaMU TEOPETUUYECKOTO
MaTepualia U BeIpa0OTKY y HUX MPAKTUUECKUX HABBIKOB aHAJIW3a M CHHTE3a CUCTEM
aBTOMATHYECKOTO YIIPABJICHHUSI.

VJIK 681.5
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NHAUBUAY AJIBHBIE PABOTbI
TpeGoBanus K BHINOJHEHUIO M 0POPMIICHHI0O MHAUBUAYAJIBHBIX padoT

AHaJIN3 U CUHTE3 JIMHEUHBIX U HEJIMHEUHBIX CUCTEM aBTOMATUUYECKOTO yIpaBiie-

HUS JIOJDKEH OBITh IPOBEJICH C UCIOJIb30BaHUEM MTPOrPaMMHOT0 KoMIuiekca «Mo-

JeTMPOBaHNE B TEXHUUECKUX ycTporicTBax (MBTY)».

OTt4eTsl 0 paboTax AOKHBI COACPHKATH:

— CTPYKTYpHBIE€ CXeMbI 00BEKTOB yrpaBiieHust u CAY;

— XapaKTEPUCTUKU HEJTMHEUHOCTEN;

— TaOJIMIIBI C YACTICHHBIMU 3HAYCHUSIMU TTAPaMETPOB CUCTEM;

— 3a/1aHUS;

— pe3yJIbTaThl AaHATUTUYECKUX PACUETOB;

— CXEMBbI MOJEIICH;

— pe3ynbTaThl MOJECIUPOBAHUS B BHJIE COOTBETCTBYIOIIMX TpadUKOB C
MOSICHEHUSIMU;

— BBIBOJIBI.

OT4eThl JOJKHBI ObITH O(DOPMIIEHBI B COOTBETCTBUM C JIEUCTBYIOITUMHU METOM-

YECKUMHU YKa3aHUSIMH.

PatGora Ne 1. AHasim3 IMHAMUMKHY JIMHEHBIX 00bEKTOB YIIPABJICHUS

[Toctpoutrs Mozmenu OOBEKTOB YINpPaBICHUS B COOTBETCTBUM C INPUBEIACHHBIMU
CTPYKTYPHBIMH CXEMaMHU.

OnpenenuTs BUJ M OCHOBHBIE MapaMeETPhI IEPEXOIHBIX ITPOLIECCOB.

OnpenenuTs OCHOBHBIE MapaMeTphl AMIUIMTYAHO-YACTOTHBIX XapaKTEPUCTUK
(AYX).

CdopmupoBath mnepeaarouHblie (GyHKIUA OOBEKTOB YIpaBieHUs (KaK €IUHBIX
AJIEMEHTOB) U ONPEEIUTh YUCIECHHbIE 3HAYEHUS UX ITapaMeTPOB.

Hcnonb3ys moflydeHHbIE NepenaTovyHble (DYHKIMH, JaTh OObACHEHHs rpadukam
MepEeXOaHbIX TTporieccoB 1 AUX.

Bapuanr |

\ 4

>~
ESN
[}




1 2 3 4 S) 6 I 8 9 10
k, | 17,5 | 22,22 | 26,67 | 49,33 | 26,67 | 40,0 | 180 | 37,5 | 37,5 | 20,0
k, | 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
ks | 0,35 | 0,333 1,333 | 0,65 | 1333 | 0,8 0,63 1,5 0,75 0,9
k,| 25 | 22,22 |33,33 | 33,33 | 46,67 | 2857 | 20,0 | 50,0 | 250 | 50,0
Bapuanr 1|
> k3
ka2
k2 -
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10
k,| 25 |4167 |2857 | 125 | 20,0 | 31,25 | 40,0 | 66,67 | 16,67 | 27,78
k, | 2,0 0,8 1,0 2,0 1,0 0,8 1,25 1,0 2,0 0,8
k; | 05 1,25 1,0 0,5 1,0 1,25 0,8 1,0 0,5 1,25
Bapuanr |11
k k
U O 21 22 y
r_ | P d p ]
Ks |
k4 -
1 2 3 4 S 6 I 8 9 10
k, | 33,33 | 125,0 | 100,0 | 111,1 | 166,7 | 66,67 | 142,9 | 83,33 | 50,0 | 62,5
k, | 100,0 | 100,0 | 142,9 | 111,1 | 100,0 | 83,33 | 100,0 | 62,5 | 66,67 | 90,91
ks | 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
k,| 12 0,8 1,25 | 0,75 | 1,25 | 1,25 1,4 0,75 1,0 1,0




Bapuant 1V
U | Kl Ly
T Tip+1 p .
1 2 3 4 o) 6 7 8 9 10

k, | 1,0 1,1 0,8 0,9 1,0 0,8 1,2 0,9 1,1 1,0

T,1 002 | 0,02 | 0015| 0,01 | 0,00 | 0,02 | 0,015| 0,02 | 0,014 | 0,012

k, | 50,0 | 100,0 | 33,33 | 100,0 | 50,0 | 45,45 | 100,0 | 40,0 | 90,91 | 100,0

Pabora Ne 2. AHaiu3 anHAMHKH JUHeHHBbIX CAY

3aoanue 1. Ilpy eAMHUYHOM BXOJHOM BO3JCHCTBUU MOCTPOUTH rpaduk mepe-
XxoHOTO Tpouecca, rpapuk AUX u romorpad HaiikBucra u natb 000CHOBaHUE U
OILICHKY TOJIYYCHHBIM pe3yJibTaTaM JJisi CUCTEM, OMUCHIBAEMBIX CIEIYIOIIMMH U ]-
dbepeHIuanbHBIMUA YPABHEHUSIMU MPU HYJIEBBIX HAYATBHBIX YCIOBUSX:

D) y(t)+y E) y(t) = 2[x(t)+ x(t)];

2) Y(t)+ y(t)+ y(t)= [ (t)—x()];

3) Y(t)+ y(t)+ y(t)=05[X(t)+ x(t)]

4) y(t)+ y(t)+ y(t) = 0 5[x(t) - x(t)]: _
5) 0,25Y/(t)+ 4,25¥(t )+ 5y(t)+ y(t) =5[x(t)+0.4x(t)+ x(t)];
6) 0,25Y(t)+4,259(t)+5y(t)+ y(t)=2[x(t)+0,4x(t)+ x(t)]:
7) 0,25Y/(t)+4,259(t)+5y(t)+ y(t)=5[x(t) - 0.4x(t )+ x(t)];
8) 0,25Y/(t)+4,25¥(t)+5y(t)+ y(t) = 2[%(t)— 0,4x(t)+ x(t)];
9) 025¥/(t)+49(t)+ y(t) = 5[x(t)+ 04x(t) + x(t)}

10) 0,25/(t)+4¥(t)+
11) 0,25Y/(t)+4¥(t)+
)+y

|_|

)=15[x(t)+0.4x(t)+ x(t)]
) y(t)=5[(t)—0.4%(t)+ x(t)];
12) 0,25Y/(t)+4y(t)+ y(t) =15[x(t)— 0.4x(t)+ x(t));

13) 0,25y(t)+0,75y()+15y(t) y(t)=2[x(t)+04x(t));

14) 0,25Y/(t)+0,759(t)+15y(t)+ y(t) = 0,2[x(t)+ 0.4x(t));
15) 0,25Y/(t)+0,759(t)+15y(t)+ y(t) = 2[x(t)—0.4x(t));

16) 0,25V/(t)+0,75%(t)+15y(t)+ y(t) = 0,2[x(t)— 0,4x(t)];
17) 0,25Y/(t)+4y(t)+ y(t)= 2[X(t) +4%(t)+4x(t)];




18) 0,25Y/(t)+4y(t)+ y(t)=05[x(t)+ 4x(t)+ 4x(t));
19) 025Y/(t)+4y(t)+ y(t) = 2[x(t) - 4x(t) + 4x(t)];
20) 0,25Y/(t)+ 4(t)+ y(t)=05[x(t)—4x(t)+ 4x(t)).

3aoanue 2. 1o 3alaHHBIM XapaKTEPUCTUUECKUM ypaBHEHUSIM 3aMKHYTOM CAY
chopMHUpOBATH MEPEAATOUHYIO (PYHKIIMIO PA30MKHYTOM cuctembl. [lpu eguHUYHOM
BXOJIHOM BO3JICHCTBUU MOCTPOUTH rpaduk MepexoaHoro mpouecca, rpadpuk AUYX u
rojgorpa¢ HalikBucra u 1ath 000CHOBAaHME U OLIEHKY MOJIYYEHHBIM pe3yibTaTaMm.

1) p°+2p° +3p* +4p*+ p+1=0;
2) p°+3p° +5p* +2p* +2p+1=0;
3) p°+3p*+4p°+p+1=0;

4) p°+2p*+5p*+3p+1=0;

5) p* +3p° +3p*+2p=0;

6) p*+2p°+2p°+ p=0;

7 p'+p +5p°+2p=0;

8) p*+4p*+2p*+2p=0;

9) p°+3p*+2p+1=0;

10) p° +6p° +3p+1=0;

11) p°+2p°+p+2=0;

12) p’+4p°+2p+1=0;

13) p* +4p’+2p° + p+1=0;

14) p*+2p°+2p° + p+1=0;

15) p*+4p° +3p*+2p+1=0;
16) p*+3p°+2p*+p+2=0;

17) p* +4p° +6p°’ +5p+2=0;
18) p*+4p° +5p* +6p+1=0;
19) p*+3p°+4p*+5p+2=0;
20) p*+2p*+4p*+3p+1=0.

Pa6ora Ne 3. [Tapamerpuuecknii cunTe3 JuHeHHbIX CAY

Bapuanr |

1. ChopmupoBaTh nepesaTouHy0 PYyHKINIO CUCTEMBI.
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AHanuTHYECKH ONpeNeIuTh NpeielbHble 3HaYeHus kodduuuenta K;, npu xoro-
pBIX cucTeMa OyJIeT yCTOMYHUBaA.

[Toctpouts Moaens CAY B COOTBETCTBHHM C 3aJaHHOW CTPYKTYPHOUM CXEMOII.

C mOMOMLIBIO MOJICTMPOBAHUS ONPEIEIUTh 3HaueHue K, Ipu KOTOpOM B cHCTeMe
UMeeT MeCTO OBICTPBIN MepexoHON mporecc 6e3 koiedbanuil. Jomyctumo momy-
YEHUE MEPEXOIHBIX MTPOLIECCOB C NEPEPETYIUPOBAHUEM, HE IPEBBIIAIOMINAM 5%.
[Ipu BeIOpaHHOM B 1. 4 3HadeHuH K; OIpenenuTh JUTMTENLHOCTH MEPEXOIHOTO
nporecca npu ycioBu, uto A = +0,02 0T yCTaHOBMBIIETOCS 3HAYCHHS BBIXOTHOM
IIEPEMEHHOM.

I[Tpu BBIOpaHHOM B 11. 4 3HaueHuu K; copmuposars rpadpuku AUX u nposectu
UX aHaJu3.

j@—» Wl —»Q—» W2 > W3 W4 > W5 > WG >
W7 < y
Wg [*
W,(p) = ki W, (p) = —2 s W, (p) = —— . W, (p) =
' P2 T2p+' Wa(p p(T,p+1)’ Tp+1

W, (p) =kKg; W, (P) =kq; W, (p) =k,; W,(p) =K.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

k,| 0,08 | 01 0,1 0,2 0,2 0,5 0,7 1,5 0,8 1,0
T,1 05 | 0,75 | 0,75 | 09 0,9 0,7 1,0 1,3 0,8 1,0
ks | 5.0 50 7,0 3,0 10,0 | 10,0 | 2,0 2,0 3,0 8,0
T, 03 03 | 015 | 025 | 035 | 0,35 | 0,8 0,5 1,5 1,0
k,| 300 | 300 | 300 | 300 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0
T,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
ke | 3.0 2,0 1,8 1,8 1,0 0,7 1,0 0,6 0,8 1,0
ke | 1,5 1,2 0,9 0,9 0,3 0,2 03 | 03 | 035 | 01
ki, | 1,0 0,8 0,6 0,6 0,8 1,0 1,1 1,9 1,9 1,5

001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 000 | O00 | O00 | 0,00 | 0,01




Bapuanr |1

1. CdopmupoBaTh nepeaaTouHyro GyHKIIUIO CUCTEMBI.

2. OnpenenuTh HpeneibHble 3HaUYeHus Kodpduiuenta Ks, mpu koTophix cucrema
OyZeT ycToiumBa.

3. IMoctpouts Mmogens CAY B COOTBETCTBUU C 3aJaHHOUN CTPYKTYPHON CXEMOM.

4. C noMoIIbK0 MOJEIUPOBAHUS ONPENEINTh 3HaYeHHE Ks, IIpH KOTOPOM B cHCTEME
UMEET MECTO OBICTPBIN MepexoaHoM mpolecc 0e3 Kojedanui. JlomycTuMo momiy-
YEeHHE MIEPEXOIHBIX IPOLECCOB C NEPEPETYINPOBAHUEM, HE IPEBBIIAOIINM 5%.

5. Ilpu BEIOpaHHOM B M. 4 3HaueHMH K3 OIpENENUTh JUIUTEILHOCTh IEPEXOIHOTO

nporecca mpu ycioBud, 9to A = +0,02 0T yCTaHOBUBIIETOCS 3HAYEHUS BBIXOTHOM
IIEPEMEHHOM.

6. Ilpu BeIOpanHOM B 11. 4 3Hauenun Ks chopmuposats rpapuxun AUX u nposectu
UX aHaJIH3.

W,(p) = —; W, (p) =k—;: W,(p) =k,; W, (p) =k—5; W,(p) = k,.

Tp+l °

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10

k, | 1,0 1,5 1,2 0,9 0,9 0,5 0,5 0,7 2,0 2,0

T, | 01 0,5 0,7 1,1 1,1 1,5 1,5 0,5 0,8 0,8

k, | 1,0 2,0 1,5 1,5 3,0 3,0 3,0 5,0 2,2 2,2

k, | 1,0 0,8 1,2 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 0,9 0,9

ke | 1,0 1,5 1,2 0,9 0,9 0,5 0,5 0,7 2,0 1,0

Bapuanr |11

1. ChopmupoBaTh nepenaTodHyr0 GyHKIIUIO CHCTEMBI.
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2. Omnpenenuth npejenbHble 3HaueHHs Kodpduuuenta Ks, mpu KOTOphIX cucTeMa
OyzeTr ycToumBa.

3. Ioctpouts Mmogens CAY B COOTBETCTBUU C 3aJaHHON CTPYKTYPHOM CXEMOM.

4. C HoMOIIbIO MOJIETMPOBAHMs ONpPEIEUTh 3HaueHue Ks, IIpu KOTOpoM B cucTeMe
UMeeT MeCTO OBICTPBIN MepexoHON mporecc 6e3 koiedbanuil. Jomyctumo momy-
YeHHE MEePEXOIHBIX MPOIIECCOB C MEePEPEryIMpoOBaHUEM, HE MPEBbIIatoIuM 5%.

5. Ilpu BEIOpaHHOM B 1. 4 3Ha4eHMH Ks OIpeNENUTh JUIUTEILHOCTh HEPEXOIHOTO
nporecca npu ycioBu, uto A = +0,02 0T yCTaHOBMBIIETOCS 3HAYCHHS BBIXOTHOM
MIEPEMEHHOM.

6. IIpu BeIOpaHHOM B 1. 4 3HadeHun Ks copmuposats rpapuxu AUX u mposecTu
UX aHaJu3.

S dw, = w, [~ w — : y
— Wi 2 3 _’Q W, - W >
I W5 -
W
W) = ki W, (p) =222 w () - S w, () =
b,p+1 T,p+1 p
K

W; (p) = ks W, (p) =Eﬁ; W, (p) =k;.
1 2 3 4 9) 6 7 8 9 10
k, | 150 | 10,0 | 10,0 5,0 250 | 100 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0
a, | 0,25 | 0,15 | 0,15 0,3 0,3 0,8 0,8 0,8 0,8 1,8
b, | 001 | 005 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
Ky 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5 0,7 0,7 0,2 0,2
T, | 01 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
K, 1,0 0,8 0,8 0,8 0,8 1,8 1,5 1,2 0,6 0,6
K 1,0 1,0 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2 0,7 0,7 1,5
k- 1,0 1,0 1,1 1,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0




>
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Pabdora Ne 4. Cunre3 CAY ¢ THIOBBIMM JTHHEHHBIMH PEryJsiTOpamMu

Jlis 00BeKTOB, Hcchne0BaHHbBIX B pabote Ne 1, mpoBecTtu BHIOOP U 000CHOBaHUE
TUIIOBBIX 3aKOHOB YIPABJICHUS, O3BOJISIIONIUX CTAOUIM3UPOBATh BBIXOJHYIO II€-

pemennyio Y(t) na sagarsom yposre Y (t).

AHQJIUTUYECKU ONPENICIUTh TapaMeTPhl PErysaTopa, 00eCleurnBaroue yCTOMIu-
BOCTb 3aMKHYTOU CUCTEMbI aBTOMAaTUYE€CKOTO YIIPABJICHUS.

[TocTpouTh MOJENb CUCTEMbI aBTOMATHYECKOIO YIpPaBJICHUS B COOTBETCTBUH C
3a/IaHHON CTPYKTYPHOM CXEeMOM U C TapaMeTpaMu PeryssiTopa, Onpe/IeICHHBIMU B
1. 2 HaCTOSIIETO 3aJJaHusl.

Homyunts rpaduku Y(t), &(t) u U(t) n nposecty ux ananms.

O6GOCHOBAaTh M ITyT€M MOJEIMPOBAHHS MOATBEPANTH BHIOOD TaKUX YHCIEHHBIX
3HAQYEHUH TIApaMETPOB PETYIATOPA, NPH KOTOPHIX B 3aMKHYTOM CHCTEME MMEET
MECTO OBICTpBINA MEPEXOAHbIH Tporece 6e3 Kosebanuii. JlomycTuMoe 3HaYEHME

repeperyiupoBanus — o < 5%, Tounocts perynuposanus — A = +0,02 y° (t)

[omyunts oxonuarensubie rpaduxu Y (1), &(t) u U(t) n nposectn ux anamms.
Ecnu HacTpolika mapaMeTpoB PEryssiTopa HE TMO3BOJISIET IMOJIYYHTh TpeOyeMble
TIOKa3aTeId KadecTBa 3aMKHYTOHW CHCTEMBI, TO OOOCHOBaTh CTPYKTYpPY, CXEMY
BKJIIOYEHUS B PETYJIATOP W IapaMeTpbl KOPPEKTHPYIOIIMX 3BEHLEB, MOBTOPUB
TIPEBITYIIHE TTYHKTH HACTOSIIETO 3a/1aHHUS.

PaGora Ne 5. [Tapamerpuveckuii cuHTe3 HeJInHeHHbIX CAY

C nmoMouipl0 MOJEIUPOBAHUS ONPEIEIUTh BO3MOKHOCTh IPOBEACHUS FapMOHU-
YECKOM JIMHEApU3aLM1 HEJIMHEUHOCTH.

C moMowLIBI0 MOJEIUPOBAHHUS ONPENEINTh 3HaUeHHe KoddpuuuenTa ycunenus K,
IPU KOTOPOM B CHCTEME YCTaHABIUBAIOTCS OBICTpHIE TIEPEXOHBIE TIPOIIECChl 0€3

Kosebanmii. JlomyctiMoe nepeperynupoBanie — O < 3%, TOYHOCTh PEryJInpOBa-
mus — A =+0,019(t).

g HD S W.(p) - Y

k

W (p) = |
(P) p(lp+1)-(T.p+1)




Bapuanr |

. 5 N S
i 5

[TapameTpsl 1 2 3 4
4] 0,1 0,1 0,1 0,1

K, 10 10 5 15

K, 25 25 25 25
T, 0,05 0,1 0,05 0,01
T, 0,05 0,01 0,02 0,08

Bapuanr |1
& — F(¢)=hg’signs — X

[TapameTpsl 1 2 3 4
h 0,8 0,8 1,0 1,2

T, 0,05 0,1 0,05 0,01

T, 0,05 0,01 0,02 0,08

Bapmuanr |11
¢ —— F(g)=hs’ |— X

ITapameTpsl 1 2 3 4

h 0,8 0,8 1,0 1,2

T, 0,05 0,1 0,05 0,01

T, 0,05 0,01 0,02 0,08
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Bapuant IV

e——{ F(¢)=he'signe [— X

ITapameTpsl 1 2 3 4
h 0,8 0,8 1,0 1,2
T, 0,05 0,1 0,05 0,01
T, 0,05 0,01 0,02 0,08

Bapunant V
& ——{ F(s)=hg’ |— X

[TapameTpsl 1 2 3 4
h 0,8 0,8 1,0 1,2
T, 0,05 0,1 0,05 0,01
T, 0,05 0,01 0,02 0,08

PatGora Ne 6. Cunre3 CAY ¢ HeJIMHEHHBIMH PeryJiToOpamMu

. Jlst 00BbEeKTOB, HccienoBaHHbIX B padote Ne 1, mpoBecTu BHIOOp U 000OCHOBaHUE
HEJIMHEHHBIX 3aKOHOB YIPABJICHUS], TTO3BOJISIIONIUX CTAOMIM3UPOBATH BHIXOHYIO

nepemennyio Y(t) na sagannom yposue Y (t).
. TTocTpouTs MOZIEND CHCTEMBI ABTOMATHYECKOTO YIPABIEHHS, TIONYYUTh Ipaduku

y(t), &(t) u U(t) u nposectu ux ananms.

. O0OCHOBaTh W MyTEM MOJCIHUPOBAHUS MOJATBEPAUTH BBIOOP TAKUX YHCICHHBIX
3HAYEHUH MMapaMeTpOB PEryjsTopa, MPU KOTOPHIX B 3aMKHYTOW CHCTEME HMEET
MECTO OBICTPBIN MEePEeXOJHbIN Tpoliecc 0e3 koiebanmii. JlomycTuMoe 3HaYCHHE

nepeperyiupoBanus — o < 5%, Tounocts peryauposanus — A = +0,02 y° (t)

. Homyuuts okonuarensubie rpaduxu Y(t), &(t) u U(t) u nposectn ux anamms.

. Ecim HacTpolika mapamMeTpoB pETYNSTOpa He TO3BOJSET MOMy4UTh TPeOyemble
TOKa3aTelM KadecTBa 3aMKHYTOW CHCTEMBI, TO OOOCHOBATh CTPYKTYpPY, CXEMY
BKJIIOYEHUS B PETYJIATOP M TapaMeTpbl KOPPEKTHPYIOIIHMX 3BEHLEB, MMOBTOPHB
TIPEBIIYIIHE TYHKTB HACTOSILETO 3a/[aHHUS.
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Paoora Ne 7. Cunre3 agantuBHoii CAY

Ha pucynke mpuBeieHa CTPYKTypHasi CXxema MOCJIeI0BATEIbHOTO COEIUHEHHUS
WCITOJTHUTEIILHOTO MEXaHN3Ma U 00bEKTa YIIpaBICHUS.

=
S
=
S
<

Up — WuM(p)

__________________________________

B kauecTBe MCHOJHUTEILHOTO MEXaHM3Ma HMCIOJIb3YETCS MEXAHW3M IOCTOSH-
HOM CKOPOCTH C OTPAaHUYECHHUEM:

-

U, 0<u<100;
p
u=<100, u>100;

0, u<O.

OOBEKT ynpaBl€HUsI OIUCHIBAETCS NEPEIaTOYHBIMU (DYHKIIMSIMU BUA!

K,
Wl(p): 2 2 ;
T p +2&5Tp+1

K,
WZ(p): 2 2 .
T, p +2&5T,p+1

UucrnenHple 3HAYCHUS! MapaMETPOB HCIIOJHHUTEIBHOTO MEXaHM3Ma U OOBEKTa
yrpaByieHus (110 BapuaHTaM) MPUBEICHBI B TA0JIHUIIE.
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BapuanTt Kuong k, K, T, T, & &
1 0,20 1,00 1,00 1,38 2,90 0,80 0,80
2 0,20 1,00 1,00 1,38 2,90 0,56 0,56
3 0,20 1,00 1,00 1,80 2,90 0,80 0,80
4 0,20 1,00 1,00 0,90 2,90 0,80 0,80
5 0,20 1,00 1,00 1,80 2,90 0,56 0,56
6 0,20 1,00 1,00 0,90 2,90 0,56 0,56
7 0,20 1,00 1,00 1,38 3,80 0,80 0,80
8 0,20 1,00 1,00 1,38 2,00 0,80 0,80
9 0,20 1,00 1,00 1,38 3,80 0,56 0,56
10 0,20 1,00 1,00 1,38 2,00 0,56 0,56
11 0,20 1,00 1,00 1,80 3,80 0,80 0,80
12 0,20 1,00 1,00 1,80 3,80 0,56 0,56
13 0,20 1,00 1,00 1,80 2,00 0,80 0,80
14 0,20 1,00 1,00 1,80 2,00 0,56 0,56
15 0,20 1,00 1,00 0,90 3,80 0,80 0,80
16 0,20 1,00 1,00 0,90 3,80 0,56 0,56
17 0,20 1,00 1,00 0,90 2,00 0,80 0,80
18 0,20 1,00 1,00 0,90 2,00 0,56 0,56
19 0,20 1,00 1,00 1,38 2,90 0,80 0,80
20 0,20 1,00 1,00 1,38 2,90 0,56 0,56
21 0,20 1,00 1,00 1,80 2,90 0,80 0,80
22 0,20 1,00 1,00 0,90 2,90 0,80 0,80
23 0,20 1,00 1,00 1,80 2,90 0,56 0,56
24 0,20 1,00 1,00 0,90 2,90 0,56 0,56
25 0,20 1,00 1,00 1,38 3,80 0,80 0,80
26 0,20 1,00 1,00 1,38 2,00 0,80 0,80
27 0,20 1,00 1,00 1,38 3,80 0,56 0,56
28 0,20 1,00 1,00 1,38 2,00 0,56 0,56
29 0,20 1,00 1,00 1,80 3,80 0,80 0,80
30 0,20 1,00 1,00 1,80 3,80 0,56 0,56
31 0,20 1,00 1,00 1,80 2,00 0,80 0,80
32 0,20 1,00 1,00 1,80 2,00 0,56 0,56
33 0,20 1,00 1,00 0,90 3,80 0,80 0,80
34 0,20 1,00 1,00 0,90 3,80 0,56 0,56
35 0,20 1,00 1,00 0,90 2,00 0,80 0,80
36 0,20 1,00 1,00 0,90 2,00 0,56 0,56
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Oman 1. AHanM3 IMHAMHUKHN O0BEKTa YIIPaBICHUS

[IpoBecTu aHamM3 JUHAMHYECKUX CBOMCTB OOBEKTa yIpaBIEHUS C UCTIOJIb30Ba-

HUEM TpauKOB TEPEXOTHOTO MPOIecca U aMIUTUTYTHO-4YaCTOTHON XapaKTePUCTUKH

(AYX). IIpu onpeeneHun JTUTEIBHOCTH IEPEXOAHOTO Tporecca mpuuaTh A = £5%
OT YCTaHOBMBILEr0Csl 3HAYEHUS BBIXOTHOU ITEPEMEHHOM.

w

Oman 2. CUHTE3 CUCTEMBI ABTOMATHYECKOT'O YIIPABICHUS

CKoHCTpyHpOBaTh JUHEHHBINA (0151 6apuanmos 1-18) m peneitnsii (012 6apuan-
mog 19-36) perynsaTopsl, o0ecreunBarone nepeBo 00beKTa U3 Ha4aIbHOTO CO-
crosinus V, = 0 B koHeuHoe cocTosinue V, = 40. Ommbka yrnpaBiaeHUs] B yCTaHO-
BUBILIEMCS COCTOSIHUM HE J0JKHA IpeBbIIaTh +5% ot ).

BBINOTHUTE aHATUTUYECKOE ONpEIesIEHUEe YUCICHHBIX 3HAUEHUN MapaMeTpoB pe-
T'YJISITOPOB.

C nmomoIp0 MOJEIUPOBAHNS CKOPPEKTUPOBATh PACCUYUTAHHBIE B I1.2 YHUCIIEHHBIE
3HAYEHUS MapaMeTPOB PETYJIATOPOB TaKUM 00pa3oM, 4yToObl B 3aMKHyTOll CAY
UMEU MECTO IUIaBHbIE (0€3 mepeperyinpoBaHusi) U ObICTPhIE MEPEXOAHBIE MPO-
LIECCBI.

B ToM ciydae, ecnu ¢ MOMONIBIO MAPAMETPUUYECKOTO CHUHTE3a PETYJATOPOB HE
yaaercss o0ecneunTh TpeOyeMble MOKa3aTeau KayecTBa YINpaBIEHUs, BbIOpaTh U
00OCHOBAaTh CTPYKTYpY U NapaMeTpbl KOPPEKTUPYIOIINX 3BEHbHEB.

Oman 3. Cunre3 CAY ¢ maccuBHOU agarnTaimen

IIpoBectu aHanu3 auHaMHYeCcKuX CBOMCTB CAY, CHHTE3MPOBAHHON BO BTOPOM
yacTu pacueTHol pabotsl, ipu K, = 0,4.

[IpoBecTr aHanmu3 auHaAMU4YeCKUX CBOMCTB CAY, CMHTE3UpPOBAHHOW BO BTOPOMU
4acTu pacueTHol paboTsl, mpu K, = 1,6.

OGocHoBaTh croco6 naccuHol agantamuu CAY k u3smeHeHusMm napamerpa Ko.
Pa3zpaboTaTh CTpyKTYypy U alrOpUTMBbI paOOTHI M ONIPEACIUTD MapaMeTpbl KOHTYpa
IMAaCCUBHOM aJIalTalluH.

I[IpoBecTr MojenupoBanue paspabotanHoii agantusHoit CAY mpu K, = 1,0; 0,4 n
1,6 u otieHUTH €€ F3(H(PEKTUBHOCTE.
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