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Изучены тенденции развития технической базы многосенсорных интеллектуальных газоанализаторов на основе современных твердотельных датчиков.

Существующая методология экологического мониторинга атмосферы была разработана 70-х годах, в свою очередь на ней основываются базовые нормативные документы [1], которые датированы 80-ми годами. Эта методология ориентирована на применение методов и средств контроля показателей загрязнения атмосферного воздуха, распространенных в то время. В основном, рекомендуемые методики рассчитаны на отбор проб с последующим лабораторным исследованием химического состава воздуха.
За последние 10 лет наблюдаются тенденции изменения некоторых подходов в экологическом мониторинге атмосферы. Появился целый ряд новых автоматизированных систем контроля состояния атмосферного воздуха. Эти системы ориентированы на применение современных типов сенсоров и датчиков, главное преимущество которых – способность производить быстрый и точный анализ непосредственно на месте сбора данных. На данный момент такие системы являются дорогостоящими, однако уже видны тенденции к удешевлению и миниатюризации оборудования, что позволяет ожидать через 5-10 лет широкое применение газоанализаторных технических средств нового поколения.
Исходя из вышесказанного, следует, что в ближайшее время возможно и совершенствование всей нормативно-технической базы в области экологического мониторинга. Указанные тенденции модернизации технических средств можно подтверждают следующие факты.

1. В г. Москве  организацией ГПУ  «Мосэкомониторинг» была разработана, внедрена и функционирует глобальная система мониторинга атмосферы, основанная на сети из 28 автоматических станций, контролирующая в общей сложности перечень инградиентов из 18 веществ [2]. Подобная система позволяет контролировать состояние атмосферы целого города в режиме реального времени. В настоящее время газоанализаторы первого поколения заменяются более современными системами контроля.
2. На концерне ЗАО «СТИРОЛ» в 1993 г. была введена в действие автоматизированная система контроля окружающей среды LSMC-2, которая включает в себя 4 стационарных поста [3]. Это первая на Украине автоматизированная система экологического мониторинга атмосферного воздуха длительно эксплуатируемая на промышленном предприятии.
3. В настоящее время появились компактные автономные системы контроля состояния воздуха по нескольким показателям. Пример такой системы – комплекс Airpointer австрийской фирмы Recordum  [4], который при своих размерах (80*60*50см) обладает способностью в автоматическом режиме контролировать следующие инредиенты: O3, NOx, CO, SO2, а также температуру, влажность воздуха, скорость и направление ветра. Система позволяет длительно хранить   данные и передавать информацию по проводному каналу связи или радиоканалу. Нужно отметить, что такие фирмы стран бывшего СНГ, как ЗАО «Украналит», ООО НПВП "ИВА", ООО Бюро аналитического приборостроения «ХРОМДЕТ-ЭКОЛОГИЯ», ЗАО “ОПТЭК” [5] также стремятся к миниатюризации и универсализации своих газоанализаторов.
4. Бытовой японский модуль AirSense фирмы Hitachi, при своих миниатюрных размерах [6], способен определять степень загрязненности, влажность и температуру воздуха, а также определять сейсмические колебания почвы. Модуль обладает способностью по радиоканалу связи выводить полученные данные на терминал размером с наручные часы.
Указанные системы в основном используют как фотометрические и хемилюминесцентные методы анализа, так и твердотельные и пленочные датчики. Они являются более дешевыми по сравнению с инфракрасными сенсорами и фотодатчиками, а так же электрохимическими сенсорами. Именно применение таких сенсоров, зачастую, является главным условием удешевления и миниатюризации газоанализаторных систем.
Сегодня передовые фирмы мира работают над созданием современных многосенсорных газоанализаторов нового поколения. Это должны быть компактные приборы (до 0.5 м3), способные измерять концентрацию 4-8 ингедиентов и, в частности, O3, NO2, CO, HC, SO2, NOx  и др. Такие технические решения в принципе возможны, если в газоанализаторах применять миниатюрные твердотельные датчики, например, фирмы Microchemical Systems (Швейцария) [7] или твердотельные датчики фирмы "Honeywell" (Германия) [8], разместив их на одном измерительном участке. Разумеется, подобная система должна разрабатываться с при поддержке соответствующих методик твердотельного анализа газов. Действующая система может комплектоваться четырех-восьмиканальным аналого-цифровым преобразователем (АЦП), а так же контроллером для приема информации с АЦП, хранения и передачу данных на ПЭВМ. Например, система может комплектоваться микроконтроллером PIC16F876 с встроенным четырехканальным АЦП и универсальным асинхронным приемопередатчиком. Опционально можно установить микросхему ППЗУ для хранения больших объемов данных. Структурная схема подобного устройства представлена на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Структурная схема газоанализатора на основе 
твердотельных датчиков
Исходя из низких цен на твердотельные датчики, контроллеры и микросхемы памяти (цены на твердотельные датчики составляют от 5 до 20 долларов США [9], контроллер PIC16F876 стоит 20 гривен), мы имеем общую цену порядка-150-200 долларов США (с учетом стоимости программного обеспечения).

Интеллектуальность системы заключается в том, что она способна в автоматическом режиме принимать и обрабатывать информацию, хранить ее и передавать на ПЭВМ. Кроме этого, система в состоянии самостоятельно принимать решения о превышении норм концентраций загрязнителей атмосферы.
Появление подобных недорогих многосенсорных интеллектуальных газоанализаторов на основе современных твердотельных датчиков может кардинально изменить рынок в области систем экологического мониторинга.
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