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Доля взрывов пылегазовоздушных смесей в общем количестве аварий, произошедших за 

последние 5 лет на шахтах Украины, составляет около 8%. Однако если принять во внимание 

ущерб и травматизм, причиненный этими авариями, то приходится констатировать, что задача 

совершенствования арсенала средств и способов профилактики взрывов пылегазовоздушных 

смесей в горных выработках остается актуальной.  

Принято считать, что воспламенения газо-пылевоздушных смесей в атмосфере горных 

выработок обусловлены протеканием экзотермических реакций окисления метана и угольной 

пыли с кислородом воздуха. По данным института охраны труда в горном деле VVUÚ (Чехия) 

[1] нижний предел взрывчатости пылеметановоздушных смесей снижается примерно в 1,28 раза 

при концентрации метана в смеси 0,5% об. и в 1,9 раза - при 1,5% об. 

С этой точки зрения представляет интерес участие в процессе взрыва 

пылегазовоздушных смесей других горючих газов, присутствующих в атмосфере горных 

выработок. В частности, группой ученых в результате иссследования низкоуглеродистой 

газовой составляющей шахтопластов шахты им. А. Ф. Засядько [2] обоснована роль природного 

ацетилена, содержащегося в угольных пластах, как энергетического источника внезапных 

выбросов в угольном массиве и взрывов в рудничной атмосфере.  

Проведенные исследования проб газов из угольных образцов [2] позволили сделать 

вывод, что вмещенная в угольном пласте смесь качественно различных газов, перемещаясь в 

сторону более низких внутрипластовых газовых давлений, стремится к разделению в 

соответствии с границами разделения фаз и стабилизации постоянного равновесия 

концентраций. При этом концентрация природного ацетилена при многократных фазовых 

переходах может возрасти до взрывоопасной. Мелкодисперсная угольная пыль, находящаяся в 

макротрещинах, с развитой адсорбционной поверхностью способствует разделению газовой 

смеси и увеличению концентрации ацетилена. При подходе горной выработки к участку с 

адсорбированным ацетиленом, в результате падения газового давления в угольном пласте, 

происходит десорбция ацетилена с поверхности сорбента, т.е. ацетилен переходит в газовую, 

энергетически нестабильную фазу в макротрещинах. Этому переходу способствует также 

температура вмещающих пород, которая на глубине свыше 700 м составляет 40 – 50оС. 

Вышеизложенные факты позволяют установить взаимосвязь между переходом 

ацетилена в газовую, энергетически нестабильную фазу и формированием зон внезапных 



выбросов в угольном массиве и взрывов в рудничной атмосфере. Целью данной работы 

является оценка взрывчатости пылеацетиленовоздушных смесей в лабораторных условиях.  

Эта работа была проведена в лаборатории института охраны труда в горном деле VVUÚ 

(Чехия) с использованием автоклава вместимостью 20л швейцарской фирмы «Kühner AG». 

Сначала в автоклаве создавалось разрежение 0,7 атм, затем подавался ацетилен и взвесь 

угольной в воздухе. Инициирование проводилось детонатором мощностью 2 кДЖ. В опытах 

использовали уголь шахты «Дарков» с влажностью – 0,63%, зольностью – 4,96%, выходом 

летучих - 21,86%. Фракционный состав пыли находился в пределах 0,25…0,04 мм. Результаты 

эксперимента сведены в табл.1. 

 

 

Таблица 1 - Оценка взрывчатости пылеацетиленовоздушных смесей в лабораторных 

условиях 

Угольная пыль Объемная доля ацетилена в смеси, % об. 
0 0,5 1,0 1,5 2,5 

Нижний концентрационный 
предел взрывчатости, г/м3 

125 50 30 5 0 

 

 

Таким образом, в результате экспериментальных исследований было установлено, что 

нижний предел взрывчатости пылеацетиленовоздушных смесей снижается примерно в 2,5 раза 

при концентрации ацетилена в смеси 0,5% об. и в 25 раз - при 1,5% об. 

Сочетание макро- и микротрещиноватости в угольных пластах определяет протекание 

эффузивных процессов в полостях трещин, сопровождающихся образованием в макротрещинах 

областей с повышенным содержанием кислорода [2]. Метастабильные ацетиленовые газовые 

структуры формируются в местах образования зон с повышенным содержанием кислорода. Там 

же находится и химически активная угольная пыль. Все это способствует возникновению 

взрывоопасной концентрации пылеацетиленовоздушных смесей  
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