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В настоящее время чрезвычайно остро стоит и вопрос о загрязнении водных бассейнов. Применяемые сейчас методы очистки сточных вод от нефтепродуктов являются дорогостоящими и не всегда высокоэффективны. Поэтому предлагаем утилизировать замазученные стоки путем их сжигания в энергетических котлах.

Годовая производительность котла ТП-100 Старобешевской ТЕС определяется по формуле: 
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где 
[image: image2.wmf]÷àñ
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 – среднечасовая производительность одного котла, 200МВт=720ГДж/ч


[image: image3.wmf]Ф

t

 – фактическое время работы агрегата в течение года, час;  
[image: image4.wmf]Ф

t

=3931 часов


[image: image5.wmf]n

 – количество агрегатов на участке, ед.

Стоимость и удельные амортизационные отчисления (
[image: image6.wmf]отчет
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уд
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) групп основных фондов (ОФ) до модернизации приведена в табл. 1.

Таблица 1 – Состав и удельные амортизационные отчисления групп ОФ

	Группа
	Состав группы
	Стоимость ОФ, 
[image: image7.wmf]îò÷
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, грн.
	Удельные амортизационные отчисления, 
[image: image8.wmf]îò÷
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, грн./ГДж

	1
	Здания
	841860
	0,01487

	2
	Сооружения
	982170
	0,02314

	3
	Передаточные устройства
	280620
	0,00991

	4
	Машины и оборудование
	9821700
	0,69400

	5
	Транспортные средства
	1403100
	0,09914

	6
	ЭВМ 
	701550
	0,12393

	
	
	14031000
	0,96500


Стоимость новых основных фондов с учетом затрат на строительно-монтажные работы, транспортировку и т.д. сведем в таблицу 2.

Таблица 2– Балансовая стоимость новых основных фондов

	Наименование продукции
	Закупочные цены новых основных фондов, 
[image: image9.wmf].
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, грн.
	Стоимость строительно-монтажных работ, 
[image: image10.wmf].
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, грн.
	Балансовая стоимость новых основных фондов,
[image: image11.wmf].
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, грн.

	Горелка
	320000
	48000
	368000

	Кавитатор
	30000
	4500
	34500

	Очистные устройства
	360300
	54045
	414345

	Насосы для перекачки смеси
	64194
	9629,1
	73823,1

	Мазутоотвод
	27700
	4155,0
	31855

	Мазутослив
	4458
	668,7
	5126,7

	Баки для хранения смеси
	66196
	9929,4
	76125,4

	Итого 
	872848
	130927,2
	1003775,2


Капитальные вложения на реконструкцию 
[image: image12.wmf].

рек
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 с учетом демонтажа старых агрегатов составят 1204530,24 грн. (1003775,2 + 200755,0), что увеличивает стоимость группы ОФ (машины и оборудование). Тогда удельные амортизационные отчисления после реконструкции составят (табл. 3): 

Таблица 3 – Расчет удельных амортизационных отчислений после реконструкции

	Номер группы
	Балансовая стоимость группы основных фондов, 
[image: image13.wmf]ïð
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, грн.
	Удельные амортизационные отчисления, 
[image: image14.wmf]ïð
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, грн/ГДж

	1
	841860
	0,01487

	2
	982170
	0,02314

	3
	280620
	0,00991

	4
	10827875,2
	0,76510

	5
	1403100
	0,09914

	6
	701550
	0,12393

	Сумма
	15037175,2
	1,03610


Списочный штат рабочих 
[image: image15.wmf]ñï
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 составляет 45 человек.
Расчёт фонда заработной платы рабочих по укрупнённым нормативам
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где 
[image: image17.wmf].
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 – среднемесячная зарплата рабочего, (
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= 5886,89 грн./месяц.),
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 – количество месяцев в году.

Зарплата рабочих в расчёте на единицу произведенной продукции составит: 
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Удельные начисления на зарплату составляют 37,06% от удельной зарплаты 
[image: image21.wmf].

óä

Ç

:

[image: image22.wmf].

/

.

39997

,

0

08

,

1

3706

,

0

3706

,

0

.

ÃÄæ

ãðí

Ç

Ç

óä

ñ

ñ

óä

=

×

=

×

=



(4)

Определение затрат на электроэнергию производится по формуле:
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где 
[image: image24.wmf]N

 – мощность блока, ГДж;


[image: image25.wmf]н
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 – процент энергии, идущий на собственные нужды, 
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[image: image27.wmf]кВт
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 – себестоимость 1 кВт электроэнергии (0,49 грн./кВт-ч).

Тогда удельные затраты на электроэнергию составят:
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Удельные затраты на электроэнергию в проектном периоде:
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Увеличение затрат обусловлено эксплуатацией вводимого оборудования.

Определение затрат на воду на технологические нужды ведется по формуле:


[image: image30.wmf].,

68

,

1223572

188532

49

,

6

.

.

.

ãðí

Ð

Ö

Ç

â

â

â

=

×

=

×

=



(6)

где  
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 – цена 1 м3 воды, 6,49 грн./м3.


[image: image32.wmf].

в

Р

 – годовой расход воды, м3.
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где 
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 – подпитка водой тепловой сети,
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 – расход воды на бытовые нужды котельной.

Удельные затраты на воду на технологические нужды:
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Затраты на ремонт основных фондов 
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 ОФ. Тогда удельная их величина составит:
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Затраты на содержание основных фондов 
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Предлагаемая технология совместного сжигания угля и водо-мазутной эмульсии (ВМЭ) на находящемся в промышленной эксплуатации оборудовании с учетом того, что мазут используется исключительно для растопки котлоагрегата.

Составим калькуляция себестоимости 1 ГДж тепла до и после предложенных мероприятий. Для этого определим затраты на топливо технологическое по формуле:
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где 
[image: image48.wmf].
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 – цена 1 т (1000 м3) топлива, грн.


[image: image49.wmf]â

 – годовой удельный расход топлива, тонн или тыс.м3. Определяется по формуле:
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где 
[image: image51.wmf]р
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 – теплотворная способность топлива, ГДж/кг;

( – КПД котлоагрегата, в долях единицы;

Для угля марки АШ с 
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=23,15 МДж/кг удельный расход топлива составит:
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Для мазута марки М-100 с 
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=38,75 МДж/кг удельный расход топлива составит:
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Из этого количества мазута 9,68 кг (33%) превращается в ВМЭ. Следовательно использование ВМЭ возможно лишь на определенном промежутке времени в году.
Для ВМЭ с 
[image: image56.wmf]р
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=19,20 МДж/кг годовой удельный расход топлива составит:
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Поскольку для работы на ВМЭ необходимо 59,19 кг/ГДж, то определим промежуток времени в течении которого возможно работать на этом виде топлива:
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Из этого видно, что в течении 0,2 года (2,4 месяца) возможна работа только на ВМЭ. В течении этих 2,4 месяцев возможно сократить расходы угля и мазута до уровней:
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Тогда экономия каждого вида топлива составит:
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Тогда затраты на топливо составят:
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где 
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Итак, поскольку прирост затрат на заработную плату, отчисления в фонд соцстрах, амортизацию и электрическую энергию учтены в предыдущих расчетах, то затраты на топливо 
[image: image69.wmf]ÂÌÝ
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 в калькуляции себестоимости принимаем равными нулю.

Общепроизводственные затраты 
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Сводим в табл. 4 калькуляцию себестоимости 1 ГДж тепла.
Срок окупаемости проекта:
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Годовой экономический эффект от предлагаемой реконструкции ЭГ определяется по формуле:

ЭГ = (S1 – S2) . Qгодп – Ен. К =

= (179,11 – 153,06) ∙ 2830484 – 0,15 ∙ 1204560,24 = 73553428,66 грн.
где Ен – нормативный коэффициент эффективности капвложений.

Таблица 4 – Калькуляция себестоимости 1ГДж тепла

[image: image76.emf]Исходный вариант  Проектный вариант   №  Статьи затрат  Количес - тво ,  нат.ед.  Цена ,  грн./нат.ед.  На ед.  прод. ,  грн./ГДж  Струк - тура,%  Количес тво ,  нат. ед.  Цена ,  грн./нат.ед.  На ед.  прод. ,  грн./ГДж  Струк - тура,%   1  Топливо,   кг            уголь  49,65  650  32,27  18,02  41,53  650  27,00  17,64    мазут  29,33  4416,23  129,51  72,31  24,53  4416,23  108,33  70,78    ВМЭ  –  –  –  –  59,19  –  –  –   2  Вода, м 3  188532  6,49  0,43  0,24  188532  6,49  0,43  0,28   3  Электроэнергия,  кВт - ч  76261400  0,49  13,20  7,37  7783380 0  0,49  13,48  8,80   4  Зарплата  –  –  1 , 08  0,6  –  –  1 , 08  0, 7   5  Отчисления в  фонды  социального  страхования  –  –  0,40  0,22  –  –  0,40  0,26   6  Амортизация  основных фондов  –  –  0,97  0,54  –  –  1,04  0,68   7  Ремонты  основных  фондов  –  –  0,40  0,22  –  –  0,43  0,28   8  Содержание  основных фондов  –  –  0,07  0,04  –  –  0,07  0,05   9  Общепроизводстве нные затраты  –  –  0,79  0,44  –  –  0,81  0,53   10  ИТОГО   производственна я себестоимость  –  –  179,11  100  –  –  153,06  100    
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