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Система контроля и управления когенерационной установки малой мощности
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Система контроля и управления когенерационной установки малой мощности входят следующие контуры управления: газотурбинный двигатель; силовая электроника; утилизация тепла; зарядное устройство аккумуляторов; масляный насос; блок газовой безопасности.

Система автоматического управления газовой турбиной предназначена для: автоматического управления и защиты газовой турбины во время запуска, останова и работы; обеспечения необходимых автоматических защит и блокировок; управление вспомогательными системами и агрегатами.

Автоматическое управление системой утилизации тепла заключается в поддержке заданной температуры теплоносителя (воды) на выходе из котла утилизатора (газоводяного теплообменника). Принципиальная схема управления системой утилизации тепла приведена на рисунке 1. На схеме  (рис.1) изображены: 1 – шумопоглотитель; 2 – сетевой насос; 3 – трехходовая заслонка; 4 – котел утилизатор(КУ); 5 – исполнительный механизм; 6 – термопара ХА на входе в КУ ; 7- вторичный прибор измерения температуры выхлопных газов; 8 – кнопка управления «больше –меньше »; 9 – переключатель управления «автоматическое – ручное»; 10 – указатель положения регулирующего органа; 11 – регулятор температуры;12 -переключатель управления «автоматическое – ручное »; 13 - вторичный прибор измерения температуры теплоносителя на выходе; 14 – вторичный прибор измерения расхода; 15 – термометр сопротивления (ТСМ) на выходе из КУ; 16 –прибор ля дистанционной передачи  сигнала от датчика расхода ; 17- сужающее устройство; 18-показывающий манометр; 19 - вторичный прибор измерения температуры теплоносителя на входе; 20 - термометр сопротивления (ТСМ) на входе в КУ; 21- вторичный прибор измерения температуры перед шумопоглотителем; 22 – термопара ХА перед шумопоглотителем;

Схема включает в себя:

- контроль температуры выхлопных газов на выходе из котла утилизатора (4);

- контроль температуры выхлопных газов на входе в котел утилизатор(4);
- контроль расхода теплоносителя;
- контроль температуры воды на выходе из котла утилизатора(4);
- измерение давления воды на выходе из котла утилизатора(4);
- контроль температуры воды на входе в котел утилизатор(4).
Контроль температуры выхлопных газов на входе и выходе из котла утилизатора осуществляется с помощью термопар и вторичного регистрирующего прибора. Измерение расхода теплоносителя включает сужающее устройство в комплекте с дифференциальным манометром и вторичным прибором. Контроль температуры теплоносителя на входе и  выходе из котла утилизатора осуществляется с помощью термометров сопротивления (ТСМ) и вторичного прибора. Давление теплоносителя контролируется показывающим манометром. Системой предусмотрена,  регулировки температуры на выходе из котла утилизатора,  с  помощью регулирующего устройства  - исполнительного механизма и трехходовой заслонки. Регулирование осуществляется путем байпасирования части дымовых газов в отвод котла утилизатора
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Рисунок 1- Принципиальная схема управления системой утилизации тепла
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Рисунок 2 – Характеристики вибрационного электрогенератора: а – внешние; б – мощность в зависимости от нагрузки.  
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Рисунок 1 – Модель вибрационного электрогенератора





Рисунок 1 - Схема биологического электродвигателя.
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Рисунок 2 - Характеристики биологического электродвигателя: 


                   а – внешняя, б - регулировочная.





Рисунок 1 –Дисковий магнітопровід з зубчастою поверхнею 





Рисунок 2 – Дисковий ротор ІПЕВТ: 1 – диск, 2 - лопаті
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Рисунок 3 – Схематичне зображення ІПЕВТ з дисковим ротором типу „Сандвіч”: 1 і 2 –дискові магнітопроводи з зубчастою будовою прилеглих поверхонь; 3 і 4 - радіальні зубці і пази магнітопроводів; 5 – дисковий ротор типу „Сандвіч”; 6 – шар провідникового немагнітного матеріалу
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Рисунок 1 – Принципова схема пристрою блокування стартера





Рисунок 2 – Схема приєднання пристрою до бортової мережі автомобіля





Рисунок 1 - Загальний вигляд інтерфейсу створеної моделі





Рисунок 1 - Втрати електроенергії в Україні





Рисунок 1– Блок-схема пристрою діагностування режимів роботи


асинхронних двигунів:


1 – блок часових позицій; 2 – блок виявлення ушкоджень кіл датчиків та номеру аварійного двигуна; 3 – блок сигналізації й захисту від анормальних режимів двигунів і датчиків; 4 – кероване джерело напруги; 5 – стабілізоване джерело живлення;  6 – датчики анормальних режимів; 7 – L-С контур; 8 – блок виявлення вхідних сигналів; 9 – виконуючий орган; 10 – фільтр напруги; 11 – світлова сигналізація; 12 – симетрируючий пристрій.
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Рисунок 2– Принципова схема аналога      лямбда-діода





( – пазовая часть обмотки статора; 


( – лобовая часть обмотки статора; 


( – обмотка ротора;


( – зубцы статора; 


 ( – корпус статора над пакетом 


         статора; 


( – корпус статора над лобовыми 


         частями обмотки статора;


( – зубцы статора; 


( – корпус статора над пакетом 


        статора; 


( – корпус статора над лобовыми 


        частями обмотки статора;


( – внутренний воздух в машине.


( – термодетектор.





Рисунок 1-  Динамическая тепловая схема замещения АД с термодетектором.
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Рисунок 1 – Схема питания секции 3 кВ и осциллографирования параметров режима работы двигателя сетевого насоса №3
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Рисунок 1 – Полная модель системы «квазичастотный преобразователь – асинхронный двигатель»  
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Рисунок 1 – Эпюра напряженно-деформированного состояния клеевого стыка
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Рисунок 1 – Структурна схема моделі СС.
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«Гірнича електротехніка і автоматика
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Рисунок 2 – Узагальнена схема системи регулювання швидкості з використанням спостерігача стану.
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