
 
 
 
 
 
 

РЕГІОНАЛЬНІ ЕКОЛОГІЧНІ 
ПРОБЛЕМИ 

V Міжнародна наукова конференція 
студентів, магістрантів і аспірантів 

 
 

РЕГИОНАЛЬНЫЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ 
ПРОБЛЕМЫ 

V Международная научная конференция 
студентов, магистрантов и аспирантов 

 
 

REGIONAL ENVIRONMENTAL 
PROBLEMS 

Proceeding of the V International Scientific 
Conference of Undergraduate, Master and 

Postgraduate Students 
 
 
 
 
 
 
 



МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ, МОЛОДІ ТА СПОРТУ УКРАЇНИ 
ОДЕСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ ЕКОЛОГІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

 
MINISTRY OF EDUCATION AND SCIENCE, YOUTH AND SPORTS OF UKRAINE 

THE ODESSA STATE ENVIRONMENTAL UNIVERSITY 
 
 
 

РЕГІОНАЛЬНІ ЕКОЛОГІЧНІ ПРОБЛЕМИ 
V Міжнародна наукова конференція 
студентів, магістрантів і аспірантів 

21-23 березня 2012 р., Одеса, Україна 
 
 
 

РЕГИОНАЛЬНЫЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ 
V Международная научная конференция 
студентов, магистрантов и аспирантов 
21-23 марта 2012 г., Одесса, Украина 

 
 
 
 

REGIONAL ENVIRONMENTAL PROBLEMS 
Proceeding of the V International Scientific Conference of 

Undergraduate, Master and Postgraduate Students 
March 21-23, 2012, Odessa, Ukraine 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Одеса - 2012 



ББК 28.081 
P 31 
УДК 504 
 
Регіональні екологічні проблеми. Матеріали V Міжнародної наукової 
конференції студентів, магістрантів і аспірантів. - Одеса: ОДЕКУ, 
2012. -  350 с.    
 
Региональные экологические проблемы.  Материалы V 
Международной научной конференции студентов, магистрантов и 
аспирантов. - Одесса: ОГЭКУ, 2012. -  350 с.    
 
REGIONAL ENVIRONMENTAL PROBLEMS. Proceedings of the V 
International Scientific Conference of Undergraduate, Graduate (Master) 
and Postgraduate Students. - Odessa: OSENU, 2012 - 350 p. 
 
(Екологічні проблеми регіонів України. Матеріали ХІV 
Всеукраїнської наукової конференції студентів, магістрантів і 
аспірантів. - Одеса: ОДЕКУ, 2012 -  350 с.)    
 
У збірнику представлені матеріали наукової конференції студентів, 
магістрантів і аспірантів, які висвітлюють регіональні  екологічні 
проблеми,  а також науково-методичні та прикладні аспекти їхнього 
рішення.  
 
В сборнике представлены материалы научной конференции студентов, 
магистрантов и аспирантов, которые отражают региональные 
экологические проблемы, а также научно-методические и прикладные 
аспекты  их решения. 
 
The collected articles contain the proceedings of the scientific conference of 
undergraduate, graduate (master) and postgraduate students which address the 
regional environmental problems as well as methodological and applied ways 
for finding solutions to them. 
 
Редактор: д.г.-м.н., проф. Т.А. Сафранов 
Відповідальний за випуск:  к.г.н. А.І. Волков 
Editor: Prof. T.A. Safranov.  
Responsible for Compilation: PhD. A. I. Volkov  
 
 

© Одеський державний 
екологічний університет, 2012 



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕПЛА ШАХТНЫХ ВОД  
С ПРИМЕНЕНИЕМ ТЕПЛОВОГО НАСОСА 

 
Е.Л. Петрова, Е.А. Воробьев, к.т.н., проф. 

Автомобильно-дорожный институт Донецкого национального 
технического университета, г. Горловка, Украина  

 
Угольная промышленность характеризуется наличием 

возобновляемых источников энергии, к которым относится теплота 
шахтных вод, вентиляционных выбросов, хозяйственно-бытовых стоков и 
породных отвалов. Предприятиями отрасли ежегодно сбрасывается в 
открытые водоемы около 2,4 млрд.  м  шахтных вод, из которых около 50% 
являются нейтральными и температура по некоторым доходит до 25 оС.     
С этими водами в окружающую среду сбрасывается более 50 млн. ГДж 
низко-потенциальной теплоты, которая может быть, при благоприятных 
условиях, утилизирована. 

В 1995 году  был разработан рабочий проект применения тепловых 
насосов для утилизации низко-потенциального тепла хозяйственно-
бытовых стоков. Однако обещанные инвестиции для внедрения проекта 
так и не были выделены. 

Потенциальная возможность использования дешевого тепла шахтных 
вод и необходимость проведения исследований в этом направлении 
разработки технологии были созданы на уровне руководства шахт. 

Технология основана на использовании тепло-насосных установок, 
позволяющих трансформировать низкотемпературную возобновляемую 
природную энергию до более высоких температур, пригодных для 
использования. При этом действующий тепловой насос непосредственно 
на месте его работы не дает никаких вредных выбросов в атмосферу, что 
особенно важно для экологически неблагоприятных регионов. 

Тепловой насос - это устройство, позволяющее использовать энергию, 
накопленную в окружающей среде (грунт, водоем или воздух), на нужды 
нагрева (отопление, горячее водоснабжение, подогрев бассейнов и пр.) и 
охлаждения (холодоснабжение, кондиционирование). 

Существует три вида природных источников от которых возможен 
отбор накопленной тепловой энергии: тепло земных недр; тепло водных 
объектов; тепло воздушного бассейна. 

Теплонаносные системы теплоснабжения представляются одним из 
наиболее эффективных альтернативных средств решения проблемы. С 
термодинамической точки зрения схемы теплоснабжения на базе тепловых 
насосов в большинстве случаев являются даже более эффективными, чем 
от тепловой электроцентрали (ТЭЦ). 

Принцип работы  компрессионного теплового насоса сводится к 
следующему. В испарителе теплового насоса тепло невысокого 
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температурного потенциала отбирается от некоего источника низко-
потенциального тепла и передается низкокипящему рабочему телу 
теплового насоса. Полученный пар сжимается компрессором. При этом 
температура пара повышается и тепло на нужном температурном уровне в 
конденсаторе передается в систему отопления и горячего водоснабжения. 

Очевидно, что применение тепловых насосов особенно эффективно в 
случае использования воздушных систем или напольных систем водяного 
отопления, для которых температура конденсатора не превышает 35-40 оС. 
Все более широкое применение в последнее время находят системы 
отопления с применением современных теплообменников типа фанкойлов, 
характеризующихся высокими коэффициентами теплопередачи и 
соответственно допускающих использование теплоносителя с 
пониженными температурами. 

Таблица 1 - Объем откаченной воды 
Наименование 
предприятия 

Объем воды,  
тис м3/год 

Место сброса 

ГП «Артемуголь»: 
шахта им. Ленина 
шахта им. Гаевого 
 
 
шахта им. Румянцева 
 
 
шахта им. Калинина 
 
шахта им. Гагарина 
 
шахта «Комсомолец» 

4248 
 

2384 
 
 

2384 
 
 

2190 
 

8222 
 

1322,9 

р. Кривой Торец, балка 
«Железная» 
р. Бахмутка, р. Северский 
Донец, балка «Белая» 
 
р. Бахмутка, р. Сиверский 
Донец, балка «Белая» 
 
р. Лерань, р. Северский 
Донец 
р. Кривой Торец, балка 
«Железная» 
р. Кривой Торец, балка 
«Железная» 

ГП «Дзержинскуголь»: 
шахта им. Дзержинского 
шахта Южная 
шахта Южная 
шахта Торецкая 

 
2139,3 
1808 
171 
1795 

 
 
р. Кривой Торец 

 ГП «Ордженикидзеуголь»: 
шахта им. К. Маркса 
шахта Углегорская 
шахта Полтавская 

 
2500 
2759 
1876 

 
р. Садки 
р. Садки 
р. Булавин 
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Таблица 2 - Характерный состав шахтных вод  
Центрального района Донбасса 

№ п/п Наименование показателей Содержание, мг/дм3 

1 Взвешенные вещества 19,8 
2 БПК20 3,1 
3 Сухой остаток 1509,0 
4 Сульфаты 656,0 
5 Хлориды  75,0 
6 Азот аммонийный 0,06 
7 Нитриты  0,006 
8 Нитраты 0,38 
9 Фосфаты 2,5 
10 Нефтепродукты 2,8 
11 Фенол 0,1 
12 Железо общ. 0,29 
13 Кольбат 0,023 
14 Марганец 0,009 
15 Цинк 0,049 
16 Медь 0,007 
17 Хром (6) 0,004 
18 Никель 0,036 
19 Кадмий 0,001 
20 Ртуть  0,001 
21 Свинец 0,053 
22 ХПК 3,32 

 
Ключевым вопросом, от которого в значительной степени зависит 

эффективность применения тепловых насосов, является вопрос об 
источнике низко-потенциального тепла. Таким источником мог бы быть 
атмосферный воздух. Однако в зимнее время, когда тепловая нагрузка 
возрастает, его температура в наших природно-климатических условиях 
становится слишком низкой, чтобы обеспечить эффективную работу 
теплового насоса. 
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