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AJI'OPUTMBI BBIZKUBAHUSA CUCTEMbI ABTOMATHYECKOI'O
VIIPABJIEHUSA Y3JIOM PEAYIIMOBAHUS I'A3A B ABAPUMHBIX
CUTYAIUAX

KousoToB A. A., maructpant, Heasura A. B., 101eHT, KaH/. TeXH. HAYK
(Yxmunckuii 2ocyoapcmeennviii mexnuueckut ynugepcumem, 2. Yxma, Poccus)

B cucreme aBTOMAaTHM4eCKOro ympaBiieHUsl y3JI0M peayuupoBanus raza (CAY
VYPI') mpeaycMOTpeHO pacro3HaBaHUE CIAEAYIOIIMX OCHOBHBIX aBAPUUHBIX CUTYAIIHi
(mpu oMoy 6s10ka ananuza curHaios (BAC) [1]):

— 00pbIB B 1ienu AaTunka nasienus (/1) (cutyanus 1);

— 00pbIB B 1lenu AaTuuka nojoxenus (UI1) (curyamus 2);

— 00psbIB B ensix JJ[ u JI1 (curyauus 3);

— HeucnpaBHOCTh KpaHa-peryJisaitopa (KP) (curyanus 4).

[Ipu oOphriBe B LieTH JAaTYMKA, TOK MAJAET JO HYJS U ATO SBIISICTCS MPU3HAKOM
JUISL pacrio3HaBaHUs TpeX MEepBbIX cuTyanuid. dopmManuzyem KpUTepuil pacro3HaBa-
HUS CUTYallMi Ipu OOpBIBE MU TATYMKOB B BHJI€ HEPABEHCTBA:

N;-1
1 oC
Nl_lngoy (n)<7;. ()

roe y°¢ (n) — nuckpeTHBIl curHAN 06pATHOMN CBA3M (N0 JABJICHHIO HIIM yTIOBOMY

II0JIOKEHUI0); N| — 00beM BBIOOPKHU (COOTBETCTBYET MHTEpBaly 0OpaOOTKU CUTHA-
noB B BAC Ty = N\T,, rne T, — nepuoJi IMCKPETH3aIMK); ¥; — IIOPOrOBbI YPOBEHb,

COOTBETCTBYIOIINI aHOMAJILHOMY 3HAY€HHUIO TOKY JIaTYMKa JIaBJICHUSI, BLIOUPAEMOMY
U3 IMana3oHa Mpy CTaHJapTHOM TOKOBOM Bbixoze 0...4 MA.
Ecnu (1) BbImONHSIETCS, TO CUTyallsl HA MHTEpBale 1} UHTEPIPETUPYETCS Kak

aBapuiiHas. B »aToM cilydae 3ajelicTByeTCs CTpaTerusi BbKUBAHUS, KOTOpas Mpery-
cmarpuBaeT nepexkoHdurypamuo CAY [1].

[Ipy BO3HUKHOBEHUH CUTYyalHUH | MPOUCXOIUT OTKIIOUECHHE MOAIPOrpaMM He-
JMHEWHOro anemMeHTa u [1-perynaropa B KOHTYpe JaBJI€HUS, MOIKIFOYAETCA TOANPO-
rpaMMma, B KOTOPOil OOHYJIEHBI BXOJbI JIEMEHTA CPaBHEHMsI Mepe]] 3allOMUHAIOIINM
ycrporictBoM ZU 1 3HAYEHHUE BBIXOJHOW KOOpAMHATHI [I-perynsropa B KOHType aaB-
nenusi. [Ipu satom B ZU niporcxoauT GopMuUpoOBaHUE YCTAaBKH YIIIOBOTO TOJIOXKECHHS,
a CAY VYPI' ctaHOBUTCS ABYXKOHTYPHOM.

[Ipu oOHapykeHuu cuUTyaluu 1, OCyIIECTBIISIETCS TaKXKe aBapHilHas CUTHAJIU-
3aiust Ha [IMuMY u B nucnerdepckom nyHkTe kommnpeccopnou ctanuuu (JIIT KC)
yepes3 KaHajl TEIEMEXaHUKH.

Koudurypamus CAY B TakoMm pexume n300pakeHa Ha pUCYHKe 1.

[TockoJIBKY M B KOHTYpE YIJIOBOTO IOJIOKEHHMS, U B KOHTYpPE CKOPOCTU HC-
MOJIb3YETCS CUTHAJl OTPUIIATEIbHOM OOpaTHOM CBSI3U IO YIJy, TO HPHU BO3HUKHOBE-
HUU CUTYyallMH 2 He0OX0IUMO OTKII0YaTh 00a 3TH KOHTYpa.
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Pucynok 1 — Kondwurypamus CAY YPI' Pucynok 2 — Kondurypamus CAY YPI'
ripu oopswie JIJ] mpu o6psiBe JI1
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B takom cinyyae CAY cTaHOBUTCS OJHOKOHTYpPHOM. IIpu 3TOM B HETMHEHMHOM
AJIeMEHTEe KOHTYpa JaBJICHHUS HEOOXOJMMO yMEHBIIATh 30HY HEUYyBCTBUTEIHHOCTH,
1160 mepenTH K ynpasieHuto napienneM Ha ocHose [11][-perymnsitopa.

[Tpu o6Hapyxenun oopeiBa JI1, cornmacHo (1), MpOUCXOTUT OTKIFOUEHUE TIO/I-
IIPOTPAMM HEJIMHEMHBIX 3JIEMEHTOB B KOHTYpPax JIaBJIEHUSI U YIJIOBOTO IOJOXKEHUS,
[I-perynsiTopoB BO BCEX TPEX KOHTYPaxX, U HAUMHAET BBIMOJHATHCS MMOANPOrpaMma, B
KoTtopoit peanuzoBan I[IW]I-perymnsitop, mapameTpbl KOTOPOrOo BBIOPAHBI COTJIACHO
METOJIUKE MMOKAHAIbHON HACTPOUKH.

[Ipu oOHapyKeHUM CUTYyalMU 2, OCYIIECTBISETCS TaKKE aBapuitHasi CUTHAJIU-
3aius Ha [IMuMY u B JIII KC uepe3 kaHas TeneMEeXaHUKU.

Koudurypauusst CAY B TakoM pexxume n300pa’keHa Ha PUCYHKe 2.

[Ipu oOpriBe B 1ensAxX 000UX JTaTYUKOB, OOPBIBAIOTCSI OOpaTHBIE CBSI3M IO J1aB-
JIEHUIO U 110 YTIIOBOMY TO0XeHUI0, U CAY aBTOMaTUYECKU CHUMAET yIPaBIISIOIIEE
BozzelcTBue ¢ npuBoaa KP. Ilpu oTcyTcTBUM yTedeKk B TMAPOCUCTEME, MOJOKEHUE
3aTBOpa KP Oyner ocraBarbcsi Hem3MeHHBIM. [Ipu Hanmuuu ytedek, KP Oyaer men-
JIEHHO 3aKpbIBaThCA MOJI AEHCTBUEM MTOTOKA ra3a.

IIpusnakom HeucripaBHocTu KP sBisieTCsl BBINOJIHEHNE YCIIOBUM:
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rje ga(n) =u,(n)—y,(n) — IUCKpETHas OLIEHKA PAaCCOINIACOBAHUA IO YTy OTKpBI-

tas KP; N — o0beM BBIOOPKH (COOTBETCTBYET MHTEpBaly OOpaOOTKH CHUTHAJIOB B
BAC T = NT,, rane T, — neproJ IMCKPETU3ALNHK); G| ¥ G, — HPUKCUPOBAHHBIE TIOPO-

roBbie 3HaueHus. IlepBas popmyna cuctemsl (2) BbIpaxaeT coOOW yclOBUE 3HAYM-
TEJIBHOCTU PAacCOIIaCOBaHUs, a BTOpas — YCIOBHUE CTAllMOHAPHOCTU pexuMa. BEbI-
noyiHeHue (2) o3HavaeT, YTo Ha MHTEpBayie I HAOMIOAANICS CTAllMOHAPHBIA PEXHUM, a
YTOJI 6. B CPEAHEM 3HAUUTEIBHO OTKJIOHSIICS OT YCTaBKH.

[Ipu oOHapyxeHUH cuTyaruu 4 OCYLIECTBISIETCS aBapHilHas CUTHAIM3AIMSL.
Ha ITMuMY 3aropaetcs ceeroanon «Heucnp. KP». Kpome toro, B JII1 KC yepe3 ka-
HaJl TEJIEMEXaHUKHU [TEPEAAIOTCS COOTBETCTBYIOIINE CUTHAJIBI.

Otnanka mporpammuoro obecneuenust CAY YPI', monenupoBanue aBapwuii-
HBIX CUTYyallMi U MpoBepKa paboTOCIIOCOOHOCTH alTOPUTMOB BEDKUBAHUS B aBaAPHiA-
HBIX CUTYyaIlUsIX MPOoM3BeieHa Ha 0a3e yCTaHOBKH, OMMCAHHOM B [2].

[Iepeuens ccbutOK
1. KonotoB A. A., Hensura A. B., BanoB b. A. Pa3zpaboTka MUKPOKOHTPOJI-
JICPHON CHCTEMBI aBTOMATHYECKOTO YIIPABICHUS Y3JIOM PEIyIIMPOBAHHS raza ¢ HC-
M0JIb30BAHUEM HMHCTPYyMEHTaJIbHOTO mporpammuoro ooecneuenus Ultralogik / B Ha-
CTOsIIIIEM COOpHHUKE.
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3. Konanos E. A. Crena ajiss HACTpOMKU CUCTEMBI YIIPaBICHUS y3JI0M PEAYLIUPO-
BaHMs ra3a / B HacTosiieM cOOpHUKE.
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CTEHJ JJIsI HACTPOMKHN CUCTEMBI YIIPABJIEHUS Y3JIOM
PEAYIUPOBAHMUS I'A3A

Konanos E. A., marucrpanr
(Yxmunckuii 2ocyoapcmeennwiii mexuuyeckuil ynugepcumem, 2. Yxma, Poccus)

BaxkneiimMm sTanom pa3pabOTKH CUCTEMbl aBTOMAaTHYECKOrO YIIpaBiIeHUs y3-
aom penynupoBanus raza (CAY YPI) sBusiercst e€ MakeTUpOBaHHUE U NIEPBUYHAS OT-
JaJKa anrapaTHO-MPOrpaMMHBIX CpeACTB. BBHIY HEBO3MOKHOCTH MPOBEIECHUS dTUX
paboT HEMOCPEJACTBEHHO Ha MAarhcTpajbHOM Ta30MpOBOE, CO3JaHa IKCIIEPUMEH-
TanbHas ycranoBka (QY), npeacTaBieHHas Ha pucyHke 1.

B cocTaB TeXHUYECKUX CPEJCTB YCTAHOBKU BXOJAT CIAEAYOIINE KOMIIOHEHTHI:

— kontpoiep RTU-188 ¢upmsr FASTWEL;

— IIaTa BbIBOJIa TUCKPETHBIX curHagoB MPB-08;

— CcTeH]1 yHUBepcaibHbIi 1abopaTopuslil (CYJI) (00bEKT yripaBieHus).

Kontpomnep RTU-188 Ob1n paspaboran juisi yIOBIECTBOPEHHUS 3alIPOCOB pas-
pabOTYMKOB CHCTEM YNPABICHUS B 00JIACTU MEPEKAUKH rasa, 100b4u HepTH U 00J1a-
JIaeT CIENYIOIIMMU OCHOBHBIMU XapaKTepucTukamu [1]:

— 2 nmocnenoBatenbHbix nopra: COM1: RS-232 — nensonuposannsiii; COM2:
RS-232/422/485 — n3onupoBaHHbIN;

— 8 M30JIMpPOBaHHBIX |2-pa3psIHBIX aHAJOTOBBIX BXOJOB;

— 110 64 HenzonMpoBaHHBIX TUCKPETHBIX TTJI BXOAOB-BBIXOI0B.

KoHnTposiep umeer cpaBHUTENIBHO HEOOIBIIYI0O CTOMMOCTh U XapaKTEPUCTUKH
pUeMJIEMBbIE ISl PELLICHHS TOCTABJICHHOW 3a/1a4H.

PaccmaTpuBaemas cucteMa ynpaBiieHUsI OpraHW30BaHHA MO MPUHLIMIY MOAYH-
HEHHOI'O PEryJIMPOBAHUS KOOPJAUHAT U BKIIIOUAET B €05l TPU KOHTYpa:

— BHYTPEHHUU KOHTYpP PEryJUPOBAaHUS YIIOBON CKOPOCTH BpAILECHHS 3aTBOpPA
kpaHa-peryistopa (KP);

— KOHTYp PEryJIMPOBaHUsl YTIIOBOTO MOJ0XKeHUs 3aTBopa KP;

— KOHTYp peryJiupoBanus aaBieHus raza 3a YPI' (BHemnunit koutyp CAY).

Ha3znauenue KOHTYpOB U UX OCOOCHHOCTH OMHCaHHI B [2].

JIns co3paHus U 3alMCH YIIPABISIONIEN IPOTrpaMMbl B KOHTPOJUIEP UCHOJIB30-
BaJIOCh MPOTrpaMMHOE o0OecIieueHune, BKIIIoUaoliee B ce0s 1B€ COCTaBISAIOLIHUE:

— uactpyMmeHTanbHoe 110 ULTRALOGIK gns pa3paboTku MNpoOrpaMmMHOIO
oOecrieueHus: cOopa JaHHBIX U YNPABIEHUS ISl IPOMBIIIIIEHHBIX KOHTPOJIEPOB;

— MPUKJIIAHOE MPOTrpaMMHOE 0OecIieyeHue.

[IpuknagHoe mporpaMmMHoe 00ecreueHrne COCTOUT U3 JIBYX NMPOTPaMMHBIX MO-
nynei. [lepsoiii Mogyns oarorosiieH B cpene [10 ULTRALOGIK na si3bike QyHK-
IIMOHAJIBHBIX OJIOKOBBIX JUArpaMM U pealiu3yeT CIAeAyomue QyHKIu:

— IPUEM aHAJIOTOBBIX JTAHHBIX;
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