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Матричний перетворювач  з'єднується з навантаженням за допомогою дев'яти двонаправлених ключів. Також при керуванні перетворювачем необхідно  дотримувати двох основних правил:
а) не повинні бути одночасно включені ключі, що з'єднують фази живильної мережі і фазу двигуна щоб уникнути короткого замикання;
б) хоча б один ключ, що з'єднує фази мережі і фазу двигуна повинний бути включений.

[image: двиг.bmp]

Рисунок  1 – Схема матричного ПЧ із навантаженням

Система вхідної напруги перетворювача має вид:

        [image: ][image: ]                            (1)

 Вектор вихідних напруг матричного перетворювача може бути представлений:

                 [image: ][image: ]                     (2)
З формул (1) і (2) ωi і ωпро відповідно частоті вхідної і вихідної напруги.
Якщо розглянути зв'язок між вхідними і вихідними напругами, то має місце залежність:

                    [image: ][image: ]                                    (3)
де M(t) – передатна матриця:

   [image: ][image: ]                   (4)                  
де: [image: ][image: ] – циклічний режим ключа SAa;
Ts – період роботи.
Вхідний струм дорівнює:

     [image: ][image: ]                                           (5)
Циклічний режим повинний задовольняти наступним умовам щоб уникнути коротких замикань:

[image: ][image: ]                                    (6)

Це може бути реалізоване за допомогою алгоритму Вентуріні, що керує ключами SAa, SBa, SCa відповідно до бажаного вихідними напругою і частотою. Ключі, що формують напругу кожної фази двигуна замикаються по визначеному циклі.
Час циклу: 
[image: ][image: ]              (7)
де [image: ][image: ] – частота переключення, що повинна бути якнайбільше, щоб мати низький гармонійний склад вихідної напруги.
Ключі керуються таким чином, що середнє значення вихідної напруги дорівнює бажаній напрузі за період [image: ][image: ].
На основі викладених вище рівнянь будується математична модель матричного перетворювача частоти рис.2.
Висновки: 
На базі існуючих рівнянь розроблена структурна схема МНПЧ у пакеті Matlab, що доповнена реальними напівпровідниковими елементами (транзисторами, діодами) з обліком їхніх внутрішніх властивостей. 

[image: сеть+ключи.bmp]
Рисунок  2 -  Модель фази матричного перетворювача частоти
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