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Annomayusn

Kynnesuu I0.H., ®@onomoe A.M. Ilpeocmaenenue moodenu yuyeOH020 KoHmeHma 6
cucmemax OUCHMAHUUOHHO20 00yueHus. B cmamve paccmompenvl OCHOBHble MOOeNU OAHHbIX,
8bloeneHa uepapxudeckas cemesas mooenv yueobnoco Web-konmenma Tree-Net kax ocnoga 0ns
Gopmanuzayuu u cmpykmypusayuu uHgopmayuu 0ns 0bpazoeamenvhvix nopmanos. Ilpeonoxcena
MoOugurkayus 6bLOPAHHOU MOOENU C NOMOWBIO MEOPUU HEUEMKUX MHOHCECTSE.

O0mas nocTtaHoBKa NpodJieMbl

Cucrema nucranumonHoro oOyyenus (CJJO) — HOBoe CpeACTBO OpraHu3aluu
00pa3oBaTeNbHOTO IMpollecca, Oa3upyrolieecss Ha MPUHLIUIE CAMOCTOSTENFHOTO OOyYeHHS
cTyaeHTa. OCHOBHOH CYIIHOCTBIO, MaTepuajlioM, KOTOopelM MaHunyimupytT CJO, sBusercs
KOHTEHT. o7 KOoHTeHTOM (aHrJ1. content) MPUHATO MOHUMATH JI000€ COepKATEIHHOE HATIOTHEHHE
MHGOPMAIIMOHHOTO pecypca — TEKCThI, Tpaduka, MynbTuMeana. B Web-caiitax s KOHEYHOTO
II0JIb30BATENsl KOHTEHT OPraHU3yeTcs B BUJAE CTPAHUIl CPEACTBAMHU THIEPTEKCTOBOM pa3MEeTKH.
VYueOHblii Web-KOHTEHT — 3TO KOHTEHT 0Opa3oBaTebHBIX CANTOB, MOPTAIOB JUCTAHIIMOHHOTO
oOy4eHus u Apyrux MHTepHEeT-CUCTeM, UCTIONB3YIOIINECs IS TIepelaui 3HaHUH MOJIb30BaTEIISIM.

AKTyaJIbHOCTh ~ IpOOJIEMBl  3aK/IIOYaeTcss B TOM, UTO KJIACCUYECKHE  CHUCTEMBI
JMCTaHIIMOHHOTO 00ydeHus, Takue kak Blackboard, LearningSpace, WebCT, Moodle u np., He
CHOCOOHBI 00ECHeYnTh aJANTUBHOCTh IIpoliecca OOY4YEeHHs, KOTOPbIM SBISETCS OJAHUM W3
KITIOYEBBIX TpeOOBaHMU HeENpephlBHOTO oOpa3oBanus [4]. B cBsi3m ¢ 3TUM HEOOXOJUMO
pa3paboTaTh MOJENb KOHTEHTA, KOTOpasi CTAaHET OCHOBOM ISl OCTPOSHHS aJlallTHBHOM CHCTEMBI
HenpepbIBHOTO 00y4yeHns. Bo3HHKaeT BOmpoc ¢ BEBIOOPOM MOJIENH MPEICTABICHHS TaHHBIX B TAKUX
CUCTEMaX.

PaccmoTpuM Mozenu mpencTaBlieHUs JaHHBIX. Mojenb JaHHBIX TPEACTaBiIsieT co0oit
MHO>KECTBO CTPYKTYp JaHHBIX M B3aUMOCBSI3M MEX]y HUMU. Pa3nuuaroT nepapxuyeckyro, CETEBYIO
U PENSLMOHHYIO MOJIETH IaHHBIX [1].

B nepapxuueckoil MO€NU JaHHbIE NPEACTABISAIOTCS B BUJIE APEBOBUIHON (MEpapXUUECKOI)
CTPYKTYphl. JlepeBo mpeacTaBiseT cOo0ON HepapXHi0 3JIEMEHTOB, Ha3bIBaeMbIX y3iaMu. [lox
3JIEMEHTaMU MIOHUMAETCsl COBOKYITHOCTh aTpUOYTOB, ONMMCHIBAIOUINX O0BEKTHL. B Monenu umeercs
KOpHEBOU Yy3en (KOpeHb JiepeBa), KOTOPBIA HAXOAMTCS HAa CaMOM BEPXHEM YpPOBHE M HE HMMEET
y3J10B, CTOAUIMX BbIIe Hero. K pocTOMHCTBaM HMepapXUUeCKOW MOJENIN JIaHHBIX OTHOCSATCS
>pQeKTHBHOE HCMONb30BaHNEe MamsATH DOBM U Hemjnoxuwe mMmoka3aTely BpPEMEHH BBITTOJTHEHUS
omnepauuii HaJ JaHHbBIMU. HenocTtaTkoMm mepapXuyeckold MOJENHN SIBISAETCA €€ TPOMO3IAKOCTD IS
00paboTkK HHPOPMAITUH C IOCTATOYHO CIIOKHBIMU JIOTHUECKUMU CBs3siMU [2]. HemocpeacTBeHHbIH
JOCTYI BO3MOKEH JIMIIb K OOBEKTY CaMOTO BBICOKOTO YPOBHSA, a K APYrUM OOBEKTaM JOCTYI
OCYIIECTBJISIETCSI TOJIBKO MO CBSI3IM OT 00BEKTa Ha BepiinHe Mojaenu [1].

CereBass Mojenp (WIM ceMaHTHUYECKass CETb) B MH)KEHEPUM 3HAHWM MpeCcTaBIseTCS
HaNpaBJICHHBIM TpadoM, Y36l KOTOPOTO COOTBETCTBYIOT TOHATHSIM W OOBEKTaM, a AyTd —
OTHOIIEHUSM MEXIy HMMH. B ceTeBbIX MOJENAX HENOCPEJICTBEHHBIH JOCTYN obOecnedyuBaeTcs K
T000My OOBEKTY HE3aBUCHMO OT YPOBHSI €TO PACHOJIOKEHHS B MOJEIH, a TaKKe MO CBS3SM K
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apyruM oObekTaM. OCHOBHOE JOCTOMHCTBO CEMAHTUYECKON CETM — 3TO YHUBEPCAIBHOCTbh U
y10OCTBO TPEACTABICHUS KaK JACKIapaTUBHBIX, TaK M MPOIEIypPHBIX 3HaHUA. MMeroT mecTo u /1Ba
HEJI0CTaTKa!

— TPOMO3AKOCTb U CII0)KHOCTh IIOCTPOEHUS M U3MEHEHHUS OOJIBIION CETH;

— TOTpPeOHOCTh B 3HAYMTENFHOM KOJMYECTBE U pa3HOOOpa3uu mpouenyp o0paboTKH,

CBSI3aHHAsI C PA3TUYHBIMU THITAMH YT ¥ BEPILIKH.

HecmoTps Ha mpucymue 3TOM MOJENM HENOCTaTKH, OHa ABJSETCA OJ0M U3 Haubosee
3¢ dEeKTUBHBIX MOJICIICH TIpeICTaBICHUS 3HaHU [ 1].

PensiimonHass Moienlb OPUEHTUPOBAHA HA OPTraHU3AIMIO JaHHBIX B BHJIE JBYMEPHBIX TAOJIHII.
Jlrobast Tabnuia pessuOHHON 0a3bl JaHHBIX COCTOWT M3 CTPOK (Ha3bIBAEMBIX TAKXKE 3aIUCSIMU) U
CTOJIOIOB  (HA3bIBAEMBIX TaKkKe TMOJIAMH). JIOCTOMHCTBO pENSAIMOHHONM MOJENH JaHHBIX
3aKITI0YAeTCs B MPOCTOTE, MOHITHOCTH U y10OCTBe u3uueckoi peanuzanuu Ha DBM. K ocHOBHBIM
HEIOCTAaTKaM PEJISIIIMOHHON MOJIETTH OTHOCSTCSI OTCYTCTBUE CTaHAAPTHBIX CPEJCTB UIACHTU(DUKAIIIH
OTJIEIbHBIX 3aIMCEN U CII0)KHOCTD OIMCAHUS UEPAPXUUECKUX U CETEBBIX CBsI3eH [2].

INocranoBka 3agaun

3amaqa: pa3paboTka Mozaenu Web-KOHTEHTa, KOTOPBIII CTaHET OCHOBOM Ul NMOCTPOCHUS
aJlaTHBHOM CHUCTEMBI HENPEpPBHIBHOTO OOy4deHUs dvepe3 IHTEepHET B KOHTEKCTE YIpPaBICHHS
3HaHUAMU.

Mogenb NomKHA YAOBIETBOPSTH CIETYIOMIUM TPEOOBAHUSIM:

— HepapXu4yecKoe U MHOTOYPOBHEBOE IpeiCTaBlieHHE OOJBIINX 00BEMOB KOHTEHTA IO Pa3-
HBIM IMPEAMCTHBIM 06J'IaCT5'IM;

— MOAJIEP’KKA MEXIPEIMETHBIX U Pa3HOOOPA3HBIX BHYTPUIIPEIMETHBIE CBSI3EH;

— HaJIM4uc HIUPOKUX BO3MOXKHOCTEH B TEeMaTHYECKOM H ACCOMMAaTUBHOM TPYHIIMPOBKE H
COPTHPOBKE KOHTEHTA,;

— TOAJEp’KKAa SBOJIOIMOHHOTO pa3BUTHA 00pa30BaTENbHOTO MOpTala Kak HeoOXoaumas
COCTaBJIAIOMA B YCIOBHSX  «HMH(OPMAIMOHHOTO B3pBIBAY, JOCTYITHOCTh
q)YHKHHOHaJII)HOCTI/I JaXXE NMPpH YCIIOBUH HCIIOJTHOTO OIMMUCAHUA,

— IMOBTOPHOC HCIOJB30BAHUC KOHTCHTA M OpraHu3anysd HOBBIX y‘-IC6HI)IX KYpCOB Ha OCHOBC
cymiecTBymomei napopmammy;

— TOAJEpIKKa Mpolecca YIpaBICHUs 3HAaHUAMH B IIPOLIECCE HEMTPEPHIBHOTO 00y4YEHUS!.

Peumrenne 3agaum u pe3yJibTaThl HCCIe10BAHMIA

Vcxons U3 MOCTaHOBKY 3a/1aud, a TaKkKe YUIuThiBasg TOT GakT, uro CJ/IO Brioyaer naHHbIC
Pa3JIMUHBIX THUIIOB, BO3HUKACT HGO6XOZ[I/IMOCTB COBMCIICHUA MOI[GJICIZ IpCACTaBJICHUA 3HAaHUH
Pa3IINIHBIX KOHHGHHI/II;'I, TaK KaK OCHOBHBIC MOJCINW NAHHBIX, B CHUJIY CBOHX OFpaHI/I‘ICHHfI, HC B
MIOJTHOW Mepe Y0BJIECTBOPSIOT BBIIBUHYTHIM TPEOOBAHHSIM.

B xone uccrnenoBanuii Obuia paccMoTpeHa cTaThs [3], mpejyiararomias MoJelb y4eOHOTO
KoHTeHTa Tree-Net Kak aJlbTepPHATHUBHOE PEIICHHUE CYIIECTBYIOMICH MTPOOIEMEI.

Tree-Net — wuepapxuuecku ceTeBas MOJENIb TaHHBIX, KOTOpas SIBISETCS OCHOBOW IS
dbopManu3auu U CTPYKTYPUPOBAaHUS MHPOPMAIMH 00pa30BaTEIbHBIX TMOPTAIOB JIJISl MTOICPIKKI
HEMPEPHIBHOTO 00YYEHHsI, IPEACTABISIET COO0 COBOKYITHOCTH JIBYX HEPAPXUUECKUX CTPYKTYD -
JiepeBa JIEMEHTOB KOHTEHTA U JIepeBa TeMAaTU4YeCKUX rpymni (puc. 1,2).

Crpyxtypa Tree-net ¢ 0JTHOW CTOPOHBI SBIISICTCS HEPAPXUUECKOM, a C JPYroil UMEET 4epThI
CEMaHTHYECKOM CeTH. MG)K[Iy OJICMCHTAMH KOHTCHTA MOTYT YCTAHABJIMBATLCA 6I/IHapHI>I€ CBA3U,
4TO MO3BOJIAACT, KPOME UCpaAPXUHN, CBA3ATh KOHTCHT B CCTh HA OCHOBE ACCONMATUBHOCTH.

JlepeBO KOHTEHTa YKa3bIBaeT Ha (PU3MUYECKOE pPAacIoJIOKeHHE KOHTEHTA, 3TO OCHOBHAS
HaBHUTrallMOHHass MOJICJIb KOHTCHTA caiira. 3a11aqa ACpeBa TEMATUYCCKUX TpyHnin — MOOJAaTh
HEepapXuio TeM MPEIMETHBIX 00JIacTeld. DIIEMEHThl KOHTEHTa MOTYT OBbITb OTHECEHBI K OJHOU WU
Oonee TemarmueckuM rpynmnam. Takum oOpa3zoMm, Tree-Net oOecrmeunBaeT Kkak oOmiee



cTpykTypupoBaHue Web-koHTeHTa 00pa30BaTeNbHOTO TOpTajla, TaK M MPEACTABICHUE €ro
CEMaHTHKH, 0Jaroaapsi MOJICIMPOBAHMIO MPEAMETHBIX obmacTteii [3].

Pucynok 1. - Cxemarnueckoe nzobpaxenue Tree-Net mosienu: 1epeBo KOHTEHTA.

[ TemaTn4ecKkue rpynimsl ]

Pucynok 2. - Cxemarnueckoe nzoopaxenue Tree-Net mosenu: 1epeBo TeMaTHUECKUX TPYIII.

B paccmoTpeHHOW MOJENM CYIIECTBYET HENOCTATOK, 3aKIIOYAKOUIUMKCS B KECTKOU
CEeMaHTHKE B Tpeeiax OJHON MpeaAMeTHOU oOmacTu. /s pemenns JaHHOM MpoOIeMBbl C IIOMOIIIBIO
TCOPUHN HCUCTKUX MHOXCCTB CYHICCTBYCT BO3MOXKHOCTb OTHCCCHUA 3JICMCHTA KOHTCHTA K TOW WM
MHOM TEeMaTH4YecKOl rpynme ¢ ONIpEeNesIeHHON naoied BeposTHocTd. Jlig  3TOoro moapoOHee
pacCMOTpPUM TOHSTHE «TEMAaTUYECKOM TIpyNmbl» U CHOCO0 NPEICTaBICHHUS KOHTEHTa C
HCIIOJIb30BAHUEM TCOPUN HCUCTKHUX MHOKCCTB.

TemaTtnueckue TpYIIIbI npeaHa3HAYCHBI JIIsL opraHu3anuunu pa3HOO6pa3HI>IX
MEXKIIPEMETHBIX U BHYTPUIIPEIMETHBIE CBS3€H MEXAY IEMEHTaMHU KOHTEHTAa. TeMaTuyeckue
IPYIIIBI UCHIOJB3YOTCS 111 MOJIEIMPOBAHUS IPEIMETHBIX 00JIacTeH, KaTaloru3alnuy, TpynnupoBKU
U BBIOOPKM acCOIMAaTUBHOTO KOHTeHTa. OpraHu3anus TEMAaTUYECKUX TpPYHI IPOUCXOIUT B
MEePapXUUECKO CTPYKType. DTO TO3BOJSET BBICTPAMBATh TAKCOHOMHHU MPEIMETHBIX OOJIACTEH.
Kamamﬁ OJICMCHT KOHTCHTA MOKCT IMPHUHHUMATh YYaCTHC B TPOU3BOJILHOM KOJIMYCCTBEC
TEMATUUCCKUX TIPYIII, Ha OCHOBC KOTOPBLIX OHNPCACTAIOTCA CBA3M aACCOOUATUBHOCTHU MCKIY



aneMeHTaMu KoHTeHTa [3]. MuoxkectBo G yka3bIBaeT Ha TEMAaTHUYECKHE WJIM acCCOLIMATHBHBIC
TPYNIBI, B KOTOPBIX MOTYT y4aCTBOBATh 3JIEMEHTHI KOHTEHTA.

G={0;,-9nc} 1)

rie nG — KOJMYECTBO TEMAaTHYECKUX TPy KOHTEHTA.

[MpocreiimM AIIEMEHTOM KOHTEHTA SIBISICTCS TpeacTaBieHue (Vi), KOTOpOE€ COOTBETCTBYET
onHoii Web-cTpanune caiita. 3ametrum, 4to 3amadeii Web-cTpaHMIbI SBISICTCS MpPEICTaBICHHUE
JIOTMYECKH 3aBEPIIEHHON MOPIMH KOHTEHTA C TOYKH 3PEHHs €€ CYIIHOCTH, TOTJa KaK OCHOBHBIC
HACTPOWKH BU3YaJIbHOTO O(OPMIICHHS 3aIaI0TCS LEHTPAIM30BAHHO JJISl BCETO MOPTaJIa C IOMOIIBIO
COOTBeTCTBYIOIINX Web-TexHoIorui. MHOKECTBO BCeX JIEMEHTOB KOHTEHTA

V={v},rrei=1...n, 2

Kaxnplii 57eMEHT KOHTEHTa MOXET TNPUHUMATh y4acTHe B IPOU3BOJIBHOM KOJMYECTBE

TEMaTHYECKHX TPYII C BEPOSITHOCTHIO TOMANAHHs DJIEMEHTAa B Ty HJIM WHYIO TEMaTHUECKYIO

rpynmy. [IpuMeHrM Teoprio HEUETKIUX MHOKECTB JIJIsl IPEICTaBIeHUs] MHOXKeCcTBAa G TEMaTUYECKUX
TpyIII:

G ={(9;, v me (@i, V)}, 3

e ty, (9, V;) — QyHKIHMA NPUHAIEKHOCTH, KOTOPas CTABUT B COOTBETCTBHE KAXKIOMY JJIEMEHTY

KOHTEHTA Vj NPHUHHUMAIOIIEE yJ4acTHEe B TEMaTHUECKOH rpymmne (i HEKOTOpoe JeHCTBUTEIbHOE
gucyo u3 [0,1].

Marpuna GV, :|| \Y7R || 3aJIa€T 3TO OTHOILIEHUE, BMECTE C TEM COXpaHssl CTENEHb
COOTBETCTBUSI WJIM pPEJIIEBAHTHOCTH JAHHOTO »JJeMEHTa rpymme. Tak, cTonOLbl MaTpullbl
|| oV 1 || COOTBETCTBYIOT JJIEMEHTaM KOHTEHTa Vi, V7, ..., Vn, @ CTPOKU - rpynnam gi, 0z, ..., Um.

Taxkum 00pazom Ui KaXKJI0ro IEMEHTA Vj 3aJaeTcs MHOXECTBO I'pyHn {gi} , B KOTOPbIX JaHHBII
OJIEMEHT YYacTBYET, NPU TOM HEHYJIEBBIC DIEMEHTBI MATPHUIBI QVil; YKa3bIBAIOT HA CTENECHb

COOTBETCTBUS JIEMEHTA IPYIIIE C HEKOTOPOU BEPOSATHOCTBIO.

Opranuzanysg TeMaTUYECKUX TPYNI MPOMCXOIUT B HepapXuueckoi cTpykrype. Mepapxus
TPYII OIPE/ICNISAETCS OTPAKEHHEM, KOTOPOE CTAaBUT B COOTBETCTBHE KaXI0H rpyrie §i MHOXKECTBO
€€ JJOUEPHHX JJIEMEHTOB. 3aMETUM, YTO KaXk/Jas TeMaTU4yecKasl rpyInia MOXeT UMETh TOJIBKO OJIHY
POIUTENEHUCKYIO TPYIIITY.

Hepapxuuecku cereBass Mojenb JTaHHBIX Tree-Net sBIsieTcss OCHOBOHM (opManu3anuu U
CTpyKTypu3anuu uHpopmanuu VHTepHET-CUCTeM, B TOM YHCIE s 00pa30BaTENbHBIX MOPTAJIOB.
OnwuiieM nepapXxuyeCcKyro COCTaBISIOUIYIO0 CTPYKTYpbl KoHTeHTa Tree-Net-monenu.

HNepapxuyeckass CTpyKTypa KOHTEHTA OIpPEACIACTCS TEM, YTO KaXKAbIA JJIEMEHT MOXKET
MMETh JJOYEPHUE IEMEHTBI, KOTOPBIE, B CBOIO OYEPEb, TAKKE MOTYT UMETh JOYEPHHUE DJIEMEHTHI,
U TaK Jasee.

Ch:V 2" 4)

MHO0%€eCTBO HENOCPEACTBEHHBIX JOYEPHUX 3JIEMEHTOB JUIS JAHHOTO 3JIEMEHTA KOHTEHTA a
o0o3HayvaeTcs

Ch(a),aeV (5)

CereBasi CTPYKTypa KOHTEHTAa COCTOUT B TOM, YTO KaXIbId 3JIEMEHT, KpOME CBS3eH
UEepapXUH, MOXKET UMETh JOMOJHUTEIbHBIE CBSI3U C JIPYIMMH yieMeHTaMu. CeMaHTu4ecKasl pojib
TaKUX CETEBBIX CBSI3EH - OTHOIIEHHE ACCOLMATUBHOCTU. TakuM 00pa3oM, KaXIblid SJIEMEHT UMEET

COBOKyHHOCTI) CBJ3aHHBIX C HUM DJICMCHTOB. TaKa;{ ceTeBaia CprKTypa 3a1aC€TCA OTHOILICHHUEM
NcVxV (6)

JlaHHOE OTHOIIICHUE 3aJlaeTCsl KBaapaTHOU (ny ? Ny) marpureir Ny = || N || , CTPOKH U

CTOJIOIBI KOTOPOH, COOTBETCTBYIOT DIEMEHTAM KOHTEHTA. DIEMEHT MATPHIbl Nl — YUCIOBOE



BBEIpaKEHUE CBSI3U DJIEMEHTOB Vi U Vj. Eciin Ny, = O, CHHUTACM, YTO CBS3b MEXKIAY Vi C Vi OTCYTCTBYET
J ij | 5

a(vi,v;)egN.

ViV, Y,

Vi - N, Ny,
Vo MUy = Ny
Vi Ny N,
DneMeHT V MOXKET UMETh MpsMbIe, 00OpaTHbIE U B3aUMHBIE CBSI3U C JPYTUMHU 3JIEMEHTaMHU.
IIpu 3TOM B3aUMOCBS3b MOXKET OBITH CUMMETpUUYHOM. [Ipsimast CBSI3b 271EMEHTOB Vi U V| CYILIECTBYET,

eciu (Vk, Vi) € N. OOparHast CBsI3b 3THX JJIEMEHTOB cymiecTByet, eciau (Vi, V) € N. B3aumocssizp
AIIEMEHTOB Vi U V| cyiecTByeT, eciu (Vi, Vi) € N & (vi, Vi) € N. B3auMocBsI3b 3THX 3JI€MEHTOB

(7)

ABJIACTCSA CUMMETPUYHOM, €CIIU DIIEMEHTBI N, = NiL,  MaTPULIBI || N || PaBHBL.

BrIBOABI

B crathe paccMoTpeHbl MoJenu AaHHbIX A opranuzanuu CZO, BblIeneHbl OCHOBHBIE MX
npeuMmyIiiecTBa U Henoctatku. Ha ocHoBe Monenu yueOHoro Web-kontenta Tree-Net, koTopas
COBMeENIaeT B ce0e CBOWCTBA HMEPAPXMUECKOM M CeTeBOM MoJeNield JaHHBIX, MpeIokKeHa
Mo MUK METO1a pa30MeHusl KOHTEHTa Ha TeMaTHYeCKHe MHOKECTBa. [IpenoxkenHas Moaensb
MO3BOJIUT KOMIUIEKCHO NOJIOMTH K pEIIEHUI0 337ady OOydyeHUs M YIpaBJIEHUS 3HAaHUSAMU B
OpraHM3alMsaX U YUPEKIEHUSAX pa3lInyHoOro xapakrepa. CeMaHTHYecKasl COCTaBIAIOLIAs U JEPEBO
TEMaTUYECKHUX TPYII JAa€T BO3MOXHOCTh IOCTPOEHUS HEPAPXUHU ITPEIMETHBIX 00IacTe.

Wepapxuueckue, OWHApHbBIE U TPYINIOBbIE CBA3M MEXKAY JJIEMEHTaMU KOHTEHTa
COOTBETCTBYIOLIMM 00Opa3oM OTpakaloTcs Ha DJJIEMEHTaX HaBUTauuu. TakuMm oOpasowm,
M0JIL30BATENb MOJIy4aeT HIMPOKHE BO3MOKHOCTH JUIS OPUEHTAMU U TIOMCKa HEOOXOIUMOHN eMmy
yaeOHoU nHpopManu 1 0OBICHEHHH.

BreiOpanHass Mozenb MOXKET CTaTb OCHOBOM /sl pa3pabOTKM METOJIOB TEHEepaluu
MepcoOHANIBHON 00yJaromeit cpebl.
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